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  هاي محرك رشد بر خصوصيات كيفي گياه دارويي گل هميشه بهاراثر پرايمينگ بذر با باكتري
 )Calendula officinalis(  
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ن آزمايش در يشد بر خصوصيات كيفي آن، اهاي محرك راثر پرايمينگ بذر گياه دارويي گل هميشه بهار با باكتري يبه منظور بررس
هاي آزمايشي شامل پرايمينگ تيماررد اجرا شد. كدانشگاه شهر يقاتيي تحقتكرار در گلخانه 4امل تصادفي با كهاي قالب طرح بلوك
 ،).Corynebacterium sp(، كورينه باكتريوم ).Rhodococus sp(هاي محرك رشد گياه شامل ردوكوكوس بذر با باكتري
سودموناس پوتيدا  ،).Azotobacter sp(، ازتوباكتر ).Bacillus sp(، باسيلوس ).Mycobacterium sp( مايكوباكتريوم

)Pseudomonas putida( سودموناس فلورسنس ،)Pseudomonas florescence(، ها و عدم تلقيح با مخلوطي از همه باكتري
تلقيح بذور با دار خصوصيات كيفي گرديد. به طوري كه ها سبب افزايش معنيتريتلقيح بذور با باكباكتري به عنوان شاهد بودند. 

دار عملكرد استعمال باكتري باسيلوس سبب افزايش معني شده ودار عملكرد بيولوژيك باكتري سودموناس پوتيدا سبب افزايش معني
ها نيز سبب قيح بذور با مخلوطي از همه باكتريتل. شدمايكوباكتريوم نيز سبب افزايش شاخص برداشت گل  باكتري و گرديدهگل 

  .سانس گل گرديددار ميزان اافزايش معني
 عملكرد بيولوژيك، درصد اسانس، گل هميشه بهار، پرايمينگ بذر، PGPR)(هاي محرك رشد باكتريهاي كليدي : واژه

  مقدمه
باشد كه به داراي عطر يا مزه مشخصي مي و استنارنجي هاي زرد يا گل بايك ساله  يگياه Calendula officinalis)(هميشه بهار 

(خليد وتكزيرا، باشد شود و در بسياري از موارد دليل كاربرد آنها در طب ميهاي فرار ايجاد ميها و روغنوسيله منوسزكوئي ترپن
پوست، صنايع غذايي و ساير گل و برگ گل هميشه بهار در باغباني، داروسازي، محصولات آرايشي، محصولات مراقبت از  .)2012

بذر يك روش ساده است كه باعث افزايش قدرت و استقرار پرايمينگ  ).2011و همكاران،  بريماونديشود (صنايع استفاده مي
هاي از راههاي محرك رشد ). باكتري2013گردد (انتصاري و همكاران، عملكرد گياه در مزرعه ميافزايش گياهچه و به دنبال آن 

ها و تركيبات قارچ هاي گياهي، سنتز آنتي بيوتيكهاي آزاد كننده آهن، توليد هورموناز جمله تثبيت نيتروژن، توليد سيدروفورمختلفي 
اين آزمايش جهت ارزيابي و تخمين اثر تلقيح بذر گياه دارويي گل  ).2003بخشند (زايد و همكاران، كش رشد گياهان را بهبود مي

  هاي محرك رشد بر خصوصيات كيفي اين گياه اجرا شد.باكتري هميشه بهار با تعدادي از
 هاروش و مواد

 4 با تصادفي املك هايبلوك طرح قالب درآزمايشي  1392در تير ماه هاي محرك رشد به منظور بررسي اثر تلقيح بذور با باكتري
 محرك هايباكتري با بهار هميشه دارويي گياه بذور تلقيح ها شاملتيمار. شد انجام شهركرد دانشگاه پژوهشي هايگلخانهدر  تكرار
 ،).Mycobacterium sp(مايكوباكتريوم  ،).Corynebacterium sp(باكتريوم  كورينه ،).Rhodococus sp(ردوكوكوس شامل رشد

 فلورسنس سودموناس ،)Pseudomonas putida(پوتيدا  سودموناس ،).Azotobacter sp( ازتوباكتر ،).Bacillus sp(باسيلوس 
)Pseudomonas florescence(، بذور بود. به منظور ضد عفوني شاهد عنوان به باكتري با تلقيح عدم و هاباكتري همه از مخلوطي 

 با سپسقرار داده،  كلسيم كلريد هيپو درصد 2 محلول در دقيقه 10 مدت به سپس و %70 اتانول الكل ثانيه در 10 مدت بهآنها را 



 

 ٢

 با انكوباتور در 3KNO 2% محلول در ساعت 48 مدت بهرا  شده عفوني ضد هايبذر) 2011 ايستا،( گياه زنيجوانه هاينياز به توجه
  .شدند خشك آزمايشگاه دماي در ساعت 24 مدت به بذور و پس از آن داده قرار گرادسانتي درجه 15 دماي

 يك مدت به تيمار هر به مربوط بذور سپس هشد تهيه نانومتر 600 موج درطول 5/0 جذب ميزان با سوسپانسيوني باكتري هرابتدا از 
 با و مترسانتي 2 كاشت عمق باپر شده و كشت بذور  مزرعه خاك كيلوگرم 5 با هاگلدان. شدند داده قرار سوسپانسيون در ساعت
 گياه كودي نياز به توجه با هيد كود. گرفت انجام خشكي تنش بدون و منظم صورت به آبياري. شد انجام گلدان هر در بوته 3 تراكم

 هر به مربوط كرده رشد "كاملا هايگل رشد دوران طي. گرفت انجام شد، زده تخمين استفاده مورد خاك نمونه آناليز طي كه خاك، و
عملكرد  شامل كيفي خصوصيات و شده انجام برداشت گياه، رشدي دوره اتمام از پس .گرديد خشك تاريكي در و شده چيده گلدان

پس از  مربوطه هاياندام خشك وزن گيرياندازه. شد گيري اندازه بيولوژيك، عملكرد گل، شاخص برداشت گل و ميزان اسانس گل
 هايداده. انجام شد 001/0 دقت با ترازو توزين با سپس و سانتيگراد درجه 75 دماي با آون در ساعت 48 مدت بهخشك كردن آنها 

 احتمال سطح در LSD آزمون از استفاده با هاميانگين مقايسه و گرفت قرار تحليل و تجزيه مورد SAS افزار نرم از استفاده با حاصل
 .گرفت صورت 5%

 بحث و نتايج

ها بر صفات مورد نظر در جدول مقايسات ميانگين نتايج تلقيح باكتري و 1 شماره لجدو در شده گيرياندازه صفات واريانس تجزيه
 باكتريايي تيمار به مربوط عملكرد بيولوژيك بيشترين 2ه طوري كه بر اساس جدول ب. است شده داده شاننآورده شده است. 2شماره 

 باكتريايي تيمار به مربوط عملكرد گل بيشترين ).2 جدول(بود و پس از آن ازتوباكتر، باسيلوس و ردوكوكوس  پوتيدا سودموناس
 مربوط شاخص برداشت گل بيشترين). 2 جدول(باشد ميسودموناس فلورسنس  و پوتيدا سودموناسباسيلوس و پس از آن ازتوباكتر، 

مربوط به  ميزان اسانسبيشترين  ).2 جدول(است  فلورسنس سودموناسمايكوباكتريوم و پس از آن ردوكوكوس، باسيلوس و  تيمار به
  ).2باشد (جدول ميو ازتوباكتر سودموناس پوتيدا ها و پس از آن كورينه باكتريوم، همه باكتريتيمار 

  هاي باكترياييگيري شده تحت تأثير تيمارتعدادي از صفات اندازه تجزيه واريانس: 1جدول 
  
  
  

  
  

  هاي باكترياييگيري شده تحت تأثير تيمارمقايسه ميانگين تعدادي از صفات اندازه: 2جدول 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

لشاخص برداشت گ  ميزان اسانس  عملكرد بيولوژيك عملكرد گل  يدرجه آزاد   منابع تغييرات 
0/000n.s 0/188 n.s 0/001n.s 4/063n.s 3 تكرار 
0/016** 2/839** 0/206** 46/907**  تيمار 8

000/0  213/0  011/0 314/2  خطا 24 

 ميزان اسانس
(%) 

  شاخص برداشت گل
عملكرد گل

گرم)(ميلي  
عملكرد بيولوژيك

گرم)(ميلي  
 ميانگين

152/0 d 82/4 e 083/1 c 82/22 d control 

115/0 e 40/6 b 628/1 c 43/25 bc Rhodococus sp. 

212/0 b 89/4 de 097/1 c 42/22 d Corynebacterium sp. 

077/0 f 25/7 a 428/1 c 72/19 e Mycobacterium sp. 

117/0 e 61/5 c 426/1 a 40/25 bc Bacillus sp. 

177/0 c 07/5 cde 396/1 b 55/27 ab Azotobacter sp. 

205/0 b 73/4 e 312/1 b 72/27 a Pseudomonas putida 

152/0 d 56/5 cd 369/1 b 64/24 cd Pseudomonas florecence 

292/0 a 09/5 cde 887/0  c 55/17 f All bacteria 
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 سودموناس خصوص به رشد محرك هايباكتري توان بيان نمود كهمي پژوهش اينبه دست آمده از  نتايج با توجه به مجموعدر 
ها سبب بهبود ها و آنزيمهاي خاص و توليد هورمونبا استفاده از مكانيزم باسيلوس و ازتوباكتر فلورسنس، سسودمونا از پس و پوتيدا

 توان از آنها جهت بهبود توليد اين گياه استفاده نمود.گردد و ميرشد گياه و خصوصيات كيفي آن مي
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Abstract 
To study the Effect of seed priming of Marigold seeds with growth-promoting bacteria on quality of 
Calendula officinalis, this research was conducted using a randomized complete block design with four 
replication and 9 treatments in the research greenhouse of Shahrekord University. Treatments were include: 
Rhodococus sp., Corynebacterium sp., Mycobacterium sp., Bacillus sp., Azotobacter sp, Pseudomonas 
putida, Pseudomonas florescence,a mixture of all of bacteria and without bacteria as control. Results of this 
study showed that seed inoculation with bacteria significantly increased quality characteristics so that 
inoculation with Pseudomonas putida significantly increased biological yield and application of Bacillus sp. 
significantly increased flower yield. Inoculation with Mycobacterium sp. significantly increased harvest 
index flower and application of a mixture of all bacteria significantly increased flower essence level. 
 
Key Words: plant growth promoting rhizobacteria (PGPR), Calendula officinalis, biopriming, biological 
yield, essence percent. 


