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  استاديار اكولوژي گياهان زراعي دانشگاه گيلان -3و  2
  استاديار بيولوژي خاك مؤسسه آب و خاك كشور -4و 

  چكيده
صورت فاكتوريل بر پايه آزمايشي بهمنظور بررسي تأثير كاربرد تلفيقي كودهاي زيستي و شيميايي بر عملكرد و اجزاي عملكرد لوبيا، به

اجرا  1392- 93ه تكرار در مزرعه پژوهشي واقع در شهرستان لاهيجان استان گيلان در سال زراعي هاي كامل تصادفي با سطرح بلوك
درصد مقدار توصيه  50درصد و  100مصرف كود شيميايي نيتروژن با توجه به آزمون خاك در سه سطح ( سطوح تيمارها شامل:شد. 

درصد مقدار  50درصد و  100ق نتايج آزمون خاك در سه سطح (عنوان شاهد)، كود شيميايي فسفر طبشده و بدون مصرف نيتروژن به
كود بيولوژيك  باسودوموناس در دو سطح (و عنوان شاهد) و كود بيولوژيك ريزوبيوم، باسيلوس توصيه شده و بدون مصرف فسفر به

درصد مقادير  100كرد دانه در كاربرد آزمايش نشان داد كه بيشترين ميزان عمل. نتايج شد در نظر گرفتهو بدون كاربرد كود بيولوژيك) 
  كود فسفر به همراه اعمال كود بيولوژيك حاصل شد. درصد مقادير توصيه شده 50كود نيتروژن و  توصيه شده

  اجزاي عملكرد، كود بيولوژيك، كود شيميايي، لوبيا. كلمات كليدي:
  

  مقدمه
پـذير  يش سطح زير كشت و افزايش توليد در واحـد سـطح امكـان   افزايش توليدات كشاورزي جهت رفع نياز غذايي بشر از طريق افزا

هـاي  هاي متداول در جهان امروز، موفقيت قابل قبول را در استفاده از مديريت منابع نداشته و با اتكا بيش از حد به نهـاده است. روش
زراعـي ناپايـدار شـده اسـت. مصـرف       هـاي مصنوعي و استفاده از انرژي كمكي مانند كودها و سموم شيميايي باعث ايجاد اكوسيستم

تـرين راه حفـظ و اصـلاح شـرايط حاصـلخيزي خـاك و افـزايش ميـزان عملكـرد          ترين و اساسيصحيح و متناسب انواع كودها، مهم
 ).4باشد (محصولات كشاورزي مي

به فرم اهيگ يعناصر برا استفاده قابل ييايميممكن است فرم ش ،يفصل زراع يدر ابتدا ييايميش يبا استفاده از كودها نكهيباتوجه به ا
، روش ييمصرف عناصر غذا آييكار شيجهت افزا نيبنابرا گردند، خارج اهياز دسترس گ ييآبشو قياز طر ايشود و  ليتبد گريد يها
 اهيگ رايو بدون تلفات در اخت يمدت طولان كيدر طول  اهيگ ازيمورد ن ييكند كه مواد غذا رييتغ ياگونهبه ديمصرف كود با يها

ياست كه م نهيبه يزراع اتيعمل يهاجمله روش از تروژنيكننده نتيكننده فسفر و تثبحل كيولوژيب ياستفاده از كودها .رديگقرار
  ).4يد (نقص را برطرف نما نيتواند ا

  هامواد و روش
صورت فاكتوريل درقالب طرح به1392-93ي پژوهشي واقع در شهرستان لاهيجان استان گيلان در سال زراعي اين آزمايش در مزرعه

در سه تكرار انجام شد. سطوح فسفر و كود شيميايي نيتروژن با سه تيمار كود بيولوژيك، كود شيميايي هاي كامل تصادفي بلوك
درصد مقدار توصيه شده و بدون  50درصد و  100مصرف كود شيميايي نيتروژن با توجه به آزمون خاك در سه سطح ( تيمارها شامل:

درصد مقدار توصيه شده  50درصد و  100عنوان شاهد)، كود شيميايي فسفر طبق نتايج آزمون خاك در سه سطح (مصرف نيتروژن به
عنوان شاهد) و كود بيولوژيك ريزوبيوم لگومينوزارم، باسيلوس سوبتيليس و سودوموناس پوتيدا در دو سطح و بدون مصرف فسفر به



 

 ٢

گيري، عملكرد دانه و اجزاء آن شامل تعداد صفات زراعي مورد اندازه ربرد كود بيولوژيك) اجرا شد.(اعمال كود بيولوژيك و بدون كا
انجام  SASها با استفاده از نرم افزار گيري شد. تجزيه و تحليل آماري دادهغلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، وزن صد دانه اندازه

  شد.
  نتايج 

 
كود بيولوژيك در سطح يك × كود فسفر × ها نشان داد كه برهمكنش كود نيتروژن نتايج تجزيه واريانس دادهتعداد غلاف در بوته: 

كود × كه در برهمكنش كود نيتروژن  دادها نشان ). مقايسه ميانگين1(جدول  بوددار معنيف در بوته بر تعداد غلا) 01/0Pدرصد (
ال كود بيولوژيك كيلوگرم كود فسفر با اعم 50كيلوگرم كود نيتروژن و  100 كود بيولوژيك، بيشترين تعداد غلاف در بوته در× فسفر 

  ).2(جدول ) حاصل شد 83/6(
در  كود بيولوژيك× كود فسفر × برهمكنش كود نيتروژن  در بررسي نتايج نشان داد كه تعداد دانه در غلاف تعداد دانه در غلاف:

كود × كه در برهمكنش كود نيتروژن  دادها نشان ). نتايج حاصل از مقايسه ميانگين1(جدول  داشتدار معنيتفاوت  سطح يك درصد
كيلوگرم كود فسفر با اعمال كود بيولوژيك  100كيلوگرم كود نيتروژن و  50 ف دركود بيولوژيك، بيشترين تعداد دانه در غلا× فسفر 

  ).2(جدول ) حاصل شد 07/4(
  جدول تجزيه واريانس تأثير كاربرد تلفيقي كودهاي بيولوژيك و شيميايي بر عملكرد و اجزاي عملكرد لوبيا: 1جدول 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 تحت تاثير) 01/0Pدر سطح يك درصد (ها مشخص شد كه وزن صد دانه س دادهدر بررسي نتايج تجزيه واريانوزن صد دانه: 
كه در  دادها نشان ). نتايج حاصل از مقايسه ميانگين1(جدول  قرار گرفتكود بيولوژيك × كود فسفر × برهمكنش كود نيتروژن 
كيلوگرم كود  100لوگرم كود نيتروژن و كي 100 در وزن صد دانهكود بيولوژيك، بيشترين × كود فسفر × برهمكنش كود نيتروژن 

  ).2(جدول ) حاصل شد گرم 30/42فسفر با اعمال كود بيولوژيك (
 بيولوژيك و اثرات سه گانه در ×اثرات ساده و متقابل تيمارها بجز اثر دوگانه نيتروژن ها نشان داد كه تجزيه واريانس دادهعملكرد: 

× كه در برهمكنش كود نيتروژن  دادها نشان ). نتايج حاصل از مقايسه ميانگين1(جدول  بوددار معنيبر عملكرد دانه سطح يك درصد 
 ) حاصل شدگرم در متر مربع 59/155كيلوگرم كود فسفر ( 100كيلوگرم كود نيتروژن و  100 در عملكرد دانه، بيشترين كود فسفر

 تيمار
درجه
  آزادي

تعداد غلاف
  ر بوتهد

  تعداد دانه در غلاف
وزن صد 
  دانه (گرم)

متر عملكرد (گرم در 
  )مربع

  ns01/0 ns02/0  ns46/0  *41/150 2 بلوك
  87/31565**  13/83**  43/10** 15/17** 2 كود نيتروژن
  72/11926**  87/13**  54/5** 25/6** 2 كود فسفر

  94/26142**  05/80**  25/7** 26/36** 1 كود بيولوژيك
  83/915**  59/2**  08/0** 11/2** 4 كود فسفر×نيتروژنكود 

  ns21/0 **10/0  **93/16  ns32/124 2 كود بيولوژيك× كود نيتروژن
  14/610**  06/5**  12/0** 21/1** 2 كود بيولوژيك×كود فسفر

  ns70/67  59/5**  23/0** 20/1** 4 كود بيولوژيك×كود فسفر×كود نيتروژن
  66/48  45/0  01/0 08/0 34 خطاي آزمايش
  50/6  71/1  00/4 08/6 - ضريب تغييرات

  دار است.غير معني nsدار است. معني %1و  %5ترتيب در سطح * و ** به
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كيلوگرم كود فسفر با اعمال كود  50 بيشترين عملكرد دانه درنشان داد كه  كود بيولوژيك× همچنين برهمكنش كود فسفر  .)3(جدول 
  ).4(جدول ) حاصل شد گرم در متر مربع 77/147بيولوژيك (

  كود بيولوژيك×كود فسفر×هاي مورد مطالعه در برهمكنش كود نيتروژن: ميانگين ويژگي2جدول 
  
  تيمار

  صفات مورد ارزيابي
  وزن صد دانه (گرم)  تعداد دانه در غلاف  تعداد غلاف در بوته

 Means SD Means SD Means SD  كود بيولوژيك  كود فسفر  كود نيتروژن

  شاهد
  (صفر)

  صفر
  20/0  04/36  02/0  73/0  14/0  91/1  كاربردبدون 

  25/0  95/36  13/0  65/1  38/0  33/5  اعمال كود

50  
  24/0  74/33  04/0  97/1  25/0  75/2  بدون كاربرد
  17/0  86/39  01/0  33/2  25/0  50/4  اعمال كود

100  
  14/0  94/33  06/0  76/1  28/0  16/3  بدون كاربرد
  19/0  18/40  12/0  26/2  14/0  66/3  اعمال كود

50  
  كيلوگرم

  صفر
  47/0 79/36  08/0  04/2  14/0  41/3  بدون كاربرد
  15/0  35/39  08/0  56/2  38/0  58/4  اعمال كود

50  
  33/0  83/39  12/0  72/2  25/0  75/4  بدون كاربرد
  07/0  71/41  08/0  74/3  28/0  41/6  اعمال كود

100  
  46/0  48/39  06/0  93/2  28/0  16/5  بدون كاربرد
  86/0  03/42  07/0  07/4  25/0  75/6  اعمال كود

  كيلوگرم 100

  صفر
  41/0  65/39  22/0  46/2  14/0  58/3  بدون كاربرد
  34/0  30/40  08/0  66/2  14/0  16/5  اعمال كود

50  
  21/0  69/41  02/0  01/3  28/0  83/4  ن كاربردبدو

  33/0  99/40  08/0  02/4  52/0  83/6  اعمال كود

100  
  28/0  61/40  13/0  00/3  38/0  16/5  بدون كاربرد
  40/0  30/42  17/0  94/3  25/0  25/6  اعمال كود

  
  بحث

يمحققان در بررسدهد. در اين بين، ميايي نشان ميدر كاهش استفاده از كودهاي شيرا دست آمده تأثير مثبت كود بيولوژيك نتايج به
سبب  )،2يي (ايميش يكودها آييكار شيو افزا مصرف زانيرشد، ضمن كاهش م كمحر يهاياعلام نمودند كه كاربرد باكتر ي خودها
) با 2013همكاران ( ). همچنين پدرام و1(شونديو فسفر م تروژنيجذب ن شيافزا واسطهبه اهانيگ عملكرد و اجزاي عملكرد شيافزا

بررسي اثر كودهاي بيولوژيك و شيميايي برعملكرد و اجزاي عملكرد گلرنگ نتيجه گرفتند كه بالاترين وزن هزاردانه، عملكرد 
) نيز در مطالعه اثر 1389دست آمد. ضرابي و همكاران (بيولوژيك، درصد روغن و عملكرد روغن در مصرف كود بيولوژيك به

هاي رشد ذرت تحت شرايط تنش خشكي دريافتند كه ميكرو دني مختلف بر عملكرد و اجزاي آن و شاخصكودهاي زيستي و مع
  شوند. توانند باعث افزايش جذب فسفر در گياه شده و منجر به بهبود عملكرد و اجزاي وابسته با آنها ميارگانيسم

  
  
  
  
  



 

 ٤

كود × هاي مورد مطالعه در برهمكنش كود فسفر: ميانگين ويژگي4جدول       كود فسفر  ×نهاي مورد مطالعه در برهمكنش كود نيتروژ: ميانگين ويژگي3جدول 
  بيولوژيك

  صفت مورد ارزيابي

  

    صفت مورد ارزيابي
  (گرم در متر مربع) عملكرد دانه  تيمار  (گرم در متر مربع) عملكرد دانه  تيمار

 Means SD  كود فسفر  كود نيتروژن
كود 
  فسفر

 Means SD  كود بيولوژيك

  صفر
  66/35  09/45  صفر

  صفر
  14/31  17/52  بدون اعمال

  41/21  89/102  اعمال كود  92/28  70/70  50
100  59/62  59/18        

50  
  02/25  90/83  صفر

50  
  14/40  03/97  بدون اعمال

50  16/143  42/29  

  

  81/38  77/147  اعمال كود
100  30/147  58/16        

100  
  99/23  61/103  صفر

100  
  57/45  55/106  بدون اعمال

  83/44  11/137  اعمال كود  99/26  34/153  50
100  59/155  02/20        
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Integrated application assessment of biological and chemical fertilizers on yield and yield components 

of bean (Phaseolus vulgaris L.) 
Kamran Mansour ghanaei Pashaki, Gholamreza Mohsen abadi, Majid Majidian, Alireza Fallah  

Abstract 
The objective of this study was evaluated the effect of combination of biological and chemical fertilizers on 
yield and yield components of common bean (Phaseolus vulgaris L.). The experiment was carried out as 
factorial in RCBD with three replications at Lahijan city during 2013. Treatments were including: 1- 
nitrogen fertilizer at three levels (0, 50 and 100 percent of recommended value), 2- Phosphorus fertilizer at 
three levels (0, 50 and 100 percent of recommended value) and 3- Biological fertilizer at two levels (with and 
without boifertilizer). The analysis of variance showed that experimental treatments had significantly effect 
on yield and yield components. Mean comparisons showed that the highest seed yield was obtained in 100 
percent nitrogen fertilizer×50 percent phosphorus fertilizer×with biological fertilizer. 
Key word: Yield Components, Biological Fertilizer, Chemical Fertilizer, Bean. 


