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 ي كلزا به كود شيميايي و تلفيقي نيتروژننيتروژن دانه و جذب واكنش عملكرد

  االله سيادت و حسين منجزي، سيدعطاءمحمدرضا مرادي تلاوت
  استاديار، استاد و دانشجوي سابق كارشناسي ارشد دانشگاه كشاورزي و منابع طبيعي رامين خوزستان

 moraditelavat@yahoo.comپست الكترونيك: 

  دهچكي
انشگاه كشاورزي و دي كود شيميايي و كودهاي زيستي بر عملكرد كلزا، آزمايشي در مزرعه ،سطوح فيلتركيك نيشكر بررسيبه منظور 

 مختلف هايهاي كامل تصادفي در سه تكرار اجرا شد. تركيبمنابع طبيعي رامين خوزستان به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك
 شيميايي، كود و فيلتركيك درصد A2 :75 فيلتركيك، صددرصد: A1شامل  سطح پنج در يايي نيتروژنشيم كود و نيشكر فيلتركيك

A3 :50 شيميايي،  كود فيلتركيك و درصد درصدA4 :25 شيميايي، كود فيلتركيك و درصد A5 :اول، فاكتور عنوان به شيميايي كود 
 اثر متقابل سيستم تغذيه و كود زيستي بر. شدند بررسي دوم فاكتور عنوان به مصرف عدم و مصرف سطح دو در زيستي كودهاي و

دار تنها تحت تأثير معني و كارآيي مصرف نيتروژن برداشت نيتروژن دانه عملكرد دانه، نيتروژن دانه،. دار بودي خشك كلزا معنيماده
افزايش يافت. بيشترين تأثير كود زيستي از ي خشك كل گياه با افزايش مصرف فيلتركيك و كود زيستي مادهسيستم تغذيه قرار گرفت. 

 50درصد فيلتركيك همراه با  50درصد فيلتركيك و كمترين تأثير كود زيستي در تيمار  75درصد كود شيميايي همراه با  25تيمار 
اري ددر سطوحي كه فيلتركيك بيشتري مصرف شده بود، به طور معني درصد كود شيميايي حاصل شد. كارآيي مصرف نيتروژن

  افزايش يافت.
  

 يشكرن كارآيي مصرف نيتروژن، كود زيستي، فيلتركيك، ي تلفيقي،تغذيه هاي كليدي:واژه

  
  

  مقدمه
هستند.  يار و بهره برداركشت و كتار مشغول به كه 85000شت بالغ بر كر ين واحد توليد نيشكر با سطح زيدر استان خوزستان چند

تواند به وسيله فرآيند تجزيه كه ميآيد به دست مي استخراج قنداست كه در طي فرايند فيلتركيك يك محصول جانيي صنعت نيشكر 
ات يگر خصوصيو د يزيتواند باعث بهبود حاصلخيم كو افزودن اين ماده به خا زيستي به يك منبع با ارزش ماده آلي تبديل شود

تار كتن در ه 15تا  10اربرد ك در يك مطالعه. داردتروژن درصد نيز ني 1درصد وزني فسفر و بيش از  1حدود  . فيلتركيكگردد كخا
رشد  هاي افزايش دهندهكودهاي زيستي اغلب شامل باكتري). 1ش داد (يداري افزاي خشك ذرت را به طور معنيماده كيكلتريف

هش سطوح اتيلن گياه و ايجاد ، كاهورمونيل زيستي، توليد مواد شبهها از طريق فراهم كردن مواد غذايي، كنترهستند. اين باكتري
ربن ككنند. افزودن گياه را ياري مي ،هاي مختلف از جمله كمبود آب و عناصر غذايي و كاهش سميت عناصر سنگينمقاومت به تنش

شود. با مصرف كود آلي و يم يره هوموسيربن به ذخكش ي) باعث افزايود آلكمپوست شده در مزرعه (ك يل ماده آلكبه ش كبه خا
گونه اثر كه، نه تنها هيچطوريشود. بهشيميايي و كود زيستي به صورت تلفيقي شرايط مناسب و ايده آل براي رشد گياه فراهم مي كود

) با استفاده از سطوح مختلف كودهاي 1ناپذيري بين آنها وجود ندارد، بلكه مكمل همديگر نيز هستند. محققي در يك آزمايش (سازش
درصد كود  50عملكرد دانه و روغن با تيمار تلفيق كودي ( بيشتريني در زراعت آفتابگردان مشاهده كردند آلي، شيميايي و تلفيق

تن كود دامي در هكتار) بدست آمد. در مجموع با توجه به مقادير فراوان فيلتركيك نيشكر در مراكز توليد نيشكر و  20شيميايي + 
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پژوهش  كارآيي جذب و مصرف نيتروژن،عت و همچنين احتمال تأثيرپذيري عملكرد و به عنوان كود آلي در زرا آنگيري از لزوم بهره
 حاضر طراحي و اجرا گرديد.

  
  هامواد و روش

ي پژوهشي دانشگاه كشاورزي و تكرار در مزرعه 4تيمار و  10هاي كامل تصادفي با آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك
. فاكتور اول شد طراحي و اجرا 1390- 91در سال زراعي كيلومتري شمال شرقي اهواز  35ع در واقمنابع طبيعي رامين خوزستان 

درصد فيلتركيك به  A2 :75: صددرصد فيلتركيك، A1هاي مختلف فيلتركيك نيشكر و كودهاي شيميايي در پنج سطح شامل تركيب
: كود A5درصد فيلتركيك به علاوه كود شيميايي، A4: 25درصد فيلتركيك به علاوه كود شيميايي،  A3 :50علاوه كود شيميايي، 

شيميايي و فاكتور دوم كودهاي زيستي در دو سطح (مصرف و عدم مصرف) بود. كود شيميايي نيتروژن مورد استفاده در تيمارها بر 
ع اوره در هكتار مصرف كيلوگرم نيتروژن خالص از منب 200و  150، 100، 50به ترتيب برابر صفر،  A5تا  A1اساس تركيب تيمارهاي 

و صفر تن در هكتار بود. در اين  5،  10،  15،  20شد. مقدار مصرف فيلتركيك در اين آزمايش بر اساس تركيب تيمارها به ترتيب 
ليتر  4استفاده شد كه مقادير مصرف اين كودها بر اساس كارخانه سازنده براي كلزا  2-تحيقيق كودهاي زيستي نيتروكسين و بارور

ها با ، صد گرم در هكتار بود. تجزيه و تحليل آماري داده2-روكسين بصورت سرك و نيم ليتر بصورت تلقيح بذر و براي بارورنيت
درصد انجام شد. جهت رسم نمودارها از نرم  5با احتمال خطاي  LSDها با روش و مقايسه ميانگين SAS, 9.1استفاده از نرم افزار 

 استفاده شد. EXCELافزار 

  
  ايج و بحثنت

به نحوي كه با افزايش مصرف فيلتركيك و كود ، دار شدخشك كلزا معني اثر متقابل سيستم تلفيقي تغذيه و كودهاي زيستي بر ماده
 4/12015خشك در تيمار صددرصد فيلتركيك و كود زيستي با ميانگين  ي خشك كل گياه افزايش يافت. بيشترين مادهزيستي ماده

درصد كود شيميايي و  75درصد فيلتركيك همراه با  25ي خشك كل نيز در تيمار حاصل شد. كمترين مقدار مادهكيلوگرم در هكتار 
ي خشك بيشتر در اثر افزايش فيلتركيك و مصرف همزمان كودهاي ). افزايش رشد و توليد ماده1 كود زيستي بدست آمد (جدول

تر گياه است كردن عناصر غذايي موجود در فيلتركيك براي دسترسي آساناهمفعاليت مناسب كودهاي زيستي در فر دهندهزيستي، نشان
  ).4كه قبلاً نيز گزارش شده است (

درصد  A3  )50بيشترين عملكرد دانه مربوط به نسبت كود .عملكرد دانه تحت تأثير تركيب فيلتركيك و كود شيميايي قرار گرفت
كود كيلوگرم در هكتار و كمترين مقدار مربوط به تيمار صددرصد  81/3151انگين درصد كود شيميايي) با مي 50فيلتركيك به همراه 

  .)2جدول ( داشت اخنصاصشيميايي 
 A5 نيتروژن دانه مربوط به تيمار درصد و كمترين درصد نيتروژن دانه تنها تحت تأثير فيلتركيك+ كود شيميايي قرار گرفت. بيشترين

). با افزايش مقدار كود 2جدول ( درصد بود 65/2و  57/3با ميانگين به ترتيب يلتركيك)(صددرصد ف A1و  (صددرصد كود شيميايي)
درصدي نسبت به  77/25كه تيمار صددرصد فيلتركيك كاهش طوريبه ،شيميايي و كاهش فيلتركيك درصد نيتروژن دانه كاهش يافت

. اين موضوع قبلاً نيز توسط پژوهشگران گزارش شده است كه همانند آزمايش حاضر، افزايش تيمار صددرصد كود شيميايي داشت
 ).2اند (دار نشان دادهنيتروژن دانه را در اثر افزايش كاربرد كودهاي شيميايي نيتروژن
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  ي خشك كلزا تحت تأثير تيمارهاي آزمايشيي ميانگين عملكرد مادهمقايسه-1جدول
  خشك (كيلوگرم در هكتار)يماده تيمار

A1b1 ecd8/1903 
A1b2 ed5/1903 
A2b1 a7/2950 
A2b2 b6/2570 
A3b1 a1/3161 
A3b2 a5/3142 
A4b1 cd2/2073 
A4b2 cd7/2136 
A5b1 e7/1887 
A5b2 e6/1770 

0.05 LSD 46/217 
 ندداري با هم ندارهاي داراري حروف مشترك اختلاف معنيدر هر ستون، ميانگين

Aهاي فيلتركيك نيشكر و كود شيميايي: سطوح تركيب  
Bسطوح كودهاي زيستي شامل مصرف و عدم مصرف :  
دار سيستم تلفيقي كود نيز تنها تحت تأثير معني ضرب عملكرد دانه در درصد نيتروژن دانه)(حاصل برداشت نيتروژن دانه از خاك

درصد فيلتركيك به علاوه كود شيميايي به  50شترين برداشت نيتروژن در تيمار بي ).2شيميايي و فيلتركيك نيشكر قرار گرفت (جدول 
هاي كلزا برداشت شد. در حالي كه كمترين ميزان كيلوگرم نيتروژن در هكتار از خاك توسط دانه 88آمد. در اين تيمار حدود  دست

اي كود شيميايي دهد كه تلفيق سيستم تغذيهنشان مي درصد فيلتركيك به دست آمد. اين موضوع 100برداشت نيتروژن هنگام كاربرد 
  افزايش دهد. را تواند قابليت دسترسي به نيتروژن از خاك توسط دانهو آلي مي

  ي ميانگين عملكرد و اجزاي عملكرد كلزامقايسه -2جدول 

  سيستم تغذيه
 دانهعملكرد

  (كيلوگرم در هكتار)
  نيتروژن دانه (درصد)

ه برداشت نيتروژن دان
  (كيلوگرم در هكتار)

كارآيي مصرف نيتروژن 
  (كيلوگرم در كيلوگرم)

A1  d81/1946 b65/2 c6/51 - 

A2 b65/2760 b64/2 ab0/73  a7/11  
A3 a81/3151 8/2 b a4/88  a6/11  
A4 c97/2139 06/3 ab bc9/65  b0/1  
A5 d13/1929 57/3 a 8/56  b0/0  

LSD  7/172 58/00/16 1/1 

  داري با هم ندارندهاي داراري حروف مشترك اختلاف معنيندر هر ستون، ميانگي
Aهاي فيلتركيك نيشكر و كود شيميايي: سطوح تركيب  

  

به طوري كه بيشترين كارآيي دار شد. معني ،بر كارآيي مصرف نيتروژن تلفيقي كود شيميايي نيتروژن و فيلتركيكاي اثر سيستم تغذيه
درصد فيلتركيك به دست آمد كه با همديگر تفاوت  50تر كيك و پس از آن در تيمار درصد فيل 75مصرف نيتروژن در تيمار 

مشاهده درصد فيلتركيك  25يي نيتروژن و تيمار داري نداشتند. كمترين كارآيي مصرف نيتروژن نيز در تيمار صددرصد كود شيميامعني
تر يابد. اين موضوع پيشيه كارآيي مصرف نيتروژن كاهش ميهاي تغذكود شيميايي در سيستم د كه با افزايشدا. اين موضوع نشان شد

  ).3ي ساير محققان گزارش شده بود (نيز به وسيله
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تواند به عنوان جايگزين بخشي از كودهاي شيميايي دهد كه كاربرد فيلتركيك نيشكر ميبه طور كلي، نتايج آزمايش نشان مي
عملكرد دانه و كارآيي مصرف نيتروژن زماني به دست آمد كه با تلفيق فيلتركيك با كود دار قرار گيرد. در اين آزمايش بيشترين نيتروژن

شيميايي نيتروژن، از مقدار مصرف كود نيتروژن كاسته شد. تيمار تلفيقي كود شيميايي نيتروژن و فيلتركيك نيشكر همچنين بيشترين 
بود.  مراه با عملكرد بيشتري جذب بيشتر نيتروژن هه خود نتيجههاي كلزا را موجب شد كميزان برداشت نيتروژن از خاك توسط دانه

  از تيمار صددرصد كود شيميايي به دست آمد.در حالي كه بيشترين درصد نيتروژن دانه 
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Filter mud is a residual of sugar extraction that produce in huge volume and has high organic matter and 
essential elements. With regarding to these properties, it seems this material can be a useful fertilizer in crop 
production. In order to evaluate effect of sugarcane filter muds and chemical and biological fertilizers 
application on canola (Brassica napus L.) yield and some of soil properties, a factorial experiment was 
conducted in 2012 in experimental farm of Ramin Agriculture and Natural Resources University of 
Khouzestan. A complete blocks design was used for the experiment with three replication. Different 
integrated treatments of filter muds and chemical fertilizers including A1: 100 % filter muds, A2: 75 % filter 
muds and 25 % chemical fertilizers, A3: 50 % filter muds and 50 % chemical fertilizers, A4: 25 % filter 
muds and 75 % chemical fertilizers and A5: 100 % chemical fertilizers was investigated as an experimental 
factor. Other experimental factor was biological fertilizers application (with and without bio-fertilizers). 
Interaction effect of fertilization and bio-fertilizers on canola dry matter was significant. Increase of filter 
muds and bio-fertilizers caused to increased dry matter. In addition, the NUE was increased while more 
amounts of filter muds were used. 
Key Words: Bio-fertilizers, filter muds, integrated nutrition, NUE, sugarcane 


