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  چكيده
صـفات زراعـي ذرت رقـم    عملكـرد دانـه و    در سطوح مختلف كود نيتروژن بـر   هاي محرك رشدباكترياثر كاربرد  يبه منظور بررس
رح هـاي خـرد شـده در قالـب ط ـ    ام نور مركز خاش  به صورت كرتيدر دانشگاه پ 1391آزمايشي در خرداد ماه ، 704سينگل كراس 

كيلـوگرم در   5/87(معـادل   25، 0تكرار اجرا  شد. تيمارهاي آزمايشي شامل چهار سطح  نيتروژن شامل  3هاي كامل تصادفي با بلوك
هـاي  هـاي اصـلي و كـود   كيلوگرم در هكتار)  در كـرت  350درصد (معادل 100كيلوگرم در هكتار) و  175درصد (معادل  50هكتار)، 

هاي فرعـي بـود. نتـايج آزمـايش     قيح با باكتري ازتوباكتر، آزوسپيريلوم و بدون تلقيح (شاهد) در كرتبيولوژيك در سه سطح شامل تل
  و  نيشـتر يداري بر صـفات مـورد مطالعـه از خـود نشـان داد. ب     كه استفده از كود نيتروژن در تمامي سطوح داراي اثر معني نشان داد 
و پـروتئين دانـه بـه ترتيـب در     عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك   وزن هزار دانه،  تعداد رديف در بلال، تعداد دانه در رديف، كمترين 

داراي اثر مثبتي بر عملكرد واجـزاي   هاي محرك رشدباكترياستفاده از  كود نيتروژن و عدم مصرف كود نيتروژن مشاهده گرديد. 100
 هاي محرك رشـد باكتري مشاهده گردييد. تيمار عدم رشد هاي محركباكتري ييمارهاتبيشترين عملكرد دانه در  ،عملكرد دانه داشت

 %4/8كه استفاده از ازتوباكتر و آزسپريليوم به ترتيب موجـب افـزايش   يه طوريداراي كمترين عملكرد دانه و اجزاي عملكرد دانه بود. 
  عملكرد دانه گرديد. %2/8و
  

    كود نيتروژنعملكرد دانه،   ،هاي محرك رشدباكتري :كليدي كلمات
  

  مقدمه
 در كخا يزيخش حاصليافزا منظور هب ،ييايميش يودهاك يبرا نيگزيجا يانهيگز عنوان به نده رشديافزا يهايتركبا حاضر حال در

وم و سودوموناس يليآزسپرتر،كتوان به ازتوباينده رشد ميافزا يهايتركاز جمله با. اندشده دار مطرحيپا يشاورزك در محصولات ديتول
يرد مكش عملياهان  سبب افزايشه گيدر ر يلونكه به صورت كها بوده يتركاز  با ينده رشد، گروهيافزا يهايتركبا ). 5( موداشاره ن
نشان داد كه تلقيح بذر گندم با آزوسپيريلوم، به طور  )4(اي انجام شده توسط ريندرز و ولاساك هاي مزرعهنتايج آزمايش ). 2( گردند

تلقيح گياهان با آزوسپيريلوم علاوه بر كاهش مصرف كود  درصد گرديده است.  15تا  9ملكرد دانه، از متوسط باعث افزايش ع
گردد. تلقيح ذرت با آزوسپيريلوم افزايش درصد سبب بهبود رشد گياه و افزايش مقدار محصول مي 35تا  30نيتروژنه حدود 

هاي محرك رشد و نتايج ساس با توجه به فعاليت مفيد باكترير همين اب ). 3( درصد موجب شده است 30تا  10عملكردي حدود 
در سطوح  هاي محرك رشدباكتريها بر گياهان زراعي به دست آمده است، ضرورت داشت تا تأثير تلفيقي مثبتي كه از تلقيح آن

توليد ذرت با مديريت تغذيه  و شيميايي به منظور هاي محرك رشدباكتريمختلف كود شيميايي نيتروژن، جهت تعيين بهترين تركيب 
  .بگيردام نور مركز خاش  مورد بررسي قرار يتلفيقي در سيستم كشاوري با نهاده كافي در دانشگاه پ
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  هامواد و روش
، 704در سطوح مختلف كود نيتروژن بر صفات زراعي ذرت رقم سـينگل كـراس    هاي محرك رشدباكترياثر كاربرد  يبه منظور بررس

هـاي كامـل   هاي خرد شـده در قالـب طـرح بلـوك    ام نور مركز خاش  به صورت كرتيدر دانشگاه پ 1391خرداد ماه  19آزمايشي در 
 50كيلـوگرم در هكتـار)،    5/87(معـادل   25،  0تكرار اجرا  شد. تيمارهاي آزمايشي شامل چهار سطح  نيتـروژن شـامل    3تصادفي با 

هاي اصلي و كودكيلوگرم در هكتار)  براساس تجزيه خاك در كرت 350ادل درصد (مع100كيلوگرم در هكتار) و  175درصد (معادل 
ميـزان كـود   هاي فرعي بود.هاي بيولوژيك در سه سطح شامل تلقيح با باكتري ازتوباكتر، آزوسپيريلوم و بدون تلقيح (شاهد) در كرت

كيلـوگرم در   125م در هكتار سوپر فسفات تريپل و كيلوگر 200ها براساس آزمون خاك هاي فسفر و پتاس مورد نياز براي تمام تيمار
هكنتار سولفات پتاسيم در نظر گرفته شد. مقادير مختلف نيتروژن براساس تجزيه خاك از منبع اوره در سه نوبت، همزمان بـا كاشـت،   

ت مصرف خاكي مـورد  سانتيمتري پاي بوته به صور 5در زمان هشت برگي و يك هفته قبل از ظهور گل تاجي بطور مساوي با فاصله 
ه حـذف و  ياشـت بـه عنـوان حاش ـ   كخطـوط   يمتر از ابتدا و انتها 5/0و  يناركف يدو رد يشيرت آزماكاستفاده قرار گرفت.  در هر 

 يه از سـطح يو حاش ـ ينـار كات برداشت با حذف دو خـط  يعمل از خطوط مياني انجام گرفت يبوته تصادف 10 يها بر رويريگاندازه
 ـمحاسـبه گرد  100و ضـرب آن در عـدد     يـك ولوژيرد بكرد دانه بر عملكم عملياز تقس صورت گرفت.  متر مربع 6معادل   ـتجز د.ي ه ي

انجام شد و مقايسه ميانگين ساده با اسـتفاده از آزمـون دانكـن در سـطح      Mstat-cافزار ها توسط نرمن دادهيانگيسه ميانس و مقايوار
  درصد انجام گرفت5
  

  نتايج و بحث
 5شود كه در بين سطوح كود نيتروژن صفت تعداد رديـف در بـلال در سـطح احتمـال     مشاهده مي دول تجزيه واريانس با توجه به ج

) 2دار شده است. نتايج مقايسه ميـانگين (جـدول   درصد معني 1اين صفت در سطح احتمال  هاي محرك رشدباكتريدرصد و در ميان 
رديف در بـلال    15درصد نيتروژن براساس تجزيه خاك با ميانگين  100به مصرف نشان داد كه بيشترين تعداد رديف در بلال مربوط 

بر   هاي محرك رشدباكتريهاي اثر كمترين رديف در بلال را داشت.  مقايسه ميانگين 10بود و تيمار عدم مصرف نيتروژن با ميانگين 
ازتوباكتر بود كه مقدار آن نسـبت بـه تعـداد     به باكتريتعداد رديف در بلال مشخص ساخت كه بالاترين تعداد رديف در بلال مربوط 

بعـدي قـرار    آزوسپيريلوم در مرتبه  باشد. تلقيح به تنهايي با باكتريدرصد بيشتر مي 1/20رديف در بلال در تيمار شاهد (عدم تلقيح) 
نيتروژن، توانسته نيتروژن بيشتري روي رسد كه  مصرف كودهاي محرك رشد از طريق جلوگيري از هدر). به نظر مي2گرفت (جدول 

   را در اختيار گياه قرار بدهد
  

  و ميانگين مربعات صفات مورد بررسي يدرجه آزاد -1جدول 
  عملكرد بيولوژيك عملكرد دانه وزن هزار دانه  تعداد دانه در رديف  تعداد رديف در بلال  درجه آزادي  منابع تغييرات

 19218256 4187691  5000.6 55.5 10.77  2  تكرار

 **102548131 **22830363 **4829.1 **246.9 *50.39  3  كود نيتروژن

  787506 168258 271.3 1 5.14  6  1خطاي
 **4588220 **14443658 **596.6 **51.1 *22.02  2  هاي محرك رشدباكتري

 2.17ns 12.8* 146.9* 26022ns 267822ns  6  هاي محرك رشد¬باكتري×نيتروژن

 393162 3787.2 48.4 4 20.03  16  2خطاي 

  14.3 12.7 12.7 7.1 110.8  -  ضريب تغييرات
ns  درصد. 1و  5، * و **: به ترتيب غير معني دار و معني دار در سطح احتمال  
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  SC704بر ، اجزاي عملكرد و عملكرد ذرت رقم  وكودهاي محرك رشد  تأثير سطوح مختلف كود شيميايي نيتروژن  -2جدول 
  بلال تعداد رديف در  

 

  تعداد دانه در رديف
  

  (گرم) وزن هزار دانه
 

  عملكرد دانه
  (كيلوگرمدر هكتار)

  عملكرد بيولوژيك
  (كيلوگرمدر هكتار)

            ميزان كود نيتروژن
 10b 24.6b 228b 5215d 10736d  شاهد (عدم مصرف)

 12.3ab 33.2ab 244ab 6158c 12884c  درصد نياز 25

 14.5ab 34.7ab 270a 7758b 16279b  درصد نياز 50

 15.2a 37.1a 278a 8773a 18275a  درصد نياز 100

       هاي محرك رشدباكتري

  14a 33.3ab 259a 7182a  14838a  ازتوباكتر
  13.5ab 33.9a 259a 7170a  14959a  آزوسپيريليوم

  11.5b 30.08b 247b 6576b  13833b  شاهد (عدم مصرف)
  دار ندارند.درصد تفاوت معني 5نيستند براساس آزمون دانكن در سطح احتمال  هاي داراي حروفدر هر ستون ميانگين

  
  SC704تأثير سطوح مختلف كود شيميايي نيتروژن وكودهاي محرك رشد  بر عملكرد و  اجزاي  عملكرد ذرت رقم ميانگين اثر متقابل  مقايسه  -3جدول 

    
 عملكرد دانه(كيلوگرمدر هكتار) (گرم) وزن هزار دانه  تعداد دانه در رديف تعداد رديف در بلال

  عملكرد بيولوژيك
  (كيلوگرمدر هكتار)

  10.6cd 27de 234d 5536f 11221f  ا زتوباكتر  
  11cd 23.6ef 231de 5400f 11067f  آزوسپيريليوم  شاهد 

  8.3d 23.3f 219e 4708g 9922g  عدم تلقيح  
  13.3bc 34bc 250c 6413e 15858e  ا زتوباكتر  

  13bc 37ad 249c 6325e 13262e  آزوسپيريليوم  درصد  25
  10.6cd 28.3d 233d 5738f 12531e  عدم تلقيح  
  15ab 35abc 269b 7899c 16884c  ا زتوباكتر  

  15.6ab 36.6ab 283a 7944c 16706c  آزوسپيريليوم  درصد  50
  13bc 32.6c 257c 7430d 15246d  عدم تلقيح  
  17.3a 37.3ab 282ab 8882a 18390ab  ا زتوباكتر  

  14.3b 38a 274ab 9011a 18803a  آزوسپيريليوم  درصد  100
  14b 36abc 278ab 8426b 17632bc  عدم تلقيح  

  دار ندارند.درصد تفاوت معني 5هاي داراي حروف نيستند براساس آزمون دانكن در سطح احتمال در هر ستون ميانگين
 .  

). كمترين تعداد دانه در 1دار گرديد (جدول درصد معني 1ه در رديف در سطح احتمال اثر كود شيميايي نيتروژن بر روي تعداد دان
دانه در رديف داشت، با مصرف كود شيميايي نيتروژن تعداد دانه در رديف افزايش نشان داد به  6/24رديف را تيمار شاهد با ميانگين 

دانه در رديف داشت و  1/37درصد كود شيميايي نيتروژن با ميانگين  100اي كه بيشترين تعداد دانه در رديف را تيمار مصرف گونه
). 2درصد كود شيميايي نيتروژنه از نظر آماري با هم اختلافي نداشتند و در يك گروه قرار گرفتند (جدول  50و  25تيمارهاي مصرف 

باكتري). در بين 1داري بر تعداد دانه در رديف بود (جدول درصد داراي تأثير معني 1سطح احتمال  نيز در هاي محرك رشدباكتري
دانه در رديف  08/30دانه در رديف بيشترين و تيمار شاهد با ميانگين  9/33مورد استفاده آزوسپيريليوم با ميانگين  هاي محرك رشد

بر روي تعداد دانه در  هاي محرك رشدباكترياثر متقابل كود شيميايي نيتروژن و ). 2كمترين تعداد دانه در رديف را داشتند (جدول 
باكتريي نيتروژن و يدرصد كود شيميا 100). در بين اثرات متقابل مصرف 1دار گرديد (جدول درصد معني 5رديف در سطح احتمال 

ترتيب داراي دانه در رديف به 3/23عدم تلقيح با ميانگين دانه در رديف و تيمار شاهد و  38آزوسپيريليوم با ميانگين  هاي محرك رشد
   ).3بيشترين و كمترين تعداد دانه در رديف بودند (جدول 

ها قرار گرفت، اثر كود شيميايي نيتروژن و و اثر متقابل آن هاي محرك رشدباكتريوزن هزار دانه تحت تأثير كود شيميايي نيتروژن، 
 دار گرديددرصد بر وزن هزار دانه معني 5ها در سطح احتمال درصد و اثر متقابل آن 1حتمال در سطح ا هاي محرك رشدباكتري
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گرم بيشترين وزن هزار دانه را داشت  278درصد كود شيميايي نيتروژن مورد نياز با ميانگين وزن هزاردانه  100مصرف  ). 1(جدول 
گرم در يك گروه قرار گرفت و تيمار شاهد با ميانگين  270ن هزار دانه درصد كود شيميايي مورد نياز با ميانگين وز 50كه با مصرف 

باعث افزايش وزن هزار دانه گرديد،  هاي محرك رشدباكتري ). 2(جدول  گرم كمترين وزن هزار دانه را داشت 228وزن هزار دانه 
م بيشترين وزن هزار دانه را داشتند كه در يك گر 259آزوسپيريليوم و ازتوباكتر با ميانگين وزن هزار دانه  هاي محرك رشدباكتري

در بين اثرات   ).2(جدول  گرم كمترين وزن هزاردانه را داشت 247گروه آماري قرار گرفتند و تيمار شاهد با ميانگين وزن هزار دانه  
درصد  50هزار دانه از مصرف دار گرديد بيشترين وزن كه بر وزن هزار دانه معني هاي محرك رشدباكتريمتقابل كودهاي شيميايي و 

دست آمد و كمترين وزن هزار دانه از تيمار گرم به 283آزوسپيريليوم با ميانگين  هاي محرك رشدباكتريكود شيميايي نيتروژن و 
   ).3(جدول  گرم به دست آمد 219شاهد و عدم تلقيح با ميانگين 

بر عملكرد دانه  هاي محرك رشدباكترياثر كود شيميايي نيتروژن و اثر  دهد كهها نشان مينتايج حاصل از جدول تجزيه واريانس داده
داري بر عملكرد دانه تأثير معني هاي محرك رشدباكتريدار گرديد و اثر متقابل كود شيميايي و درصد معني 1در سطح احتمال 

كيلوگرم در  5215با ميانگين عملكرد دانه  كود شيميايي نيتروژن باعث افزايش عملكرد دانه گرديد، تيمار شاهد ).1نداشت(جدول 
 100و  50، 25اي كه مصرف هكتار داراي كمترين عملكرد دانه بود، با مصرف كود شيميايي نيتروژن عملكرد افزايش يافت به گونه

عملكرد دانه را  كيلوگرم در هكتار بودند كه بيشترين 8773و  7758، 6158ترتيب داراي عملكردهاي درصد كود شيميايي نيتروژن به
نيز همانند كودهاي شيميايي باعث  هاي محرك رشدباكتري ).2(جدول  درصد مورد نياز كود شيميايي نيتروژن داشت 100مصرف 

ازتوباكتر به هاي محرك رشدباكتريكيلوگرم در هكتار بود كه از مصرف  7182افزايش عملكرد دانه شدند، بيشترين عملكرد  دانه 
داري از نظر كيلوگرم در هكتار اختلاف معني 7170آزوسپيريليوم با ميانگين عملكرد دانه  هاي محرك رشداكتريبدست آمد و با 

 1عملكرد بيولوژيك تحت تأثير كود شيميايي نيتروژن در سطح احتمال  ).2آماري نداشت و در يك گروه آماري قرار گرفت (جدول 
ودهاي شيميايي نيتروژن داراي عملكرد بيولوژيك متفاوتي بودند، تيمار شاهد ). مقادير مصرف شده ك3درصد قرار گرفت (جدول 

كيلوگرم در هكتار داشت، مصرف كود شيميايي نيتروژن و افزايش مقدار آن  10736كمترين مقدار عملكرد بيولوژيك را با ميانگين 
از طريق تأثيري كه بر رشد رويشي دارد توانسته  رسد كه كود شيميايي نيتروژنباعث افزايش عملكرد بيولوژيك گرديد، به نظر مي

درصد نيتروژن مورد نياز با ميانگين عملكرد  100باعث افزايش عملكرد بيولوژيك گردد. بيشترين مقدار عملكرد بيولوژيك را مصرف 
دار درصد معني 1 بر عملكرد بيولوژيك در سطح احتمال هاي محرك رشدباكترياثر  ).2(جدول  كيلوگرم داشت 18275بيولوژيك 

كيلوگرم در هكتار داشت كه با ازتوباكتر از نظر  14959). بيشترين عملكرد بيولوژيك را آزوسپيريليوم با ميانگين 1 گرديد(جدول
داري نداشت و در يك گروه آماري قرار گرفتند، كمترين مقدار عملكرد بيولوژيك را هم تيمار شاهد با ميانگين آماري اختلاف معني

دار بر عملكرد بيولوژيك معني هاي محرك رشدباكتري). اثر متقابل كود شيميايي و 4(جدول  كيلوگرم در هكتار داشت 13833
 نيا يكيولوژيب ردكدار عمليمعن شيافزا باعث ماش، با زايوريكم حيتلق هك ان داشتنديب زين  ) 1( ارانكهم و بت ). 1(جدول  نگرديد

ازتوباكتر و آزوسپيريلوم بيشترين تأثير  هاي محرك رشدباكتريدهد كه تلقيح بذر ذرت با مده نشان مينتايج به دست آ. است شده اهيگ
موجب گرديده  704محرك را نسبت به تيمار شاهد داشته و افزايش را در عملكرد و اجزاي عملكرد در ذرت  رقم سينگل كراس 

هاي افزايش دهنده به صورت تلقيح  با بالا بردن هورمون هاي محرك رشدباكترياست. اين نتيجه بيانگر اين است كه كه به كاربردن 
ها و تركيبات قارچ كش (اثرات آنتاگونيستي) و نيز زا و كاهنده رشد گياهي به واسطه توليد آنتي بيوتيكرشد، مهار عوامل بيماري

ها و انحلال تركيبات معدني و ها و جيبرلينسيتوكنين ها،هاي محرك رشد گياه نظير اكسينتثبيت نيتروژن ملكولي هوا، توليد هورمون
  شده است.  704عناصر كم مصرف باعث افزايش عملكرد در ذرت رقم سينگل كراس 
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Abstract  
In order to study the effect of bio-fertilize  at differ levels of nitrogen fertilizer on yield and  agronomic traits 
in  maize (Sc704), an experiment was conducted as split plot in randomized complete bock design with three 
replications in Payam-noor university of Kash in 2011-2002 cropping season . Four different levels of 
nitrogen fertilizer including zero, 25% (equivalent to 87/5 kg.ha-1), 50% (quivalent to 175 kg.ha-1) and 100% 
(quivalent to 350 kg.ha-1) were chosen as maim plot and bio-fertilzer including Azotobacter, Azospirillum 
and non- inoculation were assigned as sub plot. Results indiucated that niteogen feretilizer had more 
effective effect on studied traits. The highest and lowest plant height, the number of row per ear, the number 
of grain per row, ear. Plant-1, 1000-grains qweight, grain yield, bilogocalyield and grain protein were 
observed from 100% nitrogen fertilizer and non using teatmentm respectively.  Also, usin bio-feretlizer had 
significantly effect on studied traits. Bio-fertilizer had positive effct on grai yield and yield component so 
that incresed yield up to  8.4% and 8.2% in Azotobacter and Azospirillum treatments to non- inoculation, 
respectively. The hiegst grai yield was observed fron bio tritments. 
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