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  چكيده

پژوهشي با استفاده تلفيقي از كودهاي زيستي و  ،L. Phaseolus vulgarisهاي شيميايي در زراعت لوبيابا هدف كاهش مصرف كود
 - T1انجام شد. تيمارها شامل:  رشت در 1391در سال زراعي تيمار و سه تكرار  12هاي كامل تصادفي با شيميايي در قالب طرح بلوك

، سودوموناس و  كودهاي زيستي (ريزوبيومتلفيقي شامل تيمار  10و كود شيميايي - T2شاهد (بدون كود شيميايي و زيستي)، 
 رشد سرعت و كخش هماد تجمع برگ، سطح شاخص، دانه عملكردبيشترين  هك داد نشان شيآزما جينتابودند.  و شيميايي باسيليوس)

 و زيستي كود تلفيق كهاد د نشاناين تحقيق  نتايجاز تركيب باسيليوس و سودموناس با سطوح مختلف كود فسفر حاصل شد.  گياه
  . موثر بودو بهبود رشد  گياه نياز مورد فسفر تامين در فسفر شيميايي

  لوبيا  كود بيولوژيك، نيتروژن، فسفر و: هاي كليديواژه
  مقدمه

 از استفاده در را قبولي قابل موفقيت رايج كشاورزي هاي روش كه دهد مي نشان جهاني بار و خوار سازمان گذشته سال بيست ارآم 
 ايجاد باعث شيميايي سموم و هاكود مانند كمكي انرژي تزريق و مصنوعي هاي نهاده به حد از بيش اتكا با و نداشته منابع مديريت

 رشد كمحر يها يتركبا توأم حيتلق هك است شده مشخص مطالعات، از ياريبس در ).2( است شده ارناپايد زراعي هاياكوسيستم
 Phaseolus علمي نام با لوبيا). 1(دارد آنها منفرد اربردك با سهيمقا در اهانيگ ردكعمل و رشد بر يسودمندتر و شتريب اثرات

vulgaris و جهان كشاورزي محصولات مهمترين از چربي مواد درصد 2 ي،انشاسته مواد درصد 62 پروتئين، درصد 22 داشتن با 
 بنابراين. دارد را جامعه غذايي رژيم نياز مورد ينئپروت تامين براي مناسبي پتانسيل و )6( آيد مي حساب به پروتئين قيمت نرزاا منبع
 در شيميايي كودهاي مصرف كاهش امكان يبررس و شيميايي و زيستي كودهاي از تلفيقي استفاده امكان مطالعه هدف با آزمايش اين

  .گرديد اجرا و طراحي پايدار، كشاورزي توليد سيستم سمت به حركت راستاي
 :هاوروش مواد

 38 و شمالي عرض دقيقه 24 و درجه 41 در آزمايش اجراي محل. شد اجرا رشت شهرستان در 1391 زراعي سال در آزمايش اين 
بلوك طرح قالب در آزمايش. بود متر) -9(  دريا سطح از آن ارتفاع و شده واقع گرينويچ النهار نصف از شرقي طول دقيقه 46و  درجه
 -T3 شيميايي، كود - T2 ،)كود بدون( شاهد - T1: از بودند عبارت تيمارها. شد انجام تكرار سه و تيمار 12 با تصادفي كامل هاي
 كود بدون باسيلوس + و سودوموناس + رايزوبيوم با بذور تلقيح - T4 سفرف كود+  باسيلوس و سودوموناس+  رايزوبيوم با بذور تلقيح
 + سودوموناس رايزوبيوم با بذور تلقيح - T6فسفر، كود درصد 25+  باسيلوس و سودوموناس+  رايزوبيوم با بذور تلقيح - T5 فسفر،

 كود - T8 فسفر، كود درصد 75+  يلوسباس و + سودوموناس رايزوبيوم با بذور تلقيح - T7 فسفر، كود درصد 50 + باسيلوس و
 كود - T10 فسفر، كود بدون+ باسيلوس و سودوموناس+ نيتروژن كود - T9 كامل، فسفر كود+  باسيلوس و سودوموناس+  نيتروژن
 و فسفر كود درصد 50+ باسيلوس و سودوموناس+  نيتروژن كود -T11 فسفر، كود درصد 25+ باسيلوس و سودوموناس+  نيتروژن

T12 - 150 خاك آزمون طبق نياز مورد غذايي عناصر تامين براي .فسفر كود درصد 75+  باسيلوس و سودوموناس+  نيتروژن ودك 
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 به نياز كه هاييكرت در تريپل فسفات سوپر منبع از فسفر كود هكتار در گرم كيلو 100 و اوره منبع از نيتروژن كود هكتار در گرم كيلو
 3/1( مرحله سه در نيتروژن كودي تيمارهاي در نيز اوره كود. شد اضافه خاك به كاشت از قبل اشتند،د نيتروژن و فسفر شيميايي كود
. بود قرمز رگه رقم) باقلا پاچ( محلي لوبياي آزمايش، اين در استفاده مورد لوبياي. شد اعمال) گلدهي مرحله در بقيه و كاشت، از قبل

 انجام آّبياري كاشت از پس بلافاصله و گرفت صورت دست با و پشته و ويج صورت به 1391 سال مرداد 20 در كاشت عمليات
 و) باسيلوس و سودوموناس( فسفات كننده حل باكتري عربي، صمغ شامل كه جدا هاي بسته صورت به باكتريايي تلقيح مايه. شد

 سطح گيري اندازه دستگاه از تفادهاس با برگ سطح. شد تهيه كرج آب و خاك تحقيقات موسسه ميكروبي بانك از يزوبيومر باكتري
 رعايت با كرت هر از تصادفي صورت به بوته پنج برداري نمونه مرحله هر در .شد گيري اندازه) انگلستان ساخت T دلتا( مدل برگ
 شدن، خشك از پس. شد خشك گراد سانتي درجه 75 دماي در ساعت 72 مدت به دارتهويه آون داخل در گرفت و انجام حاشيه اثر

 يريگ اندازه با. شدند گيري اندازه گرم 001/0 دقت با JP300W مدل ديجيتال ترازوي توسط ها بوته اجزاي از كدام هر خشك وزن
 به) CGR( محصول رشد سرعت  و) LAI( برگ سطح شاخص شامل رشد يها شاخص ل،ك خشك وزن و برگ سطح عامل دو

و  مقايسه ميانگين داده ها با  9.2 نسخه  SASبا استفاده از نرم افزار  ها تجزيه داده .شد گيري اندازه) 5( همكاران و شي روش
  صورت گرفت.     Excel 2010و ترسيم نمودار ها با نرم افزار  LSDاستفاده از آزمون 

 نتايج

دار بر اثر معنيها نشان داد كه تيمارهاي آزمايشي در سطح  احتمال يك درصد نتايج حاصل از تجزيه واريانس دادهعملكرد دانه: 
، بيشترين عملكرد دانه مربوط به تيمار هشتم شودمي) مشاهده 1(جدول  عملكرد دانه داشت. همانگونه كه در جدول مقايسه ميانگين

داري نداشت و اختلاف معني 12و  11كيلوگرم در هكتار كه با تيمارهاي  1554(تلفيق كود زيستي و شيميايي) با متوسط عملكرد 
 )4(قات نظارت و همكاران كيلوگرم در هكتار به دست آمد. اين نتايج با تحقي 581ملكرد دانه در تيمار شاهد با متوسط كمترين ع

مبني بر افزايش عملكرد سيب زميني در اثر كاربرد تلفيقي فسفر مطابقت داشت، اين پژوهشگران گزارش كردند كه استفاده از كود 
   .صد افزايش داد در 65فسفر عملكرد را نسبت به شاهد 

نتايج حاصل از جدول تجزيه واريانس در مرحله گلدهي سطح برگ نشان داد كه استفاده تلفيقي از كودهاي شاخص سطح برگ: 
هاي سطح برگ نشان داد كه تيمار هشتم دار شد. مقايسه ميانگين دادهزيستي در سطح احتمال يك درصد بر شاخص سطح برگ معني

كمترين شاخص سطح برگ را به خود اختصاص داد. تيمارهاي  0,58رين سطح برگ و تيمار شاهد با ميانگين بيشت 2,95با ميانگين 
تلفيق كود زيستي و شيميايي نسبت به تيمار شاهد داراي شاخص سطح برگ بالاتري بودند. همچنين كاربرد كودهاي زيستي به تنهايي 

نتايج اين آزمايش نشان داد كه شاخص  وي شاخص سطح برگ نداشت.د بر رداري نسبت به شاهو بدون حضور كود اوره تاثير معني
سطح برگ لوبيا در تيمارهاي مختلف كودي روند مشابهي در طول دوره رشد داشت. با گذشت زمان مقدار شاخص سطح برگ 

ها روند نزولي داشت. توليد ماده افزايش يافت و در دوره گلدهي به حداكثر ميزان خود رسيد و سپس به دليل پيري و ريزش برگ
توان بيان كرد تيمارهايي كه از شاخص سطح برگ بيشتري برخوردار بودند، وزن باشد. بنابراين ميخشك نتيجه فتوسنتز گياه مي

خشك بالاتري هم داشته باشند. در اين آزمايش مشخص شد كه تيمارهاي تلفيقي كود زيستي به دليل شاخص سطح برگ بيشتر و به 
تر، و نهايتا با توسعه بيشتر اندامهاي هوايي و زير زميني در جذب نور و آب و مواد و عناصر تبع آن جذب تابش و فتوسنتز بيش

 غذايي، از تجمع ماده خشك بيشتري نسبت به ساير تيمارها برخوردار بودند.

ان داد كه سرعت رشد محصول در هاي رشدي در مرحله گلدهي نشنتايج جدول تجزيه واريانس شاخصسرعت رشد محصول: 
دار شد  طبق نتايج جدول مقايسه ميانگين، در اين مرحله بيشترين سرعت سطح احتمال يك درصد تحت تاثير سطوح تيماري معني

 د. تيمارهاي تلفيق كودبومربوط به تيمار شاهد  75/3مربوط به تيمارهشتم و كمترين آن با ميانگين  70/24رشد محصول با ميانگين 
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زيستي و شيميايي به دليل استفاده بهينه از عناصر غذايي و در دسترس داشتن شرايط مطلوب رشدي در سطوح بالاتري نسبت به تيمار 
  مطابقت داشت.  )2(با نتايج ابراهيم قوچي  كهشاهد قرار گرفتند 

  نتيجه نهايي:  
نده فسفات به صورت تلفيقي براي كاهش مصرف كودهاي فسفره هاي حل كنتوان از باكتريهمانطور كه نتايج اين تحقيق نشان داد مي

شيميايي و بهبود جذب و افزايش كارايي مصرف كود فسفر و جذب بهتر فسفر موجود در خاك سود برد. چرا كه تقريبا بيشتر صفات 
هاي شتند. در صورتي كه باكتريهاي تلفيقي سودوموناس و باسيلوس با كود فسفر از نظر كمي و كيفي برتري دامورد مطالعه در تيمار

تثبيت كننده نيتروژن در شرايط ادافيكي و اقليمي اين آزمايش كارايي مناسبي نداشت و تيمار كود زيستي ريزوبيوم (تيمار سوم) در اين 
جود خواهد داشت كه در آزمايش قادر به تامين نيتروژن مورد نياز گياه و جايگزيني بجاي كود نيتروژن نبود. نهايتا احتمالا اين امكان و

لعات بيشتري اهاي شيميايي سود جست كه البته به مطهاي زيستي فسفره به صورت تلفيقي براي كاهش مصرف كوداين منطقه از كود
  در اين زمينه نياز است. 

  مقايسه ميانگين تاثير تلفيقي كودها بر صفات مورد بررسي - 1جدول 
 عملكرد دانه تيمار

(kg/ha)  
CGR 

در متر مربع(گرم   
درجه روز رشد)

TDW 
   )(كيلوگرم  در هكتار

LAI 

 581,53e 3,75 gf 693f 0,58g شاهد

 1353,27b13,68 c 1965c 1,67cb كود كامل شيميايي
 610,27e7,79 ef 835ef 0,73gf+بدون كودفسفريستي+كودزوميزوبيرا
833,7d15,09 bc 1360d 93,0كود فسفر%25+يستي+كودزوميزوبيرا ef 
 807,60d4,81 g 1138ed 0,77gfكود فسفر%50+يستي+كودزوميزوبيرا
 834,10d10,21 ed 1019edf 1,02efكود فسفر%75+يستي+كودزوميزوبيرا
 834,47d6,80 gf 903ef 0,77gf+كود فسفر كامليستي+كودزوميزوبيرا

 1554,43a24,70a 3579a 2,95a+كود فسفر كامليستيكود اوره+كود ز
 1041c7,96 ef 1938c 1,20ed+ بدون كود فسفريستيكود اوره+كود ز
 1354,07b17,35 b 2107bc 1,46cdكود فسفر%25+يستيكود اوره+كود ز
 1395,20ab12,06 dc 2448b 1,96bكود فسفر%50+يستيكود اوره+كود ز
 1393,07ab22,85 a 3257a 1,90bكود فسفر%75+يستيكود اوره+كود ز

LSD 6,27183,186 360,91 0,313 

درصد بر طبق آزمون  5وجود حداقل يك حرف مشترك براي هر ستون نشان دهنده عدم تفاوت معني دار بين سطوح تيماري در سطح احتمال 
LSD .است  
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In order to decline use of chemical fertilizer, a study was carried out with integrated biological and chemical 
fertilizer on bean in Rasht region in 2012 growing season. The experiment was conducted based on 
randomized complete blocks design with 12 treatments and three replications. Experimental treatments 
included: control (no fertilizers and no inoculants), chemical fertilizers [nitrogen and phosphorus fertilizers] 
and 10 different combinations of inoculation with biological fertilizers (rhizobium, pseudomonas, and 
bacillus) with chemical fertilizers. Results showed that the highest amount of grain yield, crop growth rate, 
leaf area index and total dry weight were obtained from combination of bacillus and pseudomonas with 
proportions of chemical P fertilizer levels. These results suggested that the integrated application of 
phosphorus biofertilizers and chemical phosphorus fertilization can be improving growth and nutrient uptake 
from soil. Finally, Results obtained from this study showed that integrated biofertilizer and phosphorus 
fertilization for decrease chemical fertilization application was advantaged. 
Key words: Biofertilizer, Nitrogen,  Phosphor ,Bean. 


