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  تحت تنش خشكي  ماش ت دانهو كيفي عملكردهاي بيولوژيك بر كودتاثير 

Effect of biofertilizers on yield and quality of mungbean seed under drought stress  
  2مسلم ملازهي و1محمود رمرودي

   اگرواكولوژي دانشجوي كارشناسي ارشد -2و  دانشياردانشگاه زابل  -1

  چكيده
 يشيآزما ،(توده محلي سيستان) ماش ت دانهكيفيو  عملكردبر  كيولوِژيب يكودها تنش خشكي و اثرات يبه منظور بررس         

دانشگاه زابل  يدانشكده كشاورزآموزشي  با سه تكرار در مزرعه يكامل تصادف هايخرد شده در قالب طرح بلوك هايبصورت كرت
درصد رطوبت قابل استفاده خاك در كل دوره رشد  90بر اساس  ياري) آبa1 :شامل ياصلل به عنوان عام ياريآب يمارهاياجرا شد. ت

درصد  60بر اساس  ياري) آبa3و  )ميدرصد رطوبت قابل استفاده خاك در كل دوره رشد (تنش ملا 75بر اساس  ياري) آبa2، (شاهد)
) b2، 2بارور يستي) فسفات زb1شامل:  هاي زيستيكود يد) و عامل فرعي(تنش شد يشيرطوبت قابل استفاده خاك در مرحله رو

) b5و  G. intraradicمايكوريزا گونه با  حي) تلق Glomus mosseae ،b4 مايكوريزا گونهبا  حي) تلقb3، 3 بارور يستيفسفات ز
سديم دانه داشت. و درصد  برگ درصد پروتئين، پروليندانه، عملكرد بر  داريتاثير معني تنش خشكي د.دنبو )حي(بدون تلق شاهد

عملكرد دانه  افزايش تنش خشكي موجب افزايش درصد پروتئين، ميزان پرولين و درصد سديم دانه گرديد. تاثير كودهاي بيولوژيك بر
  به دست آمد.  3و ميزان پتاسيم معني دار شد. بيشترين افزايش عملكرد دانه از فسفات زيستي بارور

  ، سديم دانه عملكرد دانهرولين، پ، پتاسيمزا، يوريكماكلمات كليدي : 
 

  مقدمه
ترين محصولات ، كشاورزي پايدار و سودمندي اقتصادي نقش مهمي را ايفا مي كنند و از مهماز نظر تامين نياز غذاييحبوبات      

هن در تامين ميزان قابل توجهي كلسيم و آ ون كرب هيدرات، بالاي به علت دارا بودن درصد پروتئين و زراعي به حساب مي آيند
  .نيازهاي تغذيه اي انسان اهميت دارد

 استفاده ييهانهاده و منابع از ديناشي از كاربرد كودهاي شيميايي با يكيولوژكا صدمات و يطيزيست مح يهايآلودگ اهشك يبرا      
 ,.Karmaka et al(شود  جرمن زين مدت دراز در يشاورزك يها ستميس يداريپا به اه،يگ يفعل يازهاين نيتأم بر علاوه هك ردك

2007( .  
ارگانيك مطرح مي باشد كه به بهره برداري بهينه از منابع طبيعي  و در حال حاضر نگرش جديدي در ارتباط با كشاورزي پايدار     

همي فسفر و استوار است. كودهاي بيولوژيك توليدات حاصل از فعاليت ميكروارگانيسم هايي كه در ارتباط با تثبيت نيتروژن يا فرا
ي توانند حلاليت تركيبات فسفره مبيولوژيك فسفاته  يكودهااستفاده از  ساير عناصر در خاك فعاليت مي كنند را نيز مشمول مي گردد.

 ).1389را افزايش داده و بدين صورت بخشي از فسفر مورد نياز گياه را تامين نمايند (رجالي و همكاران،  كرسوب كرده در خا
مي شود (عيدي  محصول رشد سرعتي بيولوژيك باعث افزايش ارتفاع بوته، شاخص سطح برگ، توليد ماده خشك و كاربرد كودها

 يم گليمر يياه دارويوم در گيليتر و آزوسپركازتوبا يها يتركبا يحاو يكولوژيب يودهاكاستفاده از ). 1389زاده و همكاران،  
)Salvia officinalis (يشن باغيآو يياه دارويو گ )Thymus vulgaris (ياندام ها كش ارتفاع بوته و وزن تر و خشيباعث افزا 

هدف اين تحقيق استفاده از كودهاي بيولوژيك در زراعت ماش تحت تاثير تنش خشكي ). Youssef et al., 2004( اه شديگ ييهوا
  جهت توسعه كشاورزي پايدار بود.
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  هامواد و روش
درجه و ارتفاع  31عرض جغرافيايي با  شنيدر خاك لومي دانشگاه زابل يآموزشر مزرعه د 1389- 90آزمايش در سال زراعياين  
 يمارهايت زده شد و سپس عمليات ديسك و تسطيح انجام گرفت. شخم عميقزمين مورد نظر  اجرا گرديد.متر از سطح دريا  2/498
 ياري) آبa2، بل استفاده خاك در كل دوره رشد (شاهد)درصد رطوبت قا 90بر اساس  ياري) آبa1 :شامل ياصلبه عنوان عامل  ياريآب

درصد رطوبت قابل استفاده  60بر اساس  ياري) آبa3و  )ميدرصد رطوبت قابل استفاده خاك در كل دوره رشد (تنش ملا 75بر اساس 
، 3 ي بارورستيت ز) فسفاb2، 2ي بارورستي) فسفات زb1شامل: كودهاي زيستي  يد) و عامل فرعي(تنش شد يشيخاك در مرحله رو

b3مايكوريزا گونهبا  حي) تلق Glomus mosseae ،b4 مايكوريزا گونه  با  حي) تلق G. intraradic  وb5حي(بدون تلق ) شاهد (
اولين  .متر بود يسانت 15 فيرد يفاصله رو و متر يسانت40ها  فيدر نيمتر و فاصله ب 3به طول  فيرد 5 يدارا هر كرت د.دنبو

و سپس تنش  انجامتا استقرار گياه  غرقابي به روش كباريروز  10هر  ياريآب. پس از آن فتگرصورت له بعد از كاشت آبياري بلافاص
رديف مياني با حذف اثر  3پس از رسيدگي فيزيولوژيك برداشت از  انجام شد. يبرگ 4تا  2تنك در مرحله  اتيعمل اعمال گرديد.

  .و ويژگي هاي مورد بررسي اندازه گيري شد گرفتحاشيه اي، از سطح يك متر مربع انجام 
  

   و بحثنتايج 
د، به طوري كه تيمار شاهد بيشترين و تيمار تنش شديد كمترين عملكرد دانه را داشت شدار تاثير تنش بر عملكرد دانه معني       

اهش دوره موثر پر شدن دانه و دهد. در اثر تنش خشكي ضمن كدرصدي را نسبت به تيمار شاهد نشان مي 14)، كه كاهش 1(جدول 
داري تحت تأثير قرار . كاربرد كودهاي بيولوژيك عملكرد دانه را بطور معني(Liu et al., 2004) بدياميها افزايش ميزان سقط نيام

كه كاهش  و كمترين عملكرد از تيمار شاهد دست آمد، 2)، بطوري كه بيشترين عملكرد دانه از تيمار كود فسفات بارور1داد (جدول 
د. افزايش عملكرد دانه عمدتا ناشي از افزايش سرعت رشد نيام، وزن دانشان  2درصدي را نسبت به تيمار كود فسفات بارور 16

  باشد. در نتيجه افزايش فرآيند فتوسنتز مي بوده و هزاردانه، به علت مصرف كود بيولوژيك
دار بود، به طوري كه تيمار تنش شديد بيشترين درصد پروتئين دانه و تيمار اثر تنش خشكي بر درصد پروتئين دانه بسيار معني       

كمبود آب تشديد درصدي را نسبت به تيمار تنش شديد دارد.   9)،  كه كاهش 1را داشت (جدول  آنآبياري كامل( شاهد)  كمترين 
شود. با افزايش تنش خشكي تعداد دانه و وزن صد دانه كاهش يافته و در نتيجه مقدار نيتروژن باعث افزايش درصد پروتئين مي

  ها اختصاص يافته و به تبع آن درصد پروتئين دانه افزايش يافته است.بيشتري به دانه
درصد تخليه رطوبت  60د، بطوري كه در تيمار آبياري پس از شدار بسيار معني برگ تحت تاثير تنش خشكي محتوي پرولين      

 60درصدي را نسبت به تيمار  27)، كه كاهش 1قابل دسترس بيشترين و در تيمار شاهد كمترين ميزان پرولين را داشت (جدول 
. در برخي از گياهان در مراحل اوليه تنش خشكي چندين اسيد مشاهده شددرصد تخليه رطوبت قابل دسترس خاك (تنش شديد) 

  . (Rajinder, 1987)شودد كه با ادامه تنش خشكي فقط اسيد آمينه پرولين بيشتر تجمع و ذخيره مييابآمينه افزايش مي
داري بر ميزان سديم دانه داشت، به طوري كه بيشترين و كمترين ميزان سديم به ترتيب به نتايج نشان داد كه تنش خشكي تاثير معني

درصدي را نسبت به تيمار تنش شديد نشان داد. افزايش  26)، كه كاهش 1تيمارهاي تنش شديد و شاهد آبياري تعلق داشت (جدول 
توان استدلال كرد كه انباشت قندهاي ييون سديم و قندهاي محلول در شرايط تنش خشكي نسبت به شاهد مشهودتر بود. بنابراين م

كنند  يفا ميا ياز مرگ حتم يريو جلوگ ين انرژيهاي فيزيولوژيكي، تاثير زيادي از نظر تأممحلول در شرايط تنش علاوه بر نقش
)Jiang et al., 2001(دار نبود . نتايج نشان داد كه تاثير كودهاي بيولوژيك بر محتوي پرولين و درصد پروتئين و سديم معني

  ).1(جدول
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، به طوري كه از ي داشتدارمعنيير تاثدار نبود، اما كودهاي بيولوژيك بر ميزان پتاسيم دانه تاثير تنش بر ميزان پتاسيم دانه معني       
)، كه 1(جدول  حاصل شدپتاسيم ميزان كمترين  Glomus mosseae بيشترين و از تيمار مايكوريزا 3تيمار كود فسفات بارور 

   داد.نشان  3درصدي را نسبت به تيمار كود فسفات بارور  8كاهش 
  
  بيولوژيك هايودكو  كير تنش خشيدانه تحت تأث و پتاسيم سديمميزان  و صد پروتئينبرگ، در مقايسه ميانگين هاي عملكرد دانه، پرولين -1دول ج

  رندندا يدار ين اختلاف معنكدرصد بر اساس آزمون دان 5هستند در سطح  كحروف مشتر يه در هر ستون داراك يين هايانگيم 
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  مارهايت
  رد دانهكعمل

  (كيلوگرم درهكتار)

ن يزان پروليم
(ميكرومول بر گرم 

 وزن تر)

 ن يدرصد پروتئ

  
(ميلي  ميزان سديم

 گرم 100گرم در 
  )دانه

(ميلي گرم  ميزان پتاسيم
  گرم دانه) 100در 

         كيتنش خش
  a90/394 b54/9 c73/21  c84/12  a87/1154  شاهد

  b16/354 b10/10 b94/22  b23/15  a87/1155  تنش ملايم
  b46/343 a13/12 a89/23  a25/16  a40/1146  تنش شديد

            ودكانواع 
  a56/374 a01/11 a57/22  a00/15  ab67/1158  2ود بارورك
  a00/380 a19/10 a86/22  a84/14  a89/1184  3ود بارورك

  a44/373 a60/10 a55/22  a64/14  b44/1094  1مايكوريزا
  a33/370 a50/10 a28/23  a55/14  ab67/1130  2مايكوريزا 
 b56/322 a65/10 a00/23  a83/14  1125/22b  شاهد
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Effect of biofertilizers on yield and quality of mungbean seed under drought stress 
Abstract 
     In order to evaluate the effects of drought stress and biological fertilizers on phenology and yield 
of mung bean, an experiment was run as split plot in a randomized complete block design with three 
replications that were performed at Zabol University. Treatments included three levels of drought 
stress; a1) irrigation after 90% depletion of available water (control), a2) after 70% depletion of 
available water for irrigation, a3) after 65% depletion of available water for irrigation as main 
factors and five levels of biological fertilizers, b1) biological phosphate barvare 2, b2) biological 
phosphate barvar 3, b3) biological mycorrhiza (Glomus mosseae), b4) biological mycorrhiza 
(Glomus intraradices), b5) control as subplot factor. Result of this study indicated that deficit 
irrigation had significant influence on seed yield, proline, protein percentage and Na seed. Increased 
drought stress increases protein percentage, proline and Na seed. Effect of biofertilizers on seed 
yield and Na seed were significantly. The highest increase in seed yield was obtained for bio-
fertilized 3-phosphate treatment.  
Keywords: Mycorrhiza, Na seed, Proline, Seed yield, Drought stress 
 


