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  چكيده 

با استفاده از مقادير  آزمايشي گلدانيهاي شيميايي كشاورزي و بهبود كارايي مصرف آب و كود  در راستاي كاهش مصرف نهاده
تكرار انجام شد.  3تصادفي در  هاي كاملاًوكلبه صورت كرت خرد شده در قالب طرح ب و كود شيميايي و زيستيمختلف مويان 

ان و ج) يميلي گرم در كيلوگرم مو 1ان) ب) آب + يسطح شامل: الف) آب  (شاهد بدون مو 3در  يآب يمارهايعامل اصلي شامل ت
كود  %50ب)   سطح شامل: الف) بدون كود 3تي در كود زيس يمارهايل تعامل فرعي شام ميلي گرم در كيلوگرم مويان.  4آب+ 

و كود  NPKكود شيميايي  %100ج)   هاي حل كننده فسفر و تثبيت كننده نيتروژنو كود زيستي حاوي باكتري NPKشيميايي 
مويان به تنهايي تاثير معني داري بر  كننده فسفر و تثبيت كننده نيتروژن بود. نتايج نشان داد كه كاربردهاي حلزيستي حاوي باكتري

گرم در كيلوگرم به همراه نصف دوز توصيه شده كود شيميايي و كود زيستي ميلي 4رشد گياه نمي گذارد ولي كاربرد مويان به ميزان 
  دار ارتفاع بوته و طول برگ نسبت به شاهد شد. باعث افزايش معني

  
  كم نهادهگندم، كود زيستي، مويان،  واژه هاي كليدي:

 
  مقدمه 

كودهاي شيميايي به دليل تاثير مثبت كوتاه مدت، جايگاه كاذبي را در ميان كشاورزان پيدا كرده اند. ليكن در چند سال اخير با توجه 
بيشتر محققان حوزه سلامت و كشاورزي به تاثير منفي طولاني مدت و بقاي اين عناصر شيميايي در محيط، گياه و انسان، كودهاي 

شيميايي جايگزين كودهاي شيميايي شده اند. طي دهه اخير، مطالعات فراواني بر بررسي تاثير كودهاي زيستي در رشد و توليد غير
مزارع گندم آبي  تحت كاربرد اين نوع كود، براي ت در ايرانبه عنوان مثال افزايش ميانگين كشوري محصولاگياهان متمركز شده اند. 

و  (G. intraradices, Glomus mosseae)هاي مايكوريزا كاربرد مشترك قارچ. )2ه اند (دش شگزار %7/9گندم ديم  و�1/9%
و پتاسيم  (Azotobacter chroococcum)نيتروژن ، تثبيت كننده (Bacillus megaterium)فسفرهاي آزاد كننده باكتري

(Bacillus mucilaginous) بهبود پتاسيمو  فسفر، نيتروژن( اهيگ مواد مغذي، توده، ارتفاع نهال ستيز در ذرت، منجر به افزايش ،(
 يرد محصولات زراعكش عمليدر افزا ياريت آبيريت مديبا توجه به اهم ).4(شد  كل نيتروژنو  يماده آل يخواص خاك، مانند محتوا

 ي)، م1ند (ك يصرف مل آب استحصال شده را مكدرصد از  5/93ران حدود يدر ا يشاورزكه بخش كت ين واقعيز با توجه به ايو ن
ن با يتواند قر ين بخش نميژه به ايشور بدون توجه وكت مصرف آب در يريمد يسازنهيبه يه هر گونه تلاش براكتوان گفت 

 عثن ماده باين ايشوند. همچن يم س شدن خاكيدر خ يكنواختي عثبا مويان يكه آب حاوه است ها نشان داديسربر ت باشد.يموفق
در جهت  يتواند گام موثر يم مويان ها يق بر رويتحق).3( شوديم شهير رطوبت در محدوده يراداك در نگهت خيرفظبالا رفتن 

ش راندمان يبه منظور افزا ياريان در آب آبيق با هدف استفاده از موين تحقيد. ايبه شمار آ يمصرف آب در كشاورز يارائك يسازنهيبه
نگهداري آب در خاك و بررسي امكان فعاليت بيشتر كودهاي زيستي در حضور در مويان ها ن بررسي توان يمصرف آب و همچن

  طراحي شده است.با كاهش مصرف كودهاي شيميايي مويان 
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  مواد و روش ها
واقع  شاهددانشگاه  يكشاورز دانشكده يقاتيستگاه تحقيط كنترل شده در ايدر گلدان و در شرا 1391-1392 يش در سال زراعيآزما
 سطح از متر 1062ارتفاع و  يشرق قهيدق 38 درجه و 51 ييايدقيقه شمالي و طول جغراف 55درجه و  35جغرافيايي عرض  تهراندر 
ته خاك يدياس درصد شن بود و 59درصد سيلت و  27درصد رس،  14داراي  استفاده شده در گلدان ها  خاكبه اجرا در آمد.  ايدر

 بلوك كاملاًدر قالب طرح  كرت خرد شدهش به صورت يآزمابود. يمنس بر متر دسي ز 3/4و هدايت الكتريكي آن   07/8برابر با 
 1ان) ب) آب + يسطح شامل: الف) آب (شاهد بدون مو 3در  يآب يمارهايشامل تاصلي د. عامل يدر سه تكرار اجرا گرد يتصادف

سطح شامل:  3كود زيستي در  يمارهايل تشام فرعيعامل  . گرم در كيلوگرم مويانميلي 4و ج) آب+  انيموميلي گرم در كيلوگرم 
 %100ج)  و كود زيستي حاوي باكتري هاي حل كننده فسفر و تثبيت كننده نيتروژن NPKكود شيميايي  %50 ب) بدون كودالف) 

ن يانجام ا يخاك مورد استفاده برا هاي حل كننده فسفر و تثبيت كننده نيتروژن.و كود زيستي حاوي باكتري NPKكود شيميايي 
برداشته شد و پس از دو بار  يمتريسانت 30تا  0از عمق  يكاف يهاشد.  نمونهانتخاب  يقاتيمزرعه تحق ياك زراعاز خ يبررس

الكل كننده  يها ابتدا با محلول ضد عفونمورد استفاده قرار گرفت. گلدان شيآزما يرال كردن، بيو استر يمتريليم 5گذراندن از الك  
اك به خاك هر گلدان اضافه ه خيجه آزمون تجزيم پس از مشخص شدن نتيتروژن، فسفر و پتاسين ون شدند.درصد ستر 70ك يليات

كاشته شد و با  پيشتازرقم  گندمعدد بذر  15گرم خاك را داشتند. در هر گلدان  7000ش يگرم بود كه گنجا 300ها وزن گلدان د.يگرد
كود زيستي به صورت مايع پس از  افت.ي عدد در هر گلدان كاهش 10ها به وته، تعداد بيبرگ 3تا  2تنك كردن بوته ها در مرحله 

رسانده  يت زراعيبه رطوبت در حد ظرف يوزن ها بر اساسبعد از كاشت، گلدان ا به تيمارهاي مربوطه افزوده شد.هسبز شدن گلدان
بز شدن بذرها اعمال شد. به طوري كه بر اساس تيمارهاي آبياري نيز پس از سها انجام شد. گلدان ياريب آبين ترتيشدند و بد

رطوبت وزني خاك در نقطه ظرفيت زراعي و نقطه پژمردگي دايم، ميزان آب لازم در هر بار آبياري محاسبه شد و ميزان مويان لازم 
نياز هر گلدان افزوده شد. در زمان آغاز رشد زايشي گندم، ارتفاع گياه و طول برگ در هر  وردميلي گرم به آب م 4و  1براي تيمارهاي 

 MSTATCبا استفاده از نرم افزار  هاهاي آزمايش پس از اطمينان از نرمال بودن دادهتجزيه داده ياه در هر گلدان اندازه گيري شد.گ
انجام  Excellها با استفاده از نرم افزار  رسم شكل سه قرار گرفتند.يمورد مقا دانكن ز با آزمونيبدست آمده ن يهانيانگيانجام شد.  م

 شد.

  
  نتايج و بحث

درصد معني دار است. كاربرد  1انس نشان داد اثر كود زيستي و اثر متقابل مويان در كود بر ارتفاع بوته در سطح ينتايج تجزيه وار
كود شيميايي و كود  100هاي مختلف مويان در زمان كاربرد ). غلظت1گذاشت (شكل داري بر ارتفاع بوته نمويان به تنهايي اثر معني

به همراه ميلي گرم مويان  4دار نبود. اما كاربرد ارتفاع شدند ولي اين افزايش نسبت به عدم كاربرد مويان معني زيستي باعث افزايش
گرم ميلي 1به اين تيمار كودي در شرايط عدم كاربرد مويان و دار ارتفاع نسبت كود شيميايي و كود زيستي باعث افزايش معني 50%

  مويان شد. 
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  اثر مويان و كود زيستي بر رشد رويشي گندم تجزيه واريانس- 1جدول 
   ميانگين مربعات  

  طول برگ ارتفاع گياه  درجه آزادي  منابع تغيير
  ns983/0  ns 48/2   2  تكرار
  ns 843/1  ns 94/1  2  مويان
  72/4  631/1  4  اصلي خطاي

  ns 47/3  12/15**  2  كود
  32/9**  94/9**  4  مويان * كود 
  88/1  83/1  12  خطاي فرعي
  -  -  26  خطاي كل

  12/12  05/10    ضريب تغييرات (درصد)
ns ،*  درصد. 1و  5به ترتيب غير معني دار و معني دار در سطح احتمال  **و 

  
دار بود. نتايج اثر تيمارها مشابه با نتايج ارتفاع بود. كاربرد مويان به درصد معني 1در سطح  اثر متقابل مويان در كود بر طول برگ نيز

درصد كود شيميايي و كود زيستي به همراه مويان نيز تفاوت  100). كاربرد 2تنهايي اثر  معني داري بر طول برگ نگذاشت (شكل 
كود  %50گرم مويان به همراه آب و ميلي 4مويان ايجاد نكرد اما كاربرد ي نسبت به اين تيمار كودي در شرايط عدم مصرف معني دار

كود  % 100داري با ميزان طول برگ در تيمار دار طول برگ شد به طوري كه تفاوت معنيشيميايي و كود زيستي باعث افزايش معني
) با 4اشت. احتمالا كاربرد مويان در غلظت بالا () مطابقت د2011. اين نتايج با نتايج مهرورز و همكاران (شيميايي و زيستي نداشت

بالا بردن آب موجود در خاك باعث حل كردن مواد معدني موجود در تيمار نصف كود شيميايي و فراهم نمودن شرايط لازم براي 
  ها شده است.فعاليت باكتري

ري به همراه نصف دز توصيه شده كود شيميايي با ميلي گرم در كيلوگرم مويان در آب آبيا 4نتايج نشان داد كه كاربرد  بنابر اين
دار طول برگ و ارتفاع بوته نسبت به شاهد باعث افزايش كارايي استفاده از كود هاي شيميايي مي شود. چنين به نظر مي افزايش معني

ي را افزايش داد و به اين رسد كه با مصرف غلظت مناسب مويان در آب آبياري مي توان كارايي استفاده از كودهاي شيميايي و زيست
 هاي ناشي از كاربرد كودهاي شيميايي اجتناب ورزيد.ترتيب با مصرف كمتر كود شيميايي از آلودگي
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Abstract 
In order to reduce chemicals in agriculture and to enhance water and input use efficiency a pot 
experiment was conducted with different dozes of surfactant and chemical and biofertilizers as split 
plot in a randomized complete block design with 3 replications. Main plot was different surfactant 
concentrations including 1: 0, 2: 1 mg/kg and 3: 4 mg/kg surfactant in water and sub plot was 
fertilizer including 1: 0, 2: 50% chemical fertilizer +biofertilizer and 100% chemical + biofertilizer. 
The results showed that surfactant sole applying has not significant effect on crop growth, however 
4 mg/kg along with 50% chemical fertilizer and bifertilizer increased plant height and leaf length in 
compare to control. 
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