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  چكيده:
سودوموناس و باكتري ، اسيد هيوميك مستخرج از ورمي كمپوست  Glomus etunicatum ابه منظور بررسي تاثير قارچ مايكوريز

بر برخي شاخص هاي رشد گياه لوبيا آزمايشي به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك هاي كاملا تصادفي در سه تكرار انجام  پوتيدا
) و ميلي گرم بر كيلوگرم400-200- 0سطح ( 3،  اسيد هيوميك در )مصرف و عدم مصرف(سطح قارچ،  2گرديد. فاكتور ها شامل 

مقدار وزن استفاده همزمان باكتري، قارچ و اسيد هيوميك بيشترين بود. )مصرف و عدم مصرف(سطح،  2در  ناسسودوموباكتري 
ت. همچنين مصرف توام اسيد را در بين تيمارهاي مورد استفاده داش مقدارو تيمار شاهد كمترين  خشك و تر اندام هوايي را دارا بود

نتايج باعث افزايش وزن دانه در هر گلدان شد سودوموناس ،قارچ مايكوريزا و باكتري ميلي گرم بر كيلوگرم  200هيوميك به اندازه 
در نهايت استفاده همزمان  اندازه گيري كلروفيل كل نيز نشان داد فقط تيمار سطح دو اسيد هيوميك افزايش معني داري داشته است.

  صيه مي گردد.تو گياه لوبيا عملكرد كل اسيد هيوميك، قارچ و باكتري براي افزايش
 

  مايكوريزا ، لوبيا،پوتيدا سودوموناساسيد هيوميك،  كلمات كليدي:
 

  مقدمه :
 كه يبه طور ميشوند، آربوسكولارمحسوب يميكوريز يقارچها يبرا ميزبان گياهان بهترين عنوان به زراعي، ياكثرلگومها

 خودكفا وسايرعناصر غذايي،تقريبا فسفر بيشتر ذبج با و يميكوريز همزيستي بارايزوبيوم،ازطريق برهمزيستي ميتوانندعلاوه
 ازارزش وكربوهيدرات پروتئين يمقادير بالا داشتن بدليل ميباشدكه بقولات خانواده جزءگياهان لوبيا)  1372راستين، باشند(صالح

هاي ناشي از آلودگيبا توجه به اثرات زيست محيطي مصرف كودهاي شيميايي و )1997وانكول، (ليمني برخورداراست بالايي غذايي
تعداد زيادي ها در كشاورزي رونق بسياري يافته است. آبشويي اين كودها امروزه كاربرد كودهاي زيستي و ميكروارگانيسم

هاي مايكوريزي قارچ ).2003وسي، مفيد در رشد گياه هستند ( ثيراتأكه قادر به اعمال ت وجود داردميكروارگانيسم مفيد در خاك 
توان از آنها در زراعت استفاده كرد (حبشه و طاها، شوند كه ميترين و پركاربردترين كودهاي زيستي محسوب ميدهجزو شناخته ش

مواد هيوميك رشد محسوب مي شود كه تاثيرات مثبت آن اثبات گرديده است. PGPRجزو باكتري هاي  سودوموناس).باكتري 2011
تا  100ثبيت نيتروژن درخاك را بهتر مي كند. در يك تحقيق افزايش در محدوده بين گياهان را افزايش مي دهند و توانايي زيستي و ت

داشت (تان گياه سويا  يميلي گرم از اسيد هيوميك در كيلوگرم خاك بيشترين افزايش را در مقدار ماده خشك ريشه ها و گره ها 400
و اسيد هيوميك تاثيرات مفيدي بر رشد  سودوموناسكتري با توجه به تحقيقات قبلي قارچ هاي آربوسكولار، با).1983و همكاران، 
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 امكان آزمايش اين گياهان مختلف نشان داده است. مقايسه تاثيرات مثبت اين سه فاكتور مي تواند انجام شود. در همين راستا
  .ميكند ارزيابي و اسيد هيوميك سودوموناس يميكوريز، باكتر تلقيح ازطريق را رشدبهترگياه لوبيا

 
  
  :اد و روشمو

تيمـار اجـرا    12تكرار بـا   3اجرا شد.آزمايش به صورت فاكتوريل و در قالب طرح كاملا تصادفي در  1392اين تحقيق در سال زراعي 
زنـي بـا قـارچ)، دو    :مايه F1زني با قارچ، :عدم مايه Glomus etunicatum )F0 گرديد.فاكتور هاي آزمايشي شامل دو سطح قارچ

و  200 -0سـطح (  3اسيد هيوميك در زني با باكتري) : مايهs1زني با باكتري، : عدم مايهPseudomonas putida )s0سطح باكتري
 انـدازه گيـري محتـواي    اندام هاي هوايي اندازه گيـري شـد.   بعد از اتمام دوره كشت، وزن تر و خشك )،بود. ميلي گرم بركيلوگرم400

بعد از شكل گيري و خشك شدن خوشه ها، وزن كل دانه بـراي هـر گيـاه    . صورت گرفت )1949(آرنون روش مطابق ل برگ، يلروفك
  انجام شد. SASتجزيه داده ها توسط نرم افزار  محاسبه شد.

  
  : نتايج و بحث

استفاده همزمان باكتري، قارچ و اسيد هيوميك بيشترين مقدار وزن خشك و تر اندام هوايي را دارا بود و تيمـار   نتايج حاصله نشان داد
ميلي گرم بر كيلـوگرم   200د كمترين مقدار را در بين تيمارهاي مورد استفاده داشت. همچنين مصرف توام اسيد هيوميك به اندازه شاه

. همه تيمارهاي مورد استفاده تاثير معني داري بر رشد باعث افزايش وزن دانه در هر گلدان شدسودوموناس ،قارچ مايكوريزا و باكتري 
مـي  نتايج حاصل از اندازه گيري كلروفيل كل نشان داد فقـط تيمـار سـطح دو اسـيد هيوميـك معنـي دار        داشتند. و عملكرد گياه لوبيا

تـوان از آنهـا در زراعـت    شوند كه ميترين و پركاربردترين كودهاي زيستي محسوب ميهاي مايكوريزي جزو شناخته شدهقارچ.باشد
). استفاده از قارچ ها به دليل افزايش فسفر قابل جذب و همچنين توليد محرك هاي رشـد موجـب   2011استفاده كرد (حبشه و طاها، 

با افزايش فسفر قابل جذب و همچنين توليد محـرك هـاي    سودوموناسباكتري ).2009افزايش رشد مي شود (ميرزاخاني و همكاران، 
مواد هيوميك رشد گياهان را افزايش مي دهند و توانـايي  ).2001، 1(فليشمن و همكاران اند موجب افزايش رشد گياه گرددرشد مي تو

ميلي گـرم از اسـيد هيوميـك در     400تا  100زيستي و تثبيت نيتروژن درخاك را بهتر مي كند. در يك تحقيق افزايش در محدوده بين 
  ).1983و همكاران،  2داشت (تانگياه سويا  يقدار ماده خشك ريشه ها و گره هاكيلوگرم خاك بيشترين افزايش را در م
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  نتايج مقايسه ميانگين اثرات تيمارهاي مختلف روي وزن تر و خشك اندام هوايي، كلروفيل و وزن دانه - 1جدول
 وزن دانه

 

 كلروفيل

(ميلي گرم برگرم 
  وزن تر گياه)

   وزن خشك

  

 تر  وزن

 

 تيمار

cd72/0 b036/0 cde67/3     bc6/11 G.etunicatum 

c87/0 b025/0 fgh26/3 cd5/10 P.putida 

cd64/0 b043/0 efg3/43 cd0/11 HA 1 

cd83/0 a182/0 bc81/3 b8/12 HA 2 

cd69/0 b035/ gh17/3 cd0/11 G.etunicatum * P.putida 

c02/1 b031/0 bcd73/3 bc1/12 G.etunicatum * HA 1 

ab47/1 b042/0 ab 97/3 b1/13 G.etunicatum * HA 2 

c92/0 b035/0 def51/3 bc7/11 P.putida * HA 1 

c99/0 b054/0 cde61/3 bc8/11 P.putida * HA 2 

a59/1 b030/0 cde58/3 b8/12 G.etunicatum * P.putida * HA 1 

bc1/1 b045/0 a      1/4 a8/14 G.etunicatum * P.putida * HA 2 

39/0 b031/ h  15/3 d6/9                CONTROL 

  باشنددار نميبا داشتن حداقل يك حرف مشترك معني توناعداد هرس           
HA1               ميلي گرم بر كيلوگرم 200:اسيد هيوميك  
HA2               رم بر كيلوگرمميلي گ 400: اسيد هيوميك  

 
  :نتيجه گيري كلي

 ـو اسيد هيوميك موجب افزايش معني دار رشد در گياه لوبيـا مـي شـود. در     سودوموناس، باكتري مايكوريزا نتايج نشان داد قارچ ين ب
مار موجب تيمارهاي مورد استفاده اسيد هيوميك بيشترين مقدار اين شاخص ها را داشت. نتايج اين تحقيق نشان داد تركيب اين سه تي

بـا اسـيد    سـودوموناس بالاتري نسبت بـه تيمـار بـاكتري     بسيار عملكرد بالاتري مي گردد. تيمار قارچ به همراه اسيد هيوميك عملكرد
ديد. در نهايت استفاده همزمان اسيد هيوميك، قارچ و بـاكتري  هيوميك داشت. افزايش سطح اسيد هيوميك موجب افزايش عملكرد گر

 .توصيه مي گردد براي افزايش عملكرد
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  چكيده انگليسي:

  
 

In order to investigate the effect of mycorrhizal fungi, humic acid extracted from vermicompost and 
Pseudomonas putida on growth indices of bean plant factorial experiment did in a completely 
randomized block design with three replications .Factors include two levels of mycorrhizal fungi 
(inoculation and non-inoculation), humic acid in three levels (0-200-400 ppm)  and  bacterium in two levels 
(inoculation and non- inoculation) . Simultaneous use of bacterium, fungus and humic acid had highest yield 
and control treatment had the lowest yield among treatments. 
keywords: humic acid, Pseudomonas putida, bean, mycorrhizal fungi 
 
 


