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  چكيده:

درصد كربوهيدرات از نظر ارزش غذايي مي تواند جايگزين مناسبي براي گوشـت   60تا  50درصد پروتئين و  22لوبيا با داشتن حدود 
بـر   ج شـده از ورمـي كمپوسـت   و اسيد هيوميك اسـتخرا  سودوموناساين تحقيق با هدف مقايسه تاثير قارچ مايكوريزا، باكتري باشد. 

در گياه لوبيا انجام شد. بيشترين درصد كلونيزاسيون در تيمار قارچ ميكـوريز آربوسـكولار و اسـتفاده    شاخص هاي رشد، كلونيزاسيون 
پي پي ام) مشاهده شد. كمترين درصد  400و اسيد هيوميك (درسطح  سودوموناس پوتيداهمزمان قارچ ميكوريز آربوسكولار، باكتري 

كلونيزاسيون در تيمار شاهد مشاهده شد كه بدون استفاده از قارچ ميكوريز آربوسكولار بود. نتـايج نشـان داد بيشـترين وزن تـر انـدام      
پي پي ام) مشاهده شد و همچنين كمترين وزن تـر انـدام    400هوايي، ريشه و وزن دانه در تيمار قارچ*باكتري*اسيد هيوميك (سطح 

پي  400شاهد مشاهده گرديد. اسيد هيوميك موجب افزايش رشد و عملكرد گرديد ولي نتايج نشان داد سطح هوايي و ريشه در تيمار 
پي پي ام مي باشد. در نهايت مشخص گرديد براي افزايش عملكرد در گياه لوبيـا   200پي ام اسيد هيوميك بسيار تاثيرگذارتر از سطح 

  دوموناس پوتيدا و اسيد هيوميك به صورت همزمان استفاده كرد.بهتر است از قارچ ميكوريز آربوسكولار، باكتري سو
  لوبياكلونيزاسيون ،، قارچ ميكوريز آربوسكولار، پوتيدا سودوموناسكلمات كليدي: اسيد هيوميك، باكتري 

  مقدمه:
مناسبي براي گوشت  درصد كربوهيدرات از نظر ارزش غذايي مي تواند جايگزين 60تا  50درصد پروتئين و  22لوبيا با داشتن حدود 

). اين محصول در بين حبوبات جهان داراي بيشترين سطح زير كشت است. متوسط آمار سال هاي 1380باشد (باقري و همكاران،
 711ميليون تن و عملكرد  8/18ميليون هكتار با توليد كل  4/26بيانگر آن است كه سطح زير كشت اين محصول  2004تا  2002

  ).2004ه است (فائو ،كيلوگرم در هكتار بود
 سلسله با همزيستي دارترين سابقه با و رايجترين داراي ميكوريزا يكي از مهمترين كودهاي زيستي به شمار مي روند كه قارچهاي 

 و مهمترين .)2003اسشرينر و همكاران.، (مي شوند  محسوب گياه -خاك سيستم پايدار در ضروري عوامل از و ميباشند گياهي
 خاك از غيرمتحرك عناصر جذب افزايش واسطه به معمولاً كه است ميزبان گياه رشد ميكوريزا، افزايش هاي چ قار مفيد راث بارزترين

  ).2008(اسميت و راد.، مي شود  قارچ  و ميزبان گياه بين غذايي عناصر تبادل تسريع همزيستي سبب اين ميگيرد. صورت
در بين ). 1989كلاپر و همكاران.،شاخص هاي رشد و نمو گياهان مي شود ( ) موجب بهبودPGPRباكتري هاي محرك رشد گياه ( 

به دليل توزيع گسترده در خاك، توانايي كلونيزه كردن ريزوسفر  سودوموناسباكتري هاي محرك رشد گياه، باكتري هاي جنس 
ز ميان گونه  هاي مختلف جنس سودوموناس  بسياري از گياهان و توليد طيف متنوعي از متابوليت ها از اهميت ويژه اي برخوردارند. ا

(هاني و نقش بسيار مهمي  در افزايش رشد و جذب عناصر غذايي مثل فسفر دارند  P. flurescent _ P. putidaگونه هاي 
  )1991(لي و همكارارن.، )1998همكاران.، 
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از اسيد هيوميك،  شاخص هاي رشد و  ورمي كمپوست يك كود آلي محرك رشد گياه است كه مي تواند بعنوان يك منبع سرشار 
عملكرد گياهان را ارتقا دهد. اسيد هيوميك مي تواند رفتاري شبيه مواد محرك رشد، خصوصا هورمون هاي اكسيني، از خود بروز 

بلي با توجه به تحقيقات ق).2006(آرانكون و همكاران،   دهد و از اين طريق موجب بهبود شاخص هاي رشد و عملكرد گياهان گردد
اين تحقيق با هدف مقايسه تاثير قارچ مايكوريزا، باكتري سودوموناس و اسيد هيوميك استخراج شده از و تاثير مثبت اين كودها، 

  ورمي كمپوست بر شاخص هاي رشد، كلونيزاسيون در گياه لوبيا انجام شد.
  

  :مواد و روش
غـذايي گيـاه لوبيـا     عناصـر  جـذب  رويشـي،  رشـد  بـر  موناس پوتيداآربسكولار و باكتري سودو ميكوريزا قارچ اثرات بررسي منظور به
)phaseolus vulgari (طـرح  قالـب  تحت تاثير سطوح مختلف اسيد هيوميك مستخرج از ورمي كمپوست  آزمايشي گلخانه ايي در 

 تلقيح با= F1ح قارچ ميكوريزا (تركيبي از دو سط آزمايش تيمارهاياجرا شد. تكرار واقع  در تبريز  سه و تيمار دوازده با تصادفي كاملا

Glomus etunicatum ,  F0 عدم تلقيح با=Glomus etunicatum) دو سطح باكتري سودوموناس (S1 تلقيح با =P.putida , S0 =
ميلي گرم بر كيلـوگرم اسـيد هيوميـك    200= مصرف HA1، = عدم مصرف اسيد هيوميكHA0) و سه سطح (P.putidaعدم تلقيح با 

،HA2 گرم زادمايه به صورت يك لايه نازك در  70براي تيمارهاي قارچي  ميلي گرم بر كيلوگرم اسيد هيوميك) بودند.400=  مصرف
بذر در هر گلدان كشـت شـد. در تيمارهـاي     5سانتي متري از سطح خاك قرار داده شد و بذور ضد عفوني شده لوبيا به تعداد  5عمق 

انـدام   وزن آزمـايش،  پايان در كنار هر بذر تزريق شد. درباكتري  زادمايهاز ميلي ليتر ن، يك براي انتقال باكتري به خاك گلداباكتريايي 
براي تعيين درصد كلونيزاسيون ريشه .جداگانه اندازه گيري شد طور به ريشه ها و وزن دانه ، )اندامها ساير و برگ شامل(  هوايي هاي

 SASنرم افزار  از آماري تجزيه هاي انجام منظور به) استفاده شد. 1992ن،(نوريف و همكارا (GIM)ها، از روش تلاقي خطوط شبكه 
 استفاده شد. 

  
   نتايج و بحث:

سـودوموناس  بيشترين درصد كلونيزاسيون در تيمار قارچ ميكوريز آربوسكولار و استفاده همزمان قارچ ميكوريز آربوسكولار، بـاكتري  
پي پي ام) مشاهده شد. كمترين درصد كلونيزاسيون در تيمار شاهد مشاهده شد كه بدون استفاده  400و اسيد هيوميك (درسطح  پوتيدا

  ).1از قارچ ميكوريز آربوسكولار بود. سطح دوم اسيد هيوميك مقدار كلونيزاسيون بيشتري از سطح اول داشت (شكل 

  
  يزاسيون ريشهتاثير تيمارهاي آزمايش بر درصد كلون -1شكل 
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برهم كنش قارچ ميكوريز و باكتري هاي محرك رشد بستگي به محيط خاك، نوع باكتري، قارچ و گياه دارد. باكتري هاي محرك رشد 
بـراي قـارچ، رشـد و جوانـه زنـي      ميزان تمايل و پذيرش ريشه براي قارچ و محـيط ريزوسـفر،    اند و همچنين اسيد هيوميك توانسته

تشكيل كلونيزاسيون و عملكرد قارچ هاي ميكوريز را تحت تاثير قرار يير ترشحات ريشه اي و محيط ريزوسفر، اسپورها و همچنين تغ
 . دهند

  
  وزن دانه در هر بوته گياه لوبياريشه و  ، وزنتاثير تيمارهاي آزمايش بر وزن تر اندام هوايي -1جدول 

  گرم)( وزن دانه  (گرم) وزن ريشه  (گرم) وزن اندام هوايي  تيمار ها
Control  e64/9  e00/5  c39/0  

G.etunicatum c44/11  bc72/10  bc72/0  
G.etunicatum * P.putida  d62/10  b54/11  bc69/0  
G.etunicatum * HA 1  bc06/12  cd20/10  b02/1  
G.etunicatum * HA 2  b39/12  a50/13  a47/1  

G.etunicatum * P.putida 
* HA 1  

c48/11  d37/9  a59/1  
G.etunicatum * P.putida 

* HA 2  
a77/14 a30/14 a82/1  

 
مشاهده شد و همچنين كمتـرين وزن تـر    2نتايج نشان داد بيشترين وزن تر اندام هوايي و ريشه در تيمار قارچ*باكتري*اسيد هيوميك

يزافـزايش يافـت. مصـرف    اندام هوايي و ريشه در تيمار شاهد مشاهده گرديد. با افزايش سطح اسيد هيوميك مقادير اين شاخص هـا ن 
همزمان قارچ ميكوريز آربوسكولار، باكتري و اسيد هيوميك موجب افزايش وزن دانه گرديد به طوري كه بيشترين وزن دانه در تيمـار  

مشاهده شد. اسيد هيوميك با داشتن خواص شبه هورموني و همچنين خاصيت كلات كنندگي موجـب   2قارچ*باكتري*اسيد هيوميك
 تبـادل  تسـريع  با ميكوريزا قارچ ميبرند. سود يكديگر از قارچ و گياه همزيستي اين جذب عناصر در خاك مي شود. در افزايش قابليت

و همچنين توليد هورمون ها و محرك هاي رشد موجب افزايش رشد و عملكرد در گياهان مـي   قارچ  و ميزبان گياه بين غذايي عناصر
دوموناس نيز با افزايش قابليت جذب عناصر (بخصـوص فسـفر) و هورمـون هـاي رشـد      . باكتري ها سو)2008(اسميت و راد.،  شود

وميـك موجـب    موجب افزايش عملكرد در گياهان مي شوند. برهم كنش قارچ هاي ميكوريز، باكتري هاي سودوموناس و اسـيد هـي  
 ست.تغيير ريزوسفر گياه شده و قابليت جذب عناصر غذايي و عملكرد را تحت تاثير قرار داده ا

 

 نتيجه گيري كلي

نتايج نشان داد تيمارهاي آزمايشي تاثير معني داري روي شاخص هاي اندازه گيري در گياه لوبيا داشت و بيشترين عملكرد از مصـرف  
همزمان قارچ ميكوريز آربوسكولار، باكتري سودوموناس پوتيدا و اسيد هيوميك بدست آمد. اسيد هيوميـك موجـب افـزايش رشـد و     

پي پي ام مي باشد. كلونيزاسيون  200پي پي ام اسيد هيوميك بسيار تاثيرگذارتر از سطح  400نتايج نشان داد سطح ديد ولي عملكرد گر
اسيد هيوميك) كلونيزاسيون  2با افزايش باكتري و اسيد هيوميك به طور جداگانه كاهش يافت و با مصرف همزمان اين تيمارها (سطح 

رديد براي افـزايش عملكـرد در گيـاه لوبيـا بهتـر اسـت از قـارچ ميكـوريز آربوسـكولار، بـاكتري           افزايش يافت. در نهايت مشخص گ
 سودوموناس پوتيدا و اسيد هيوميك به صورت همزمان استفاده كرد.
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Abstract 
Effect of mycorhiza fungus , Psdomonas putida and humic acid on yield and colonization of bean 
 
Beans with about 22 percent protein and 50 to 60 percent of the nutritional value of carbohydrates can be 
good alternative to meat. This study compared the effectiveness of mycorhiza fungi, bacteria and humic acid 
extracted from vermicompost on growth, colonization and P on the bean plant. Most of arbuscular 
mycorrhizal fungi and simultaneous treatment of colonization of arbuscular mycorrhizal fungi, bacteria, 
Pseudomonas putida and humic acid (level 400 ppm) were observed. Colonization was lowest in the control 
treatment without the use of arbuscular  mycorrhizal fungi. The results showed the highest shoot fresh 
weight, root and seed weight * Bacteria * Fungus Treatment humic acid level (400 ppm) was observed, and 
also the minimum weight of shoots and roots was observed in the control treatment. Humic acid increases 
the yield, but the results showed a level of 400 ppm to 200 ppm humic acid is very effective. Finally it was 
better to increase the yield of bean plants, arbuscular mycorrhizal fungi, bacteria,Pseudomonas putida and 
humic acid can be used simultaneously. 
Key words: humic acid, psedumunas, mycorhiza, colonization, bean 
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