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  چكيده
 ينتأمواني دارد كه از جمله ايجاد پناهگاه براي موجودات ريز خاكي، موانع در مقابل قطرات باران، بقاياي گياهي كاربردهاي فرا      

 يهاروشمديريت بقاياي گياهي و  يهاروشتوان بر شمرد. به منظور بررسي تاثير غذاي دام، مصارف سوختي و اصلاح خاك را مي
پلات در قالب طرح  اسپيليتبا همزيستي در سويا آزمايشي به صورت هاي گياهي و ميكروبي مرتبط خاكورزي بر برخي از ويژگي

ورزي در ايستگاه هاي مختلف خاكهاي كامل تصادفي با سه تكرار جهت بررسي تأثير مديريت بقاياي گياهي و روشپايه بلوك
تجزيه واريانس مشخص كرد كه تحقيقات كشاورزي گرگان مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان گلستان انجام شد. نتايج 

 1اثر مديريت بقاياي گياهي بر تنفس ميكروبي در سطح احتمال  .داري داشتندتيمارهاي اعمال شده بر صفات مورد بررسي تاثير معني
داري بر ميزان تنفس خاك درصد اثر معني 5ورزي در سطح احتمال هاي خاكهمچنين اثر روش ،داري داشتدرصد اختلاف معني

 و يكسان  با ضرايب همبستگي %1داري در سطح تعداد گره با وزن خشك گره و تنفس گياهي همبستگي معني صفات بين در .تداش
  .وجود داشت 935/0 با برابر 

  
  همبستگي.، تنفس ميكروبي، : بقاياي گياهيكلمات كليدي

 

  مقدمه
ميليون هكتار در سال  7/98(حدود  ي روغني را در جهانهاسويا يكي از گياهان روغني است كه بيشترين سطح زيركشت دانه      

هزار تن بود  4/207هكتار با توليد  84084سطح زير كشت سويا در ايران برابر  1388در سال   .) به خود اختصاص داده است2009
 2486آبي در كشور  باشد. براساس آمار وزارت كشاورزي متوسط عملكرد سوياهكتار ديم مي 15258هكتار آن آبي و  68826كه 

اد و يروغن ز يلبه دلن محصول يگاه ارزشمند ايجاكيلوگرم در هكتار تعيين گرديد.  2383كيلوگرم در هكتار و عملكرد سويا ديم 
. همچنين از اين گياه به طور فزاينده در )3( گردديوزن دانه را شامل م درصد از 40و 20يببه ترته كن فراوان دانه آن است يپروتئ
زني بذر جوانه ).2اي برخوردار است (تناوب زراعي از اهميت ويژه هاييستمدر س) علاوه بر اين سويا 1شود (ديزل استفاده ميبيو

سويا بصورت برون زميني و شامل مراحل متوالي و پيچيده جذب آب، رشد جنين، شكسته شدن فيزيكي پوشش بذر و خروج 
هاي منشعب، جانبي و ثانوي است كه در چهار رديف طولي از بخش طور عمده شامل ريشهباشد. سيستم ريشه در سويا، بچه ميريشه

ها يا غدههاي موئين، گرهكهاي گياه سويا، پس از تشكيل ريشهآيند. بر روي سطح ريشهفوقاني ريشه اوليه (ريشه راست) بوجود مي
باشند. اين باكتري پس از رشد مي 2ي ريزوبيوم ژاپونيكومهاي يك گونه خاص از نژاد باكترشود كه حاوي كلنيتشكيل مي 1هايي

 ).4كند (بي نياز مي نيتروژنهوا و تبديل آن به مواد آلي، گياه را كاملاً از مصرف  نيتروژنكامل، با جذب 

                                                            
1. Nodule  
2. Rhizobium japonicum 
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  هاروش مواد و
سـي تـأثير مـديريت بقايـاي     هاي كامل تصادفي با سه تكرار جهت بررآزمايش به صورت استريپ پلات در قالب طرح پايه بلوك     

ورزي در ايستگاه تحقيقات كشاورزي گرگان مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان گلستان هاي مختلف خاكگياهي و روش
) شامل سه سطح مديريت Aواحد آزمايش مورد استفاده قرار گرفت. عامل اصلي( 27 مجموعاًكرت در هر تكرار و  9تعداد  انجام شد.

  ورزي در نظر گرفته شد.) سه سطح خاكBگياهي و عامل فرعي( بقاياي
1a  :) بقايا) صفر درصدسوزانيدن كل  بقايا پس از خارج كردن كاه گندم 

2a  : ) بقايا) ددرص 50خارج كردن بقايا پس از برداشت گندم با كمباين توسط بيلر  
3a  :) درصد بقايا) 100باقي گذاشتن كل بقايا  
1b  :بار ديسك + كشت) 2سوم (شخم با گاو آهن + ورزي مرخاك  
2b  :كاشت) 5خاك ورز مركب طرح دلتا ( يكم خاك ورز +  
3b  :ورزي (كشت مستقيم در بقاياي گياهي توسط دستگاه نوتيليج)خاكبي 

ه و به آن تا حـدود  ليتري ريختميلي 250گرم از نمونه خاك هر كرت در ارلن  SMB(1:50گيري تنفس ميكروبي خاك (اندازهبراي      
نرمال ريخته و  NaOH( 5/0(ليتر هيدروكسيدسديم ميلي 10متري، سانتي 10ظرفيت مزرعه آب اضافه شد. سپس در يك لوله آزمايش 

روز در انكوبـاتور در   5 - 7شد. درب ارلن با پارافيلم محكم بسته شد و مجموعه به مدت  در داخل ارلن حاوي نمونه خاك قرار داده
تركيـب   NaOHها از خاك تصـعيد و بـا   حاصل از فعاليت ميكروب 2COشد. در اين مدت  گراد قرار دادهدرجه سانتي 25 –28 دماي
كند. پس از خروج مجموعه از انكوباتور، آن مقدار از هيدروكسيد سديم كه در لولـه آزمـايش   شود و توليد كربنات سديم و آب ميمي

اشباع و چند قطره فنل فتالئين به عنوان معرف  BaCl)2(ليتر كلريدباريوم ه شد. بعد از افزودن يك ميليباقيمانده مانده بود در بشر ريخت
كند. بـا اسـتفاده از معادلـه زيـر      نرمال تيتر گرديد و در پايان رنگ محلول از ارغواني به شيري تغيير مي HCl( 3/0(با كلريدريك اسيد 

دد حاصل از معادله بر وزن خاك و تعداد روز قرارگرفته درون انكوبـاتور تقسـيم شـد تـا     توليد شده محاسبه شد. سپس ع 2COمقدار 
  ). 5توليد شده درگرم خاك در روز محاسبه شود ( 2COگرم ميلي

  

V2)×N×E –= (V1  2mgCO 
صرفي بـراي نمونـه   اسيد م ، حجم كلريدريك2Vاسيد مصرفي براي شاهد (بدون خاك)،  ، حجم كلريدريكV1كه در اين معادله،      

براي اندازه گيـري   وزن خشك غدد تثبيت كننده نيتروژن: است. 22است كه برابر با  2COوالاني ، وزن اكيE، نرماليته اسيد و Nخاك، 
هـاي  تمامي ريشـه  (FC)و در زمان رطوبت ظرفيت مزرعه  R)2 (بوته از هركرت آزمايش در مرحله گلدهي كامل 5ها وزن خشك غده

ها از محل طوقه جدا و به داخل نايلون پلاستيكي منتقـل و درب  اوليه ريشه بوته شستشوزرعه خارج و در همان محل پس از گياه از م
ها بر اساس استاندارد موسسه خاك و آب كشور و همچنين محاسبه وزن خشـك گـره   آنها محكم بسته و بلافاصله جهت ارزيابي غده

مورد  SASهاي كامل تصادفي با استفاده از نرم افزار استريپ پلات در قالب طرح پايه بلوك هاي آزمايش به صورتداده. ارسال گرديد
 5و در سطح   LSDو مقايسه ميانگين با استفاده از آزمون  EXCELتجزيه و تحليل قرار گرفت. ترسيم نمودارها با استفاده از نرم افزار 

  .درصد انجام شد
 
 
 
 

                                                            
1- Soil microbial biomass 
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  نتايج و بحث
نتايج جدول تجزيه واريانس نشان داد اثر مديريت بقاياي گياهي بر تنفس ميكروبي در سطح احتمال : تنفس ميكروبي(تنفس خاك)     

داري بر ميزان تنفس خاك درصد اثر معني 5ورزي در سطح احتمال هاي خاك. همچنين اثر روشي داشتدرصد اختلاف معني دار 1
درصد  100رهاي مديريت بقاياي گياهي نشان داد بالاترين تنفس مربوط به تيمار نگهداشتن ). مقايسه ميانگين تيما1داشت (جدول

ورزي و ورزي متعلق به بي خاكهاي مختلف خاكبقايا و كمترين متعلق به سوزاندن كل بقايا بود. همچنين بالاترين تنفس در روش
و غلظت كلسيم،  pHهاي شيميايي خاك را تغيير داده، ويژگي بدون خاك ورزي هاييستمس. ورزي مرسوم بودكمترين مربوط به خاك

هاي خاك موثر بوده و در نتيجه رشد برد اين تغييرات فعاليت ميكروارگانيسممنيزيم، پتاسيم، و فسفر و ظرفيت تبادل كاتيوني را بالا مي
  ).  5( دهديمگياه را تحت تاثير قرار 

دهد كه باقي و مقايسه ميانگين تيمارهاي آزمايش نشان مي هادادهنتايج حاصل از آناليز : يتروژنهاي تثبيت كننده نتعداد و وزن غده     
هاي هاي تثبيت كننده نيترون روي ريشهدرصد بقاياي گياهي در مقايسه با سوزاندن كل بقايا  بر تعداد غده 50درصد و  100گذاشتن 

اي مشاهده گرديد كه اين افزايش از لحاظ آماري و در افزايش قابل ملاحظهداري داشت و اصلي و فرعي و وزن خشك غده اثر معني
ورزي در ورزي و كم خاكهاي بي خاكدار بود. همچنين روشدرصد نسبت به تيمار شاهد يا سوزاندن بقايا معني 1سطح احتمال 
هاي خاكابل مديريت بقاياي گياهي و روشدار بودند. همچنين اثر متقدرصد معني 5ورزي مرسوم در سطح احتمال مقايسه با خاك

) گزارش كرد كه در اثر 1388( محمدي و همكاران ).1دار شد (جدولدرصد معني 1ورزي بر وزن خشك غده در سطح احتمال 
 درصد كاهش و جمعيت باكتريايي 95و  70متري به ترتيب سانتي 1سوزاندن بقاياي گياهي جمعيت باكتريايي و قارچي خاك تا عمق 

ورزي مختلف خاك يهاروشاما درصد كاهش يافته ليكن تاثير آن بر روي تراكم قارچي كم بوده است.  50سانتي متري  5/2تا عمق 
رسد تعداد بيشتر به نظر مي هاي فرعي، وزن خشك گره و تنفس ميكروبي خاك نداشتند.اصلي، گره يهاگرهداري بر تعداد اثر معني
ورزي ناشي از شرايط اقليمي و خاكي بهتر براي گرههاي بدون خاكگره در خاك يهاژنهاي القاء كننده ريزوبيوم و تجمع يهاسلول

يندهاي آسازي ناشي از فرمديريت مناسب خاك و گياه براي حفظ تنوع و بهينه .درصد باشد 209تا  17سازي يا افزايشي معادل 
بندي آنها و تثبيت ها، گرهيندهاي رشد ريزوبيومآبت خاك براي انجام فرميكروبيولوژيكي ضروري است. دو عامل دما و ميزان رطو

پوشاند از قرارگيري ورزي را در زمان كشت ميبدون خاك يهاخاكنيتروژن حياتي هستند. مقادير بيشتر بقاياي گياهي كه سطح 
ها، وده و منجر به افزايش بقاي ميكروارگانيسمو نوسانات رطوبت محافظت نم يينپاهاي تلقيح شده در معرض دماهاي بالا و ريزوبيوم
همچنين بين تعداد گره با وزن خشك گره و تنفس گياهي  ).5شود (بندي بيشتر  ميسازي بهتر در ناحيه ريزوسفر و گرهكلوني

  ). 2وجود داشت (جدول 935/0و  935/0با ضرايب همبستگي، به ترتيب  %1داري در سطح همبستگي معني
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Abstract  
      Plant residues have many applications, including are a haven for micro-organisms, dirt, rain barriers, animal feed, 
fuel consumption and soil amendment. To evaluate the influence of crop residue management and tillage methods on 
some characteristics associated with plant and microbial symbiosis in soybean Strip-plot experiment was conducted as a 
randomized complete block design with three replications to investigate the effect of different crop residue management 
and tillage methods in Gorgon Agricultural Research Station Research Center for Agriculture & Natural Resources 
province. Analysis of variance indicated that the treatments had a significant effect on traits. For example, the effect of 
residue management on microbial respiration different significantly at 1% level. The effect of tillage methods had no 
significant effect on soil respiration at the 5% level. Also, there was a correlation between the number of nodes with a 
dry weight of nodules and plant respiration significant at 1% level, with correlation coefficients equal to 0.935. 
 
Keywords: Plant residue, Microbial respiration, Correlation. 

 


