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  چكيده

در قالب طرح  به صورت فاكتوريل يآزمايشزيستي بر رشد، عملكرد و اجزاي عملكرد در بادام زميني  اثر كودهاي يبررس منظور به
 %50كود شيميايي كامل نيتروژنه +  -1( كودهاي مورد استفاده شامل شد.اجرا  1392در سال  تكرار  3با بلوك هاي كامل تصادفي 

كود شيميايي  %50 -3كود شيميايي نيتروژنه و ازتوباكتر  %50كود شيميايي كامل فسفاته +  - 2كود شيميايي فسفاته و بيوفسفات 
 5بوته،  4نه (شاهد)، تراكم بوته در سه سطح  كودهاي شيميايي فسفاته و نيتروژ %100 -4فسفاته و نيتروژنه  و بيوفسفات + ازتوباكتر 

بوته در متر مربع و دو سطح ميكوريز (استفاده از ميكوريز و بدون استفاده از ميكوريز) بود. نتايج آزمايش نشان داد كه  6بوته و 
ر ماده خشك كل، وزن داري در حداكثر شاخص سطح برگ، حداكثهاي زيستي اختلاف معنياستفاده از ميكوريز، تراكم كاشت و كود

، وزن هزار دانه، حداكثر شاخص سطح برگ و حداكثر ماده دانه عملكرد. استفاده از ميكوريز ايجاد كرددانه  عملكرد هزار دانه و
، حداكثر ماده خشك كل روند افزايشي و دانه عملكردبوته در متر مربع  6بوته به  4. با افزايش تراكم از دادافزايش  را خشك كل

بوته و استفاده توأم  6تراكم و ميكوريز اثر متقابل ثر شاخص سطح برگ و وزن هزار دانه روند كاهشي از خود نشان دادند. تيمار حداك
كمترين تعداد دانه در بوته . را به خود اختصاص داد كيلو گرم در هكتار)  2076دانه ( عملكرداز بيوفسفات و ازتوباكتر بيشترين ميزان 

 . نقش داشتكود زيستي بيوفسفات مصرف  بابوته در متر مربع  6تراكم  واستفاده از ميكوريز  با و وزن هزار دانه

  
  ميكوريزا ، كود هاي زيستيبادام زميني، تراكم كاشت، واژه هاي كليدي: 

  
  مقدمه
كه  آيدشمار مي به فيمصر يهادانه ترين از مهم يكي و بقولات گياهي يكساله از خانواده (.Arachis hypogaea L)ينيزم بادام

 ييغذا و مواد نور يبرا رقابت تنها نه يزراع محصولات ديتول در مناسب اشتك مكترا). 1(است روغنپروتئين و  داراي كيفيت بالاي

 يدهاوك استفاده از داريپا يشاورزك در ياصل انكار از يكي .ندكيم نترلك زين را اندامها نيب كخش ماده ميتقس هكبل ندكيم نييتع را
 يها است از سوي ديگر قارچ ييايميش يها نهاده مصرف در ملاحظه قابل اهشك ايحذف  هدف با يزراع يها ستميوسكا در يستيز
 ستيهمز يهايتركباباشند. يم يزراع اهانيگ شه اغلبير با يستيهمز رابطه يدارا هك )2( بوده يستيز يودهاك انواع از يكيز يوركمي

ازتوباكتر  كود زيستي ). 3(شونديم محسوب زيستي يودهاكن يمهمتر فسفات، از نندهكو حل  تروژنين يستيننده زك تيتثب اريهم و
باشد همچنين كود بيولوژيك بيوفسفات مي Azotobacterو  Azospirillum هاي تثبت كننده از جنسباكتري اي از مجموعه

   .باشدمي Bacillusو  Pseudomonasمختلف  جنسهاي كننده فسفات از حل هايمجموعه از باكتري
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  هامواد و روش
ــايش  ــي  آزمـ ــال زراعـ ــوعلي      1392در سـ ــگاه بـ ــاورزي دانشـ ــكده كشـ ــاتي دانشـ ــه تحقيقـ ــاره) در مزرعـ ــه  (بهـ ــينا بـ سـ

كودهــاي مــورد اســتفاده در    شــد.تكــرار اجــرا    3بــا در قالــب طــرح بلــوك هــاي كامــل تصــادفي       صــورت فاكتوريــل 
ازتوبـــاكتر   -2كـــود شـــيميايي فســـفاته و اســـتفاده كامـــل كـــود نيتروژنـــه   %50بـــا  بيوفســـفات -1( شـــامل ســـطحچهـــار 

كـــود شـــيميايي  %50بيوفســـفات + ازتوبـــاكتر بـــا    -3كـــود شـــيميايي نيتروژنـــه و اســـتفاده كامـــل كـــود فســـفاته  %50بـــا 
ــه  ــفاته  و نيتروژنـ ــل ( -4فسـ ــتفاده كامـ ــراكم   %100اسـ ــاهد)، تـ ــه (شـ ــفاته و نيتروژنـ ــيميايي فسـ ــاي شـ ــه در ) از كودهـ بوتـ

ــطح (   ــه سـ ــع،    4سـ ــر مربـ ــه در متـ ــع و    5بوتـ ــر مربـ ــه در متـ ــوريز    6بوتـ ــع) و ميكـ ــر مربـ ــه در متـ  Glomus(بوتـ

intraradices(      .داده  يآورپـــس از جمـــع   در دو ســـطح (اســـتفاده از ميكـــوريز و بـــدون اســـتفاده از ميكـــوريز) بـــود
ــا  ــه هـ ــارتجزيـ ــا يآمـ ــتفاده  داده هـ ــا اسـ ــزار  بـ ــرم افـ ــرم  و همچ SAS(V9.1)از نـ ــا از نـ ــم نمودارهـ ــت رسـ ــين جهـ نـ
  استفاده مي شود.  Excelرافزا
  
  ج و بحثينتا

صـــفات حـــداكثر شـــاخص ســـطح بـــرگ، حـــداكثر مـــاده خشـــك كـــل، وزن هـــزار  نتـــايج حاصـــل از تجزيـــه داده هـــاي 
 تعـــداد بـــراي. بـــين كليـــه تيمارهـــا وجـــود داشـــت %1نشـــان داد اخـــتلاف معنـــي داري در ســـطح دانـــه  عملكـــرد دانـــه و
ــه در ــه ب دان ــر وت ــوريز   اث ــل ميك ــر متقاب ــود، اث ــاي ك ــر و  تيماره ــود و اث ــوريز   ك ــه ميك ــه گان ــودو  س ــطح  و  ك ــراكم در س ت

ــود  5% ــي دار ب ــوري معن ــه ط ــرگ     . ب ــطح ب ــاخص س ــداكثر ش ــوريز ح ــتفاده از ميك ــا اس ــه ب ــل    ،ك ــك ك ــاده خش ــداكثر م  ،ح
گــزارش  محققــين د. ديــگربيشــتري نســبت بــه بــدون اســتفاده از ميكــوريز حاصــل         دانــه عملكــرد وزن هــزار دانــه و 

ــتفاده از ر   ــا اس ــه ب ــد ك ــكردن ــل  ي ــداران ح ــرگ و    كز جان ــطح ب ــاخص س ــوريز ش ــراه ميك ــه هم ــفات ب ــده فس ــك   نن ــاده خش م
ــي   ــزايش م ــه اف ــل بوت ــدك ــت   . )4(ياب ــف كاش ــاي مختل ــراكم ه ــين ت ــراكمب ــع   4 ت ــر مرب ــه در مت ــطح  بوت ــاخص س ــداكثر ش ح

ــت و    ــتري داش ــه بيش ــزار دان ــرگ و وزن ه ــراي ب ــاده خشـ ـ  ب ــداكثر م ــل و ح ــردك ك ــه عملك ــراكم از  دان ــر   6ت ــه در مت بوت
بوتــه و  4بيشــترين وزن هــزار دانــه مربــوط بــه تيمــار اثــر متقابــل اســتفاده از ميكــوريز و تــراكم            .حاصــل شــد مربــع 

ــتي بيوفســـفات   ــود زيسـ ــتفاده كـ ــاكتر بود(جـــدول  واسـ ــداكثر شـــاخص  ). 1ازتوبـ ــه، حـ ــرد دانـ ــترين عملكـ همچنـــين بيشـ
بوتـــه و اســـتفاده تـــوأم كـــود زيســـتي  6ك كـــل بـــا اســـتفاده از ميكـــوريز و تـــراكم ســـطح بـــرگ و حـــداكثر مـــاده خشـــ

ــدول      ــاكتر بود(ج ــراه ازتوب ــه هم ــفات ب ــاكتر        1بيوفس ــراه ازتوب ــه هم ــفات ب ــتي  بيوفس ــود زيس ــوأم ك ــتفاده ت ــابراين اس ). بن
ــد            ــي رس ــر م ــه نظ ــايش ب ــايج آزم ــه نت ــه ب ــا توج ــه ب ــود ك ــرفي ب ــاي مص ــاير كوده ــر از س ــفات بهت ــه ص ــتفاده از در كلي اس

 كود زيستي مي تواند مصرف كود شيمايي را كاهش دهد.
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  ن اثرات متقابل سه گانه آزمايش بر صفات رشد، عملكرد و اجزاي عملكرد بادام زمينييانگيم سهيمقا )1( جدول

  مي باشددرصد با آزمون دانكن  5در سطح  دارياختلاف معن نشان دهنده عدمدر هر ستون  حروف  مشابه
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  درهكتار)(كيلوگرم 

     كود زيستي  تراكم ميكوريزا

 4/28b 223/17o 342/8gh 55/1abcd 1331/4k بيو فسفات  

 4/25b 230/27n 346/8ef 56abc 1308/1l ازتوباكتر بوته4 با ميكوريز

 4/25b 232/54mn 373/4a 55/6abcd 1413/4i بيوفسفات+ازتوباكتر   

 4/24b 219/27p 352/6d 55/2abcd 1291lm شاهد  

 3/97e 249/99i 337/3ij 54/4bcd 1623/3f بيو فسفات   

 3/99e 355/36h 347/2e 56/4abc 1634/6f ازتوباكتر  بوته 5 

 4/03de 261/34g 368/1b 56/2abc 1741/6d بيوفسفات+ازتوباكتر   

 3/97e 246/46j 344/5efg 55/5abcd 1587g شاهد  

 3/72f 292/83c 297/9l 51/9d 1968/4b بيو فسفات  

 3/93e 303/65b 347/1e 57abc 1964/2b ازتوباكتر بوته 6 

 4/49a 309/56a 366/04b 57/7ab 2076a بيوفسفات+ازتوباكتر   

 3/50g 283/62e 347/9e 57/4ab 1668/2e شاهد  

     كود زيستي  تراكم ميكوريزا

 4/19bc 208/81r 339/5hi 55/7abcd 1310/4kl بيو فسفات  

 4/22bc 212/59q 342/6gh 55/7abcd 1292lm ازتوباكتر بوته4 بدون ميكوريز

 4/25b 217/29p 359/7c 56/6abc 1361/8j بيوفسفات+ازتوباكتر   

 4/11cd 209/66r 347/7e 55/2abcd 1277/4m شاهد  

 3/96e 235/14l 328/7k 54/7abcd 1587/1g بيو فسفات   

 3/93e 243/12k 337/6ij 53/7bcd 1587/3g اكترازتوب  بوته 5 

 3/98e 246/82j 354/8d 58/4a 1673/5e بيوفسفات+ازتوباكتر   

 3/77f 233/10lm 336/9ij 56/8abc 1550h شاهد  

3/80f 283/95e 5/334 بيو فسفات   j 56/8abc 1901/4c 

 3/74f 289/65d 336/3ij 55/6abcd 1900/8c ازتوباكتر بوته 6 

 3/74f 287/55d 345/6efg 55/6abcd 1951/4b بيوفسفات+ازتوباكتر   

 3/38h 266/08f 337/5ij 53/1cd 1885c شاهد  
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Abstract  
In order to study the effect of bio- fertilizers on growth, yield and yield components of peanut, an experiment 
was conducted as factorial based on randomized complete block design with three replications in 2013. 
Fertilizers included: 1- Nitrogen complete chemical fertilizer + 50% phosphate chemical fertilizer and bio-
phosphate, 2- phosphate complete chemical fertilizer + 50% Nitrogen chemical fertilizer and Azotobacter, 3- 
50% phosphate and Nitrogen chemical fertilizers and bio-phosphate + Azotobacter, 4-100% phosphate and 
Nitrogen chemical fertilizers (control). Plant density at three levels (4, 5 and 6 plant/ m2) and mycorrhiza at 
two levels (using of mycorrhiza and without the mycorrhiza) were other treatments. Results showed that the 
using of mycorrhiza, plant density and bio- fertilizers showed significant effect on maximum leaf area index, 
maximum total dry matter, 1000- grain weight and grain yield. Using of mycorrhiza increased 1000- grain 
weight, maximum leaf area index and maximum total dry matter. With increasing in plant density from 4 to 
6 plants per square meter, maximum total dry matter showed increasing trend, while maximum leaf area 
index and1000- grain weight showed decreasing trend. Mycorrhiza × 6 plant/ m2 interaction and using of bio-
phosphate + Azotobacter allocated the highest grain yield (2076 kg/ha). The least number of grains per plant 
and1000- grain weight with using of mycorrhiza and 6 plant/ m2 related to using of bio-phosphate bio-
fertilizer.                 
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