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 چكيده:

 
(منبع 2-به منظور بررسي تاثير جداگانه و تلفيقي دو نوع كود سبز(نخود فرنگي و خلر) و كود گاوي(منبع نيتروژن) و فسفات بارور

شيميايي آزمايشي طي فسفر) و كود شيميايي مرسوم بر خواص كمي و كيفي  گياه  چغندرقند و در راستاي كاهش مصرف كودهاي 
شاهد بدون كود  -1تيمار شامل: 12در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه شهركرد در قالب، طرح بلوكهاي كامل تصادفي با  91-92سال زراعي 

كود گاوي + سوپر فسفات  -5+ اوره  2-فسفات بارور - 4خلر + سوپر فسفات تريپل - 3نخود فرنگي + سوپر فسفات تريپل  -2
نخود فرنگي+ كود گاوي+  -9 2- خلر + فسفات بارور - 8 2-نخود فرنگي + فسفات بارور - 7يميايي مرسوم كود ش - 6تريپل 

خلر + كود گاوي  -12 2- نخود فرنگي + كود گاوي + فسفات بارور -11خلر + كود گاوي + سوپر فسفات تريپل  -10سوپرفسفات
داري بر عملكرد ريشه، عملكرد شكر، عملكرد تيمارهاي كودي اثر معنيتكرار اجرا شد. نتايج نشان داد  كه  3و در  2-+ فسفات بارور

شكر سفيد و همچنين ميزان ازت مضره داشته است. تيمارهاي كود سبز و تيمارهاي تلفيقي كود سبز به همراه كودهاي بيولوژيك 
شوند. ساير صفات كمي و كيفي تحت  فسفره توانستند نيازهاي چغندرقند را تامين و از اين رو جايگزين روشهاي شيميايي موجود

  دار تيمارها قرار نگرفتند و در اغلب موارد كاهشي نسبت به روش متداول كوددهي چغندرقند مشاهده شد.تاثيرمعني
 كلمات كليدي: چغندرقند، كود زيستي، كود سبز، كود شيميايي، كود گاوي
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Abstract:                   
In order to study the effects of solitary and combined application of green, biological and animal manures in 
compare with chemical fertilizer on some  properties of sugar beet and reducing  chemical fertilizer 
anexperiment  was conducted at the Research Farm of College of Agriculture of Shahrekord in 2013.The 
experimental design was randomized complete block with three replications and 12 treatments including:1-
control 2-Pisum+Super Phosphate 3-Lathyrus+ sph 4-Barvar-2+Uriea 5-Animal manure+sph 6-chemical 
manure 7-Pisum+Barvar-2 8-Lathyrus+ Barvar-2 9-Pisum+Am+sph 10-Lathyrus+Am+ sph11-Pisum+Am+ 

Barvar-2 12-Lathyrus+ Am+ Barvar-2.Analysis of Variance showed that green manure and integrated 
application of them support sugar beet yield and could be a good alternative for chemical fertilizer the other 
attributes of sugar beet were not infected with treatment significantly but in most of them they do like 
chemical treatments. 
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  مقدمه:
هاي كشاورزي متداول همواره مورد بحث بوده و محققين مهمترين پايداري حاصلخيزي خاك و سلامت محيط زيست در سيستم

هاي روش فائق آمدن بر اين مشكل را رو آوردن به كشاورزي پايدار و مصرف تلفيقي كودها بعنوان يكي از راهكارهاي كاهش نهاده
ها درصدي از نياز كودي گياه توسط كودهاي شيميايي و درصد ديگر توسط كودهاي آلي سيستم كنند. در اينشيميايي اعلام مي

سازد كه دليل شود. استفاده تلفيقي از كودهاي آلي و شيميايي سيستم توليد فشرده را  پايدار ميمنجمله كود دامي يا كود سبز تأمين مي
مالا انطباق بيشترين آزادسازي نيتروژن با نياز گياه اعلام كرد.استفاده توام از هاي كيفي خاك و احتتوان بهبود ويژگياين امر را مي

هاي محيطي و ها وآلودگيدهد بلكه به كاهش هزينهكودهاي آلي و زيستي نه تنها مقدار استفاده از كودهاي شيميايي را كاهش مي
ار عملي براي رسيدن به اهداف كشاورزي پايدار و هاي سبز يك راهك). استفاده از كود5ذخيره انرژي نيز كمك خواهد كرد(
هاي شيميايي است. برگشت اين گياهان به خاك باعث افزايش كربن و ماده آلي، نيتروژن كل و جايگزيني يا كاهش استفاده از كود

اصر غذايي براي گياهان هاي ميكروبيولوژيكي اتفاق افتاده و باعث آزادسازي عنحاصلخيزي خاك شده كه اين پديده در نتيجه فرآيند
ل و سرتاسر فصل رشد است يتروژن در اواين نياز بهبود ساختمان خاك و تام يشود. بخش اعظم اثرات مطلوب كودهاي دامي ناشمي
، 2شود.كود زيستي فسفات بارورـيآزاد م ياهيو گ يوانيح يهانيو پروتئ ينيبات آمكياوره، تر يهيترات در اثر تجزيه به صورت نك

باشد كه با استفاده از دو ساز و كار هاي باسيلوس لنتوس و سودوموناس پوتيدا ميوي دو نوع باكتري حل كننده فسفات از گونهحا
گردند. فراهمي فسفر نيز در هاي آلي و اسيد فسفاتاز باعثĤزادسازي فسفات از تركيبات معدني و فراهمي آن براي گياه ميترشح اسيد

ها حاكي از بهبود كميت و كيفيت محصول تحت تاثير ). نتايج يافته2صولات كشاورزي تاثير گذار است(افزايش كيفيت و طعم مح
) در بررسي اثر كودهاي سبز بر ذرت نشان داد كه كاربرد كودهاي سبز به تنهايي 4ادهيامبو(كاربرد تلفيقي كودهاي آلي و شيميايي دارد.

هاي تلفيق بالاتر بود. دهد و ميانگين افزايش در تيماررصد افزايش ميد 19-125يا بصورت تلفيقي عملكرد ذرت را بين 
نشان داد كه عملكرد دانه گشنيز در تيمار تلفيق كود شيميايي و كود دامي بيشتر از كاربرد جداگانه هر يك بود و دليل اين )3مالاناگودا(

) 1اصر غذايي توسط گياه ذكر كرد.عليجاني و همكاران(افزايش را نقش كود دامي در بهبود خواص فيزيكي خاك و افزايش جذب عن
و نيتروژن بر عملكردو مقدار اسانس در بابونه آلماني  2- نشان دادند كه مقادير مختلف فسفر در حضور كود بيولوژيك فسفره  بارور

يابي به ده از آن براي دستي ديگري بررسي اثر اين كود روي سيب زميني نشان داد كه استفادار شد،در مطالعهمعني %1در سطح 
يكي از محصولات عمده كشاورزي  (.Beta vulgaris L)عملكرد بالا و استفاده بهينه از پتانسيل ذاتي خاك لازم است. چغندرقند

 كند. در ايران سهم و اهميت چغندرقند در توليد شكرمستقيم بخشي از نيازهاي مردم كشور را تامين مياست كه بطور مستقيم و غير
كيلوگرم پتاس نيازمند  50-100كيلوگرم فسفر و 90- 120كيلوگرم نيتروژن ، 150-200بسيار بالاست.هر هكتار زراعت چغندرقند به 

هاي آلي تاثير بسزايي در افزايش عملكرد و كيفيت آن و كاهش مصرف كودهاي شيميايي خواهد داشت. در است. افزودن انواع كود
  ايي و تخفيف پيامدهاي زيست محيطي آنها آزمايش زير به اين صورت انجام شد؛  راستاي كاهش مصرف كودهاي شيمي

 مواد و روشها:

دقيقه شمالي و طول  21درجه و  32ي تحقيقاتي دانشگاه شهركرد با عرض جغرافيايي در مزرعه 1391- 92آزمايش در سال زراعي 
شد. قبل ازكشت چغندرقند آزمايشهاي فيزيكوشيميايي دريا انجام متر از سطح  2116دقيقه شرقي و ارتفاع  49درجه و  50جغرافيايي 

 250از نمونه خاك و همچنين ميزان عناصر از نمونه كود گاوي انجام و بر اساس نتايج نياز كودي گياه برآورد گرديد. اين نياز شامل 
تيمار (بر پايه طرح بلوكهاي كامل تصادفي)  12كيلوگرم در هكتار سوپرفسفات تريپل بود كه در  100كيلوگرم در هكتار كود اوره و 

نخود فرنگي + سوپر فسفات  - 2شاهد بدون كود  -1بصورتهاي جداگانه يا تلفيقي از كودهاي سبز، گاوي، زيستي و شيميايي بشرح
 2-فسفات باروركود زيستي  -4كيلوگرمدرهكتار  100 سوپرفسفات تريپل به ميزان+ خلر  -3كيلوگرم در هكتار  100تريپل به ميزان 
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تن در هكتار + سوپر فسفات تريپل بميزان  30كود گاوي بميزان  -5كيلوگرم در هكتار  250گرم در هكتار + اوره بميزان  100بميزان 
نخود  - 7كيلوگرم در هكتار سوپر فسفات تريپل) 100، كيلوگرم در هكتار كود اوره 250كود شيميائي مرسوم (ميزان -6كيلوگرم100

گرم در هكتار  100بميزان  2- خلر + كود زيستي فسفات بارور -8گرم در هكتار  100بميزان  2-كود زيستي فسفات بارورفرنگي + 
خلر + كود گاوي  -10كيلوگرم درهكتار  100 به ميزان تريپل سوپرفسفات+ تن در هكتار 30نخود فرنگي + كود گاوي بميزان  -9

بميزان  2- نخود فرنگي + كود زيستي فسفات بارور -11درهكتار كيلوگرم 100 به ميزان تريپل سوپرفسفات+ تن در هكتار 30بميزان 
گرم در هكتار + كود  100بميزان  2-خلر + كود زيستي فسفات بارور -12تن در هكتار 30گرم در هكتار + كود گاوي به ميزان  100

مي از نياز نيتروژني گياه از منبع كود سبز و نيم ديگر از منبع ني 12و11، 9،10تن در هكتار تامين گرديد.در تيمارهاي  30گاوي بميزان 
كيلوگرم در هكتار كود اوره به ترتيب براي نخود فرنگي و خلر  100و  50كود گاوي تامين گرديد. در تيمارهاي داراي كود سبز مقدار

هنگام كاشت و مابقي در دو نوبت بصورت سرك داده در  ي تيمارها بصورت مكمل در نظر گرفته شد و از ميزان كودهاي اوره
ي بقولات متحمل به سرما شامل ي بستر براي كشت كود سبز مطابق مرسوم منطقه انجام و دو گونه گياهي از تيرهشد.عمليات تهيه

در  92يبهشت بصورت انتظاري در مزرعه كشت شد و سپس در ارد 1391يك گونه نخود فرنگي باغي و يك گونه خلر در آذر ماه 
و پس از اعمال كود زيستي(بصورت بذرمال) و كود  92زمان گلدهي به خاك برگردانده شد.بذور چغندرقند رقم كاستيله در خرداد 

ها كشت شد. آبياري مطابق با متر روي پشتهسانتي 15ي بستر بذر چغندرقند) با فواصل گاوي ( بصورت اختلاط با خاك هنگام تهيه
مترمربع (با در نظر گرفتن  7روز و وجين علفهاي هرز بصورت دستي انجام شد.برداشت در اواخر مهر ماه از سطح  7-10نياز گياه هر

ها به آزمايشگاه عيارسنجي كارخانه قند و با استفاده از گيري عملكرد ريشه، با انتقال نمونهحاشيه) صورت گرفت و ضمن اندازه
كند عيار قند، عملكرد شكر(حاصلضرب چغندرقند كه بر اساس روش پلاريمتري كار ميدستگاههاي اتوماتيك مكنده تجزيه كيفي 

گيري شد. تجزيه و هاي كيفي اندازهدرصد قند در عملكرد ريشه)، درصد قند قابل استحصال، عملكرد شكر سفيد و ساير شاخص
مقايسه  (ANOVA)تهيه جدول تجزيه واريانس  انجام و پس از SASهاي بدست آمده با استفاده از نرم افزار تحليل آماري داده

  صورت گرفت. ٪1و5در سطح  LSDها به روش ميانگين
 نتايج و بحث:

دار بود. احتمالا كودهاي آلي و اثر تيمارهاي مختلف كودي بر عملكرد ريشه، عملكرد شكر، عملكرد شكر سفيد و نيتروژن مضره معني
) از بقيه تيمارها عملكرد ريشه 2(جدول 2و11، 10، 8ورده سازند. بطوريكه تيمارهاي شماره اند بخوبي نياز گياه را برآزيستي توانسته

بالاتري داشتند و ميانگين بالاتري نشان دادند. اين تيمارها از نظر ساير صفات كمي و كيفي نيز در حد قابل قبول بودند بطوريكه ميزان 
در توليد شكر هستند نيز اغلب در اين تيمارها بالاترين مقادير را به خود عملكرد شكرو عملكرد شكر سفيد كه از صفات كيفي مهم 

كمترين آن مربوط  2اند. ازت مضره نيز يكي از صفات كيفي بود كه تحت تاثير اين تيمارها قرار گرفت وبر طبق جدول اختصاص داده
) نيز 1385اله طالقاني (داري قرار نگرفت. فتحمعني) بود. ساير صفات بررسي شده تحت تاثير 11و  10به تيمارهاي داراي كود سبز(

طي آزمايشي نشان داد كه تيمارهاي تلفيقي داراي كود دامي باعث افزايش عملكرد غده و كاهش عيارقند گرديد كه البته اين افزايش 
ان دادند كه تلفيق كودهاي ) طي آزمايشي نش1390تواند كاهش عيارقند را جبران نمايد.همچنين كلخوران و همكاران(عملكرد مي

دهد كه استفاده از كودهاي سبز, زيستي و دامي زيستي و كود سبز عملكرد كمي و كيفي گياه آفتابگردان را افزايش داد. نتايج نشان مي
گياهان  تواند استفاده از كودهاي شيميايي را درو مديريت آنها در سيستم و تكنيك تلفيق علاوه بر بهبود صفات كمي و كيفي مي

 پرمصرفي مانند چغندرقند كاهش و پيامدهاي زيست محيطي آنها را تخفيف دهد. 
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  تجزيه واريانس اثر تيمارهاي جداگانه و تلفيقي كودها -1جدول

  درجه آزادي عملكرد ريشه قند ريشه        عملكرد شكر قند قابل استحصال
df 

  منابع تغييرات
WSC(%)  )1-SY(t.ha POL(%)         )      1-RY(t.ha  

 
  يلوك(تكرار)            2 34.60 2.10 2.5 1.51
  تيمار  11 152.84** 0.61 4.69* 0.57
  خطا  22 46.27 0.40 1.76 0.78
5.9%  18.4% 3.52% 17%   C.V 

  است.٪1و 5دار بودن در سطح*و**نشان دهنده معني
 سفيدعملكرد شكر   نيتروژن مضره سديم پتاسيم آلكاليته  قند ملاس

MS(%)  Alcmeq/100gr 
root         

K meq/100gr 
root 

Na meq/100gr 
root 

α-N meq/100gr 
root  

)1-WSY(t.ha  
    

 
   

1.19  1.86 3.71 0.27 0.85  2.08 
0.11  0.36 1.02 0.024 **3.26  *3.33  

0.23  0.27 0.78 0.027 0.77  1.45  
16% 20.8% 28.3% 11.9% 15.3% 20.1% 

  قايسه ميانگين تيمارهاي كوديم -2جدول 

قند قابل  عملكرد شكر قندريشه
  استحصال

عملكرد
  شكرسفيد

 قندملاس  آلكاليته  پتاسيم  سديم نيتروژن مضره

18,1abc 5,38c 15,38a 4,57c 1,92d 1,33ab 6,47ab 1,93b 3,04a 

18,55ab 8,53a 14,87a 6,83ab 4,55ab 1,47ab 7,15a 

  
2,06ab 3,11a 

17,87abc 7,76ab 14,51a 6,29abc 3,65abc 1,38ab 5,77abc 2,35ab 3a 

18,06abc 5,94c 15,24a 5,01c 2,44cd 1,25b 5,44bc 2,79ab 2,81a 

17,89abc 5,41c 14,85a 4,5c 3,21cd 1,53a 5,68abc 2,67ab  3,03a 

17,24c 7,27abc 14,13a 5,95abc 4,8a 1,49ab 5,93abc 1,97b 3,32a 

18,19abc 6,1bc 14,92a 5c 2,7cd 1,34ab 5,73abc 2,66ab 2,95a 

17,47c 8,83a 14,54a 7,37a 3,18cd 1,33ab 5,81abc 2,54ab 3,25a 

17,7c 7,25abc 14,7a 6,04abc 4,42ab 1,43ab 5,62bc 2,62ab 3a 

17,78bc 8,44a 15,31a 7,34a 1,74d 1,37ab 4,91c 2,88a 2,69a 

18,11abc 8,46a 15,43a 7,19a 2,26cd 1,24b 5,1bc 2,91a 2,68a 

18,93a 6,95abc 15,55a 5,68abc 2,47cd 1,37ab 5,88abc 2,68ab 3,04a 
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