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در شرايط تنش  260كراس  سينگل (.Zea mays L)ر كود زيستي بر عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت يثأت
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  چكيده

به  يدر شرايط تنش خشكي آزمايش 260ثير كودهاي زيستي بر عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت سينگل كراس منظور بررسي تأبه
تكرار اجرا شد. تيمارهاي آزمايش شامل آبياري پس  هاي كامل تصادفي با چهارهاي خرد شده در قالب طرح بلوكصورت كرت

به عنوان فاكتور  اكتور اصلي و تيمارهاي كودي (شيميايي و زيستي)به عنوان فاز تشتك تبخير  مترميلي 120و  90 ،60تبخير تجمعي 
دار شد. بيشترين ارتفاع و عملكرد و اجزاي عملكرد رسي معنيثير تيمار كودي بر تمام صفات مورد برنتايج نشان داد تأ. باشدميفرعي 

با تلفيق كود شيميايي و زيستي به صورت سرك، بعد از آن تيمار  بوده است.كود شيميايي كامل و آبياري مطلوب تيمار دانه مربوط به 
ه كو نتايج كلي نشان داد ي اثر تيمارها دهبرش، داراي بيشترين عملكرد دانه بوده است. درصد كاهش نسبت به تيمار اول هشت حدود

  تواند اثرات منفي تنش خشكي را كاهش دهد.به صورت سرك تا حدودي مي 1اربرد كود زيستي ازتوبارورك
  

  ، عملكرد و اجزاي عملكرد1بارور كود زيستي، 260ذرت سينگل كراس  كلمات كليدي:
  

  مقدمه
لكرد و بهبود كيفيت محصول هاي اساسي و مفيد جهت افزايش عمحلكي از راههاي زيستي براي تغذيه غلات ياستفاده از فراورده

مين امنيت غذايي، پايداري در توليد و ارتقاء سطح سلامت جامعه با توليد محصولات كشاورزي عاري از هر گونه سموم جهت تأ
ترين اي زيستي يكي از مهمهه ويژه انواع كودبافزايش توليد و بهبود كيفيت ذرت از طريق مصرف بهينه كود رسد. شيميايي به نظر مي

هاي شيميايي حل شده و پر نهاده اين مشكل با مصرف كودكه در كشاورزي متداول  باشدها در تحقق عملكردهاي بالا ميمحدوديت
  ).3( است
 هستند يخاكز مفيد يهاارگانيسم از گونه چند يا يك از كافي تعداد شامل كه شودمي گفته ياهحاصلخيزكنند مواد به زيستي يكودها

 قابل غذايي مواد به را غذايي زيستي عناصر يكودها در موجود يهادارند. ميكروارگانيسم قرار نگهدارنده مواد از يبستر كه در

افزون زاز طرفي، طي چند دهه اخير، به علت افزايش جمعيت و تقاضاي رود. كننيم تبديل فرآيند بيولوژيكيطي گياه  يبرا استفاده
پيامد توليد، هايافزايش هزينه بر هاي شيميايي در واحد سطح به شدت افزايش يافته است، كه علاوهبراي مواد غذايي، مصرف كود

 عدم موجب شيميايي هايرويه كود بي مصرف مچنيناست. ه داشته همراه به نيز خاك و آب منابع آلودگي افزايش در مطلوبينا هاي

   شد خواهد يكشاورز محصولات بازده كاهش ،كخا در موجود غذايي مواد و عناصر تعادل
ار يد اين كود هميمف يهايتركبا. است نيتروژنه شيميايي كودهاي ثرمؤ و سالم جايگزين و نوين فناوري يك 1- زيستي ازتوبارور كود
 برخي در قادرند امروزه زيستي يكودهاد. زنپردايت ازت به صورت آمونياك ميشه به تثبياطراف ر يزوسفريه رياه بوده و در ناحيبا گ

 كنند تضمين يكشاورز يها نظام در را توليد يپايدار شيميايي، يكودها مكمل عنوان به موارد اكثر در و عنوان جايگزين به موارد
 د.نثر باشد گياهان مؤتواند در افزايش توليميقابل جذب براي گياهان  عناصردر واقع كودهاي زيستي با در اختيار قرار دادن ). 4(
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هاي ذرت با نيتراژين قبل از كاشت، مي تواند در ميزان مصرف دهد كه در مناطق سرد و نيمه خشك، تلقيح دانهيها نشان ميبررس
 در مكمل شكل به كودهاي زيستياز توان مي دارد، بالايي غذايي ينيازها توليد، يبرا كه ذرت مانند گياهي در اوره صرفه جويي كند.

 شيميايي يكودها مصرف عملكرد، بيشترين توليد ضمن شيميايي و زيستي يكودها تلفيقي كاربرد .كرد استفاده شيميايي يكودها كنار

جهان هاي درصد سطح زير كشت زمين 25توليد را در  ترين تنش محيطي است و تقريباً). از طرفي تنش خشكي شايع1د (دا كاهش را
 اي از عوامل محيطي يا فيزيكي سبب بروز تنش در داخل گياه شده و نهايتاًافتد كه مجموعهتفاق مياني اخشكي زمكند. محدود مي

زبان ياه ميش جذب گيافزا اه را مرتبط بايت آب گيبر وضع يستيز يودهاك رين مختلف تأثيمحقق سبب كاهش توليد ماده خشك گردد.
اي در هاي زيستي بر عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت دانهررسي تاثير كودب با هدف حاضر به پژوهشستا در همين رأ. )2(انددانسته

  طراحي و اجرا گرديد.شرايط تنش كم 
  

  هامواد و روش
در شرايط تنش كم آبياري در منطقه شهركرد آزمايشي در  260هاي زيستي برعملكرد ذرت (رقم فجر) هيبريد به منظور بررسي اثر كود

هاي خرد شده در قالب طرح بلوك هاي رزي دانشگاه شهركرد اجرا گرديد. آزمايش به صورت كرتمزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاو
ميليمتر تبخير تجمعي از تشتك  :D3 120و :60D1: ،90D2تكرار اجرا شد. تنش كم آبياري در سه سطح آبياري  4كامل تصادفي با 

بر   NPK: كودهاي شيميايي معمول منطقه b1كودي شامل:  به عنوان فاكتور اصلي در نظر گرفته شد.  تيمارهاي Aتبخير كلاس 
كود ازته  b3 :50%به صورت بذر مال 1+ كود زيستي بارور  PKكود ازت معمول منطقه و تمام كود  b2 :50%اساس آزمون خاك ، 

و كود زيستي  به صورت بذر مال  1: كود زيستي بارورb4به صورت سرك،  1+ كود زيستي بارور PKمعمول منطقه وتمام كود 
كود نيتروژن مورد نياز بر اساس نياز گياه و تجزيه شيميايي به صورت سرك  به عنوان فاكتور فرعي مورد بررسي قرار گرفت. 1بارور

عمليات تهيه زمين شامل آبياري قبل از تهيه زمين، شخم عميق  خاك و در سه نوبت (پايه و دو بار سرك) در اختيار گياه قرار گرفت.
متر از همديگر سانتي 75پس از تسطيح و تهيه نقشه زمين، فاروها به فاصله . بوداو آهن برگردان دار و دو ديسك عمود بر هم توسط گ

ار دانه، بوته در متر مربع) با توجه به وزن هز 8ميزان بذر مورد نياز براي دستيابي به تراكم مطلوب (وسيله فاروئر احداث گرديدند. به
متر و عرض چهار و نيم متر  خط كشت با طول پنج 6زني براي هر كرت محاسبه شد. هر كرت شامل جوانه درصد خلوص و درصد
  شد. گرفته متر در نظرپنج سانتيمتر و عمق كاشت به طور عموم چهار تا سانتي 16ها بود. فاصله روي رديف

بوته به صورت  10يي انتخاب گرديد. سپس ارتفاع هاي وسط با حذف حاشيه دو متر مربع به عنوان عملكرد نهادر پايان از خط
و عملكرد  دانه در رديفه شامل تعداد رديف در بلال، تعداد ها، اجزاي عملكرد گياگيري شد. پس از خشك شدن بوتهازهتصادفي اند
  صورت گرفت. LSDبا آزمون  هاه و تحليل و مقايسه ميانگين دادهتجزي SASها با استفاده از نرم افزار داده گيري شد.دانه اندازه

  
  نتايج و بحث

دار زيستي بر تمام صفات مورد بررسي در سطح احتمال خطاي يك درصد معني هايها نشان داد اثر كودنتايج تجزيه واريانس داده
. مشهود بود يآب مكط تنش يرد دانه تحت شراكش عملينظر افزا از ييايميود شكبا  يستيود زكق يسودمند تلف ق، اثرين تحقيدر ا شد.

 حدودبا بذرمال درصد كود شيميايي + كود زيستي  50تيمار  بعد از آن و كاربرد كامل كود شيمياييتيمار  بيشترين عملكرد مربوط به
هاي محرك رشد علاوه بر كاهش ) طي تحقيقات خود نشان داد كه تلقيح گياهان با باكتري2( . قاسميبوده است درصد كاهش شته

دهد مصرف كودهاي شيميايي همراه با بخشيد. اين نتايج نشان ميميمصرف كود نيتروژن، رشد گياه را نيز بهبود  يصددر 35 تا 30
 فيرد در دانه تعداد بر هااثر متقابل آنو  يستيز يودهاك و ياريآب اثر. شودمي زيستي يكودها كارايي افزايش باعثكودهاي زيستي 

  دار بود.زن هزار دانه و ارتفاع گياه در سطح يك درصد معنيونين اثر تيمارهاي كودي بر همچ ).1(جدول  بوددار يمعن بلال
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درصد شيميايي بر مقدار صفات مورد بررسي داشته است.اين امر نشان  100 ي، بيشترين تأثير را تيمار كود2بر اساس نتايج جدول 
در كنار آن ساير عناصر غذايي نيز جذب و باعث افزايش توليد، ارتفاع و دهد كه كود نيتروژن به اندازه كافي در اختيار گياه بوده و مي

درصد كود شيميايي + كود زيستي به صورت سرك نيز مشهود بوده  50عملكرد گياه شده است. همچنين بعد از آن اثر تيمار كاربرد 
  است 

  
  260ذرت سينگل كراس  صفات مورد بررسيتجزيه واريانس نتايج  -1جدول 

  تغييرمنابع 
درجه 
  آزادي

  مجموع مربعات
  ارتفاع گياه  وزن هزار دانه  تعداد دانه در رديف  رديف در بلالتعداد  عملكرد دانه

  ns 27/13154  ns95/1  **76/113  ns 22/2388  ns4/722  3 تكرار 
  D 2  **75/269119  ns 84/3  ** 42/623  ns 14/883  **38/6915 تنش كم آبي

  06/443  8/1548  55/10  09/1  27/3534  6  خطاي اصلي
  B 3  **96/241892  ** 2/16  ** 91/225  **86/5058  ** 6/843كود 

D*B 6  **63/15446  ns69/1  ** 07/28  ns24/883  ns 19/106  
  35/58  99/458  44/3  82/0  26/3506  27  فرعي خطا

  07/4  26/10  6/7  12/6  64/9  ضريب تغييرات
ns : * ،پنج و يك در صد ار در سطح احتمالمعني دو ** به ترتيب غيرمعني دار  

  
  در سطوح مختلف كود هاي شيميايي و زيستي 260مقايسه ميانگين برخي خصوصيات زراعي در ذرت سينگل كراس  -2جدول 

  *تيمار سطوح مختلف كود
  عملكرد دانه

  در متر مربع)(گرم 
رديف در تعداد 

  بلال
تعداد دانه در 

  رديف
  دانهوزن هزار 
  (گرم)

 تهارتفاع بو
  متر)(سانتي

  a62/597 a46/15  a39/28  a88/226  a08/197  شيميايي 100%
  c42/585  a99/41  c31/24  b15/205  b68/188  شيميايي + زيستي بذرمال % 50
  b 19/956  a57/15  b57/26  ab33/221  b97/187  شيميايي + زيستي سرك % 50

  d68/414  b15/13  d42/18  c1/181  c66/176  زيستي بذرمال + زيستي سرك
  Lsd(  6/49  76/0  55/1  94/17  39/6 ( حداقل اختلاف معني دار

  نج درصد با هم ندارند.داري در سطح احتمال خطاي پاي داراي حروف مشترك در هر ستون اختلاف معنيهميانگين
  

  
  اثر سطوح مختلف تنش خشكي و تيمارهاي كودي بر عملكرد دانه ذرت -1شكل 

  



 

 ٤

يش شدت تنش باعث كاهش شديد عملكرد دانه ذرت گرديد. در اين زمينه كاربرد تيمارهاي مختلف كودي ، افزا1با توجه به شكل 
طوري كه در اثر وقوع تنش خشكي، عملكرد،  به شدت تنزل اثرات متفاوتي بر عملكرد در شرايط تنش شديد و ملايم داشته است. به

و رشد  ،به دليل فراهم بودن كود نيتروژن در اوايل رشدبه صورت سرك  درصد كود شيميايي + كود زيستي 50تيمار پيدا كرده است. 
(هم شيميايي و هم شديد و تقويت گياه از يك طرف و از طرفي، فراهم شدن نيتروژن مورد نياز در زمان مواجه گياه با تنش خشكي

تواند به صورت سرك تا حدودي مي 1وباروربه عبارت ديگر استفاده از كود زيستي ازت. ستباعث افزايش رشد و توليد شده ا زيستي)
  اثرات منفي تنش خشكي را كاهش دهد.
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Abstract 
To investigate the effect of bio-fertilizers on yield and yield components of maize single cross 260 under 
drought stress an experiment was conducted during 2013 Experimented design was split plot randomized 
complete block design with four replications. Irrigation treatments consisted of the cumulative evaporation 
of 60, 90 and 120 mm of pan evaporation as a main factor and fertilizer treatments (chemical and biological) 
as subplot. Results showed that the effect of fertilizer treatments on all traits were significant. Maximum 
height and grain yield of 100% chemical fertilizer and normal irrigation treatments and then combined 
treatment of bio-fertilizer and chemical, with about eight percent decrease compared to the first treatment, 
was the highest yield. Effects of cutting treatments and the results proved that the use of bio-fertilizer 
Aztvbarvr 1 as roads can partially reduce the negative effects of stress. 
Keywords: Bio-fertilizer, Maize single cross 260, Yield 


