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  هاي رشد گياهچه مرزه تابستانهزني و ساير مولفهاثر مقادير مختلف شوري بر جوانه
  حاصل از مزارع تيمار شده با مقادير مختلف فسفر زيستي و شيميايي

  
  2، عليرضا پيرزاد*1سكينه عبدي

  . استاديار دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي اهر، دانشگاه تبريز.1

  صلاح نباتات، دانشكده كشاورزي، دانشگاه اروميه.گروه زراعت و ا . دانشيار2

 s.abdi@tabrizu.ac.irنويسنده مسئول: 

  چكيده
به منظور بررسي امكان كاهش مصرف كودهاي شيميايي و جايگزيني بخشي از آن با منابع بيولوژيك فسفر و تاثير آن در مقاومت بذور 

مايش جداگانه، آزمايش اول به صورت فاكتوريل براي توليد بذرهاي تحت دو آزحاصل از اين تيمارهاي كودي در برابر تنش شوري، 
تكرار انجام  3صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملا تصادفي با ه بسطوح مختلف كودهاي شيمايي و بيولوژك فسفر، و آزمايش دوم 

متر بود كه بر روي بذرهاي زيمنس بر دسي 6و  4، 2، صفر هايEC سطح شوري با 4شامل  NaClاز  ناشيشد. سطوح شوري 
، 0كيلوگرم در هكتار سوپر فسفات تريپل) و زيستي ( 150و  100، 50، 0تيمار شده با كودهاي فسفر شيميايي (ياهان حاصل از گ

) اعمال گرديد. اثر متقابل بين كود P-5و باسيلوس لنتوس سويه  P-13گرم در هكتار سدوموناس پوتيدا سويه  300و  200، 100
دار زني، طول كلئوپتيل و ريشچه، وزن تر و خشك گياهچه معنيروي درصد و متوسط زمان جوانهشوري شيميايي و تنش  زيستي،

متر)، طول ريشچه سانتي 9)، طول كلئوپتيل (روز 83/15زني (جوانهزمان )، متوسط درصد 96زني (بيشترين ميزان درصد جوانهبود. 
گرم)، مربوط به حالت بدون شوري و در بذور تحت تيمار قرار  021/0م) و خشك گياهچه (گر 030/0متر) و وزن تر (سانتي 66/6(

استفاده از مقادير بالاي كودهاي شيميايي بر ميزان مقاومت بود.  در هكتار كود شيمياييكيلوگرم  50 كود زيستي وگرم  200 گرفته با
ميزان متوسطي از كودهاي زيستي در كنار كودهاي شيميايي  مصرف تلفيقيو  بذور حاصل در برابر تنش شوري تاثير منفي داشت

   .مفيد واقع شددار فسفر
  .باسيلوس لنتوس، تنش شوري، سدوموناس پوتيدا، سوپر فسفات تريپلكلمات كليدي: 

  
  مقدمه

زني بذر انهسازد. جوخشك را محدود ميترين عواملي است كه توليد محصولات مختلف در نواحي خشك و نيمهشوري يكي از مهم
هاي يك مرحله بحراني در طول دوره رشد و نمو گياه است و تحمل شوري در اين مرحله از رشد، بدليل استقرار گياهي كه در خاك

هاي معدني كم محلول و يا كنند از اهميت خاصي برخوردار است. از طرفي در اين مناطق فسفر اغلب به صورت فسفاتشور رشد مي
ورت فسفر آلي در خاك وجود دارد كه به سهولت براي گياهان قابل استفاده نيستند. استفاده از كودهاي زيستي نامحلول و يا به ص

هاي محيطي مانند شوري و فسفردار باعث افزايش جذب عناصر غذايي مانند فسفر، افزايش جذب آب، كاهش تاثير منفي تنش
هاي محرك رشد در ). استفاده از كودهاي زيستي و باكتري4دد (گرهمچنين بهبود خصوصيات كيفي و كمي محصولات زراعي مي

). از آنجايي 3(سازند ميتر شوري مقاوم هاي ايجاد شده را در تحمل تنشارتقاء بنيه بذر و گياهچه نيز موثر بوده و بذرها و گياهچه
بهبود كيفيت، كميت و سلامت اين گياهان  ، به سمت)Satureja hortensis(كه هدف جهاني در توليد گياهان دارويي مانند مرزه 

رسد كه تغذيه سالم اين گياهان از طريق كاربرد كودهاي زيستي داراي تطابق بيشتري با اهداف توليد گياهان باشد، به نظر ميمي
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هاي جوانهشاخص همراه كودهاي شيميايي فسفردار بردارويي باشد. لذا هدف از اين مطالعه بررسي تاثير كاربرد كودهاي زيستي به
  باشد. زني بذور مرزه در شرايط تنش شوري مي

  
  هامواد و روش

 Saturejaدر آزمايشگاه پايه دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي اهر، بر روي بذور مرزه ( 1392سال  بهار تحقيق حاضر در

hortensisورت فاكتوريل در قالب طرح كاملا تصادفي با ) برداشت شده از مزارع تيمار شده با كودهاي فسفر شيميايي و زيستي، بص
 4زيمنس بر متر)، كود فسفر شيميايي با دسي 6و  4، 2سطح (صفر،  4فاكتور شوري با  3تكرار انجام شد. تيمارهاي آزمايشي شامل  3

گرم در  300و  200، 100، 0سطح ( 4كيلوگرم در هكتار سوپر فسفات تريپل) و كود فسفر زيستي در  150و  100، 50، 0سطح (
) بود. بذور برداشت شده از مزرعه تيمار شده با مقادير متفاوت P-5و باسيلوس لنتوس سويه  P-13هكتار سدوموناس پوتيدا سويه 

براي آبياري آنها از آب متر، روي يك لايه كاغذ صافي قرار گرفتند و سانتي 9هايي به قطر كود زيستي و شيميايي فسفر در پتري ديش
درجه  25روز در محيط كنترل شده ژرميناتور در دماي  8هاي مختلف ذكر شده استفاده شد. به مدت  ECبا  نمك طعام وبا  شور
زده به جعبه زده ثبت شد. سپس ده عدد از بذور جوانهگراد قرار گرفتند. بذور به صورت روزانه بازبيني و تعداد بذرهاي جوانهسانتي
، )2زني (متوسط زمان لازم براي جوانهزني، ه روز نگهداري شدند، در پايان آزمايش درصد جوانههاي مخصوص انتقال يافته و دكشت

گراد) اندازهدرجه سانتي 70ساعت در آون  24ها به مدت چه و كلئوپتيل و وزن تر و خشك گياهچه (خشك كردن گياهچهطول ريشه
  انجام شد.  آنها با استفاده از آزمون دانكن نيانگيسه ميو مقا SASار آماري ها با استفاده از نرم افزتجزيه و تحليل داده گيري شدند.

  
  نتايج و بحث

مشخص شد كه اثر متقابل بين كود زيستي، شيميايي و تنش شوري روي درصد )، 1(جدول ها با توجه به نتايج تجزيه واريانس داده
دار بود. درصد معني 1زن تر و خشك گياهچه در سطح احتمال زني، طول كلئوپتيل و ريشچه، وزني، متوسط زمان جوانهجوانه

 66/6متر)، طول ريشچه (سانتي 9)، طول كلئوپتيل (83/15زني ()، متوسط روزهاي جوانهدرصد 96زني (بيشترين ميزان درصد جوانه
 بذور تحت تيمار قرار گرفته با و در شوريگرم)، مربوط به حالت بدون  021/0گرم) و خشك گياهچه ( 030/0متر) و وزن تر (سانتي
g/ha 200 كود زيستي و kg/ha 50 زني و طول متوسط زمان جوانهزني، در مورد درصد جوانه كود شيميايي بود كه اين ميزان

 kg/ha 100 كود زيستي و g/ha 100كود شيميايي، همچنين  kg/ha 100 كود زيستي و g/ha 200داري با اختلاف معني كلئوپتيل
زني و وزن تر گياهچه بذر المدرس و همكاران نشان دادند كه با افزايش غلظت نمك، جوانه. )3و  2(جداول  يميايي نداشتكود ش

ها در مورد وزن تر مقايسه ميانگين داده)، كه با نتايج حاصل از اين تحقيق مطابقت دارد. 1داري كاهش يافت (سورگوم به طور معني
زيمنس بر متر و در بذور حاصل از تيمار با دسي 4و  2هاي ه بين حالت بدون تنش شوري و شوري)، نشان داد ك3گياهچه (جدول 

g/ha 200 اختلاف طول ريشچه بين حالت بدون تنش شوري و  داري وجود نداشت.بدون كود شيميايي، اختلاف معني كود زيستي و
دار نبود. كود شيميايي، معني kg/ha 100 كود زيستي و g/ha 200زيمنس بر متر نيز در بذور حاصل از تيمار با دسي 2شوري 

و در بذور حاصل از  ds/m 6شوري مربوط به  زني، طول كلئوپتيل و ريشچه،زني، متوسط زمان جوانهجوانهيزان درصد كمترين م
الي كه كمترين ميزان وزن تر در ح). 3و  2(جداول  يميايي و بدون كود زيستي بودكيلوگرم در هكتار كود ش 150مزارع تيمار شده با 

، بوده ds/m 6كود شيميايي و در حالت شوري  kg/ha 150 كود زيستي و g/ha 200و خشك گياهچه مربوط به بذور تيمار شده با 
  است كه در 
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هاي اثر متقابل مقادير متفاوت شوري در بذور حاصل از مزارع تيمار شده با مقادير مختلف كودهاي زيستي و شيميايي بر ايج مقايسه ميانگيننت -2جدول

 زني.صفات درصد جوانه زني و متوسط زمان جوانه

تي
زيس

كود
  ( ار
هكت

 در
گرم

)
  

يي
ميا

دشي
كو

  
يلو

(ك
تار
هك

 در
گرم

(

  زني (روز)متوسط زمان جوانه درصد جوانه زني
 شوري (دسي زيمنس بر متر)

0 2 4 6  0 2 4 6 

0 

0   g-j78  n69  st40  z11  i-l05/13  q55/11  wx66/6  z83/1 

50    h-k77  jkl74  st39  z12  j-m9/12  mno3/12  wxy5/6  z0/2 

100   def84  o65  st40  z12 D-g1/14  r89/10  wx72/6  z0/2 

150   de85  p60  u35  z6  de27/14  s05/10  y94/5  z0/1 

100  

0   jkl74  n69  s42  y17  lmn4/12  q5/11  w0/7  z88/2 

50    c90  efg82  q54  w27  bc05/15 e-i6/13  tu0/9  z5/4 

100    a96  d87  op63  r51  a0/16  cd61/14  rs5/10  uv61/8 

150   bc92  fgh80  p60  v30  ab44/15   g-j4/13   s11/10   z11/5  

200  

0  g-j78  op63  tu36  y17  j-m0/13   rs61/10   xy05/6   z94/2  
50    ab95  de85  q56  s41  a83/15  def22/14  t44/9  w83/6 

100   abc93  efg82  r49  stu38  ab55/15  e-i7/13   v22/8   wxy44/6  
150    efg81  klm73  st40  z7   f-j5/13  nop2/12  w78/6  z28/1 

  
300  
 

0  ijk76   mn70  stu38  x22  k-n7/12  pq72/11  wxy38/6  z78/3 

50   ghi79  lmn71  u35  z13  h-k16/13  opq8/11  y94/5  z16/2 

100    efg82  jk75  st40  z10  e-i7/13  lmn5/12  wx66/6  z72/1 

150    efg82  jk75  tu36  z11  e-h7/13  lmn5/12  xy05/6  z83/1 

  .ندارند يداري) اختلاف معنP≤0.01هاي داراي حداقل يك حرف مشترك در هر ستون بر اساس آزمون دانكن (نيانگيم
 

 اي زيستي و شيميايي.در بذور حاصل از مزارع تيمار شده با مقادير مختلف كودهمقادير متفاوت شوري نتايج تجزيه واريانس تاثير  -1جدول

  منابع تغييرات

دي
 آزا

جه
در

  

  ميانگين مربعات
 درصد
 يجوانه زن

متوسط زمان   
 يزنجوانه

      طول
  ل يلئوپتك

  طول 
 شچهير

  تر وزن
 هاهچيگ

  كخش وزن
 اهچهيگ

 ns 765/0 ns 0223/0 ns 0503/0 *13411/0  ns 010000/0  ns 000007/0 2 تكرار

 006100/0** 06000/0** 40796/10** 45423/8** 1103/59** 89/1262** 3 كود زيستي

 530000/0** 140000/0** 2400/6** 07340/8** 6846/28** 09/1032**  3  كود شيميايي

  115700/0**  194000/0**  1585/182**  739/146**  95/1116** 7/40216**  3  شوري
  130000/0**  780000/0**  1311/2**  83429/3**  8711/13** 35/499**  9  شيميايي كود  × زيستيكود

  200002/0**  280000/0**  19903/0**  23752/0**  5256/3** 919/126**  9  شوري ×زيستيكود
  100001/0**  130000/0**  47648/0**  49354/1**  11398/2** 225/76**  9  شوري ×كود شيميايي

  120000/0**  190000/0**  33798/0**  40695/0**  45865/1** 457/52**  27  شوري×شيمياييكود×زيستيكود
  00000040/0  00000134/0  0410458/0  03629905/0  053916/0 9296/1  126  اشتباه آزمايشي

 97/4 73/5 58/5 41/3 49/2  49/2  (درصد) ضريب تغييرات

ns  ،*  1و  %5در سطح احتمال دار يدار، معنيف معنختلااب عدم وجود يرتتبه  **و%.  
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يميايي بر در بذور حاصل از مزارع تيمار شده با مقادير مختلف كودهاي زيستي و شمقادير متفاوت شوري هاي اثر متقابل نتايج مقايسه ميانگين -3جدول
  زني.صفات درصد جوانه زني و متوسط زمان جوانه

تي
زيس

كود
  ( ار
هكت

در 
رم 

(گ
  

يي
ميا

دشي
كو

  
يلو
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 در
گرم

(  

  صفات مورد ارزيابي
 متر)طول ريشچه (سانتي متر)طول كلئوپتيل (سانتي

 شوري (دسي زيمنس بر متر)

0 2 4 6  0 2 4 6 

0 

0   i-m4/6 j-n2/6  st3/4  uv26/3  kl4/4  kl4/4  pqr7/2  tuv56/0 

50   i-l43/6  ghi2/6  st56/4  u56/3  jkl46/4  h-k96/4  qr4/2  stu03/1 

100   c-f33/7  m-p8/5  st56/4  uv36/3  f-i13/5  jkl46/4  qr4/2  s-v76/0 

150   fgh0/7 j-n2/6  t16/4  w53/2  e-i2/5  no53/3  qr43/2  uv46/0 

100  

0  opq5/5   l-p9/5  st46/4  u66/3  lm1/4  i-l63/4  qr6/2  s-v86/0 

50   cd83/7  d-g3/7  pq36/5  uv33/3  cde76/5  c-f66/5  no46/3  s3/1 

100   ab56/8  cde73/7  opq46/5  t16/4  bcd1/6  bcd06/6  mn83/3  qr26/2 

150   c93/7   ghi86/6 n-q7/5   uv4/3  abc26/6   c-f7/5   no56/3   s23/1  

200  

0  efg23/7   h-k5/6  qr13/5  t1/4  d-h5/5   d-h5/5   no6/3   st1/1  
50    a0/9  b4/8  opq56/5  st66/4  a66/6  bcd06/6  no56/3  qr6/2 

100   a93/8   cde66/7  qr23/5  st36/4  ab43/6   d-g63/5   op16/3   qr4/2  
150    hij6/6  j-n2/6  st53/4  w26/2  g-j06/5  jkl46/4  pq8/2  v36/0 

  
300  
 

0   l-o9/5  k-n96/5  st33/4  uv13/3  i-l7/4  i-l7/4  qr56/2  s-v9/0 

50   hij6/6  j-o2/6  st26/4  uv16/3  ijk9/4  ijk8/4  pq76/2  s-v7/0 

100    cde73/7  c-f46/7  qr2/5  v96/2  c-f7/5  d-h5/5  no46/3  s23/1 

150    cde76/7  h-k53/6  rs8/4  uv5/3  i-l63/4  i-l73/4  r1/2  s-v86/0 

 وزن خشك گياهچه (گرم)  وزن تر گياهچه (گرم) 

0 

0   e-h02/0 g-j018/0 f-i019/0  ijk016/0  def015/0  efg014/0  jkl008/0 klm006/0 

50   e-h02/0 g-j018/0 f-i019/0  lm013/0  def015/0  efg014/0  j-m007/0  klm006/0 

100  c-f022/0  f-i019/0 f-i019/0 g-j018/0  cde016/0  efg014/0  jkl008/0  fgh012/0 

150   cde023/0 h-k017/0 efgh02/0  e-h02/0 b-e017/0   fgh012/0  j-m007/0   jkl008/0 

100  

0 h-k017/0 g-j018/0 f-i019/0 c-f022/0  efg014/0  efg014/0  jkl008/0  jkl008/0 

50   c-f022/0   c-f022/0 h-k017/0 f-i019/0  bcd018/0  cde016/0  j-m007/0   lm005/0 

100   cde023/0  c-f022/0 jkl015/0 klm014/0  abc019/0  b-e017/0   hij01/0 klm006/0 

150   c-f022/0   c-f022/0 jkl015/0 g-j018/0 b-e017/0   cde016/0   hij01/0   m004/0  

200  

0  bcd024/0   b026/0  bc025/0 cde023/0  bcd018/0   ab02/0   ijk009/0   jkl008/0  
50   a03/0  d-g021/0  h-k017/0 g-j018/0  a021/0  abc019/0  ghi011/0 klm006/0 

100   cde023/0   bcd024/0  d-g021/0  e-h02/0  bcd018/0   b-e017/0   a021/0   j-m007/0  
150  c-f022/0   d-g021/0 f-i019/0  n007/0  cde016/0  b-e017/0   jkl008/0  m004/0 

  
300  
 

0 f-i019/0 g-j018/0 f-i019/0  m012/0  cde016/0  efg014/0  jkl008/0 klm006/0 

50   cde023/0 g-j018/0  e-h020/0 f-i019/0  cde016/0  def015/0  j-m007/0   j-m007/0  
100  bcd024/0  c-f022/0  d-g021/0 Klm014/0  abc019/0  b-e017/0   hij01/0  ijk009/0 

150    b026/0 f-i019/0  d-g021/0  jkl015/0  ab02/0  efg014/0  ijk009/0  jkl008/0 
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 .ندارند يداري) اختلاف معنP≤0.01هاي داراي حداقل يك حرف مشترك در هر ستون بر اساس آزمون دانكن (نيانگيم

كود شيميايي نداشت  kg/ha 150 كود زيستي و g/ha 100داري با بذور تيمار شده با اختلاف معنيوزن خشك گياهچه مورد 
اين امر نشانگر آنست كه استفاده از مقادير بالاي كودهاي شيميايي بر ميزان مقاومت بذور حاصل در برابر تنش شوري ). 3(جدول 

كودهاي  باشد.ها بر غشاي سلول ميها و همچنين اثر منفي آنسميت يون تاثير منفي قابل توجهي دارد كه احتمالا بدليل تشديد اثر
، هاي فسفات شده و با استقرار در اطراف ريشههاي مفيدي هستند كه باعث رها سازي يونزيستي فسفره متشكل از ميكروارگانيسم

   .)5نمايند (عناصر ياري مي گياه را در جذب
دار ميستي در كنار كودهاي شيميايي فسفراد كه مصرف تلفيقي ميزان متوسطي از كودهاي زينتايج اين آزمايش نشان دبه طور كلي 

توانند نقش مفيدي در جهت كاهش اي گياه و در نتيجه بذور حاصل از آن، در برابر شرايط تنش شوري ميتواند با بهبود شرايط تغذيه
  .باشند زا داشتههاي شرايط تنشخسارت
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Effect of salinity on germination and seedling growth of Summer savory seed obtained from plants 
treated by biological and chemical phosphorus  

 
Sakineh Abdi1*, Alireza Pirzad2 

 
In order to investigate the possibility to reduce the use of chemical fertilizers and replacement of the 
biological resources of phosphorus, and its effects on the resistance of savory seeds from these treatments 
against salt stress, two experiments, included first experiment as factorial to produce seeds under different 
levels of chemical and biological phosphorus and the second one as factorial based on completely 
randomized design with three replications, was conducted. Treaments were salinity (0, 2, 4 and 6 ds/m NaCl) 
were done on seeds obtained from plants treated by chemical (0, 50, 100 and 150 kg/ha super phosphate 
triple) and biological (0, 100, 200 and 300 g/ha Pseudomonas putida and Bacillus lentus) phosphorus. 
Interaction effect (chemical phosphorus×biological phosphorus×salinity) was significant on the germination 
percent, germination time, coleoptile length, radicle length, seedling fresh and dry weight. The highest 
germination percent (96 %), germination time (15.83 days), coleoptile length (9 cm), radicle length (6.66 
cm), seedling fresh (0.030 g) and dry weight (0.021 g) belonged to control treatment of salinity (0 ds/m) of 
seeds obtained from 200 g/ha biological and 50 kg/ha chemical phosphorus. Higher amounts of chemical 
phosphorus had a significant negative effect on seeds resistance to salt stress, and use of bio-fertilizers in 
combination with a moderate amount of chemical phosphorous was terrific positive. 
 
Keywords: Bacillus lentus, Pseudomonas putida, salt stress, super phosphate triple.        
 


