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بررسي تأثير تيمارهاي مختلف كودي، بر عملكرد و اجزاء عملكرد دانه اسفرزه، تحت رژيم هاي 

مختلف آبياري

   4، افشين توكلي3، اصغر رحيمي2، داريوش مظاهري1*مجيد پوريوسف

گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشكدة كشاورزي، دانشگاه زنجان 4و  1

  09125687414: تلفن همراه   pouryousef@znu.ac.irand mpmajid@yahoo.com :ايميلآدرس 

  تهرانگروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشكدة علوم زراعي و دامي، پرديس كشاورزي و منابع طبيعي، دانشگاه  2 

  گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشكدة كشاورزي، دانشگاه وليعصر رفسنجان 3

  چكيده

. در مزرعة آموزشي و پژوهشي گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشكدة علوم زراعي و دامي دانشگاه تهران انجام گرفت 1386آزمايش در سال 

رژيم هاي آبياري در چهار سطح شامل رژيم . ادفي و در سه تكرار انجام شداين آزمايش بصورت اسپليت پلات، بر پاية بلوكهاي كامل تص

آبياري كامل، كم آبياري ملايم، كم آبياري متوسط و كم آبياري شديد بعنوان كرتهاي اصلي و تيمارهاي كودي در پنج سطح شامل شاهد 

ميايي، كود دامي خالص و تلفيق كودهاي دامي و شيميايي و كودهاي شي 2، كود شيميايي خالص، تلفيق كود زيستي فسفات بارور)بدون كود(

 05/0p(نتايج آزمايش نشان داد كه تمامي صفات عملكرد و اجزائ عملكرد بطور معني داري . بعنوان كرتهاي فرعي مورد بررسي قرار گرفتند

د و اجزائ عملكرد اسفرزه بطور معني داري با كاهش تعداد و مقدار آبياري، صفات عملكر. تحت تأثير رژيم هاي آبياري قرار گرفتند) ≥

)05/0p ≤ (تمامي تيمارهاي كودي در مقايسه با شاهد، صفات عملكرد و اجزائ عملكرد اسفرزه را بطور معني داري . كاهش يافتند)05/0p ≤ (

و شيميايي، تحت رژيم آبياري كامل كيلوگرم در هكتار از تيمار تلفيق كودهاي دامي  1145بيشترين عملكرد دانه به مقدار .  افزايش دادند

  . بدست آمد

  اسفرزه، رژيم آبياري، كود، عملكرد و اجزاي عملكرد :واژه هاي كليدي

مقدمه

انتخاب محصولات زراعي به ويژه در مناطق خشك و نيمه خشك دنيا نظير كشور ايران، به دليل شرايط خاص اقليمي، كمبود آب و حساسيت 

تواند جزء  ترين گياهان موسيلاژدار مي اسفرزه بعنوان يكي از اقتصادي. تخريب از اهميت بالايي برخوردار است ها در مقابل فرسايش و خاك

ي ضعيف و ا اسفرزه عليرغم اينكه سيستم ريشه). 11(آن گروه از گياهاني منظور گردد كه داراي نياز رطوبتي كم و مقاوم به خشكي است 

استفاده از مواد ). 8و  11(ي توليد نمايد عملكرد قابل قبول مي تواندآبياري  6تا  5 با باشد و تا مقاوم ميسطحي دارد ولي در شرايط كم آبي نسب

قابل تجديد و طبيعي با منشاء آلي به همراه استفاده بهينه از كودهاي شيميايي، اهميت زيادي در حفظ باروري و اصلاح ساختار فيزيكي و 

اس تحقيقات انجام شده، تلفيق كودهاي شيميايي به همراه منابع آلي و بيولوژيك نتايج مطلوبي در افزايش بر اس). 3و  1(شيميايي خاك دارد 

سينگ و ). 5(تواند راهي به سوي زراعت ارگانيك و در نهايت كشاورزي پايدار باشد  هاي كشاورزي داشته كه خود مي بازده توليد فرآورده

. اسفرزه را با كاربرد تركيبات مختلف اصلاح كنندة آلي و معدني خاك گزارش نموده اند افزايش عملكرد ماده خشك) 2003(همكاران 

داري سبب  بر روي اسفرزه، ملاحظه شد كه كاربرد كود نيتروژنه بهمراه كود دامي بطور معني) 2002(همچنين در تحقيق ياداو و همكاران 

  . تعداد سنبله در هر بوته، تعداد دانه در سنبله و عملكرد دانه گرديد افزايش تعداد پنجه در گياه، ارتفاع بوته، تجمع ماده خشك،
و با آگاهي از اينكه . است باتوجه به اينكه اكثر مطالعات موجود در مورد واكنش كودي اسفرزه بر مبناي مصرف كودهاي شيميايي استوار بوده 

شناخت تأثير كودهاي دامي و زيستي جهت كاهش مصرف كودهاي شيميايي . باشد اسفرزه گياهي با مقاومت نسبي در برابر محدوديت آبي مي

و آگاهي از چگونگي واكنش گياه به رژيم هاي مختلف آبياري نيازمند مطالعه و تحقيقات بيشتري است، لذا هدف اين آزمايش بررسي تأثير 

  . سفرزه بودرژيم هاي آبياري و تيمارهاي مختلف كودي بر روي عملكرد و اجزاء عملكرد دانه ا

  مواد و روش پژوهش

. پژوهشي دانشكده كشاورزي دانشگاه تهران واقع در دولت آباد كرج اجرا گرديد -خورشيدي در مزرعه آموزشي 1386 اين پژوهش در سال

به (ژيم آبياري ردر اين تحقيق تأثير دو عامل،. آزمايش بصورت اسپليت پلات و در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي با سه تكرار اجرا شد
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رژيمهاي آبياري بر پايه مراحل فنولوژيك و حساس . مورد بررسي قرار گرفتند)به عنوان كرت فرعي(و تيمارهاي كودي ) عنوان كرت اصلي

 3 سطح به شرح جدول 5تيمارهاي كودي مورد بررسي در اين تحقيق نيز در . شدنداعمال 2گياه استوار بودند و در چهار سطح به شرح جدول 

پس از پياده كردن . آورده شده است 1بافت خاك محل اجراي آزمايش از نوع لومي رسي بود كه خصوصيات آن در جدول . اعمال شدند

فروردين  29كاشت اسفرزه در . طرح در زمين، تيمارهاي كودي مربوط به هر كدام از كرتها اعمال شد و سپس اقدام به ايجاد جوي پشته شد

در اين آزمايش از كود سوپر فسفات تريپل جهت تأمين فسفر، كود اوره جهت . بوته در متر مربع بود 100راكم كاشت ت. صورت گرفت 1386

  .درصد نيتروژن، فسفر و پتاسيم بود 23/4و  8/0، 65/2تأمين نيتروژن و كود گاو شيري جهت تأمين كود دامي استفاده شد كه به ترتيب حاوي 

و ) p5سـوية  ( لنتـوس باسـيلوس   اين كود حاوي دو نوع باكتري از گونه هـاي . ركت زيست فناور سبز تهيه شداز ش 2كود زيستي فسفات بارور

طبق دستورالعمل شركت زيست فناور سبز بذور با كود زيستي تلقيح شدند بدين منظور نـيم گـرم از   . مي باشد )p13سوية (سودوموناس پوتيدا 

جهت اندازه گيـري عملكـرد و اجـزاء عملكـرد     . لوط شد و بعد از آن بلافاصله اقدام به كشت شدگرم دانة اسفرزه بخوبي مخ 50كود زيستي با 

انجام گرفـت    MSTAT-Cو SASمحاسبات آماري با استفاده از نرم افزارهاي . نمونه برداري پس از مرحلة رسيدگي فيزيولوژيك انجام شد

ميانگين صفات مورد مطالعه با استفاده از . صورت گرفت Wordو  Excelهاي ضمن آنكه رسم نمودارها و جداول آماري نيز توسط نرم افزار

  .مورد مقايسه قرار گرفتند% 5آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح 
 خصوصيات خاك محل اجراي آزمايش-1جدول

مادة آلي

(%)  
  هدايت الكتريكي

(ds/m) 

 اسيديته

 )pH(

آهك

  %كل 

 رس

%

 سيلت

%

 شن

%  

نيتروژن

(%)
فسفر

 (Mg/kg) 

پتاسيم

(Mg/kg) 

منيزيم

(Meq/l ) 

  كلسيم

(Meq/l ) 
21/1 7/0 18/8 6 31 27 42 07/0 6/5 266 1 2 

  

مشخصات رژيم هاي آبياري اعمال شده در آزمايش-2جدول

 مراحل آبياري رژيم آبياري

  آبياري بصورت هفتگي در طول دورة رشد گياه  رژيم آبياري كامل

  اواسط پر شدن دانه  شروع پر شدن دانه  گلدهي  توليد ساقة گلدهنده  بعد از تنك  بعد از سبز شدن ملايمكم آبياري

  -  شروع پر شدن دانه  گلدهي  -  بعد از تنك  بعد از سبز شدن كم آبياري متوسط

  -  -  گلدهي  -  بعد از تنك  - كم آبياري شديد

  

نتايج و بحث

 05/0p(داري  نتايج آزمايش نشان داد كه تعداد پنجه در بوته، طول سنبله، تعداد سنبله در بوته، تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه به طور معني

اثر متقابل رژيم آبياري و تيمارهاي كودي بر روي صفات مذكور ). 4جدول (تحت تأثير رژيم آبياري و تيمارهاي كودي قرار گرفتند ) ≥

با كاهش تعداد و مقدار آبياري، تعداد پنجه در بوته، طول سنبله، تعداد سنبله در بوته، تعداد دانه در سنبله و ). 4جدول (نبود ) ≥ 05/0p(دار  معني

، بيشترين طول سنبله )پنجه 77/3(مختلف رژيم آبياري بيشترين تعداد پنجه در بوته  در بين سطوح). 5جدول (وزن هزار دانه نيز كاهش يافتند 

 62/1و بيشترين وزن هزار دانه به مقدار ) عدد 96/51(، بيشترين تعداد دانه در سنبله )سنبله 26/19(، بيشترين تعداد سنبله در بوته )سانتيمتر 86/2(

نيز گزارش كردند كه با كاهش ميزان آبياري، اجزاء عملكرد دانه ) 1999(پاترا و همكاران  ).5جدول (گرم از رژيم آبياري كامل حاصل شد 

گزارش كردند كه افزايش محدوديت آبي در مراحل قبل از گلدهي موجب ) 1999(گونزالز و همكاران . بطور معني داري كاهش يافتند

هي و گرده افشاني اعمال شود، اثري بر تعداد سنبله در بوته نداشته و تعداد كاهش تعداد سنبله در بوته مي شود اما اگر تنش خشكي بعد از گلد

 مشخصات تيمارهاي كودي -3جدول

 دهندة تيمارهاتركيبات تشكيل
  تيمارهاي كودي

  2كود زيستي فسفات بارور  
  كود دامي

  )تن در هكتار(

 كود شيميايي

 )kg/ha(نيتروژن  )kg/ha(فسفر

 )بدون كود(شاهد - - - -

 كود شيميايي خالص 75 45 - -

تلفيق كودهاي زيستي و شيميايي  75  5/22  -  تلقيح با كود زيستي

خالصكود دامي - - 20 -

تلفيق كودهاي دامي و شيميايي 5/37 5/22 10 -
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محدوديت آبي در مراحل قبل از گلدهي موجب كاهش سطح برگ، كاهش جذب نور، فتوسنتز . دانه در سنبله و طول سنبله را كاهش مي دهد

مجموعة اين عوامل مي توانند در كاهش ). 2(اهش پيدا مي كند و سنتز مواد پرورده شده و در نهايت اختصاص مواد فتوسنتزي به سنبله ها ك

تمامي تيمارهاي كودي  موجب افزايش معني دار صفات . طول سنبله، تعداد سنبله و پنجه در بوته تحت رژيم كم آبياري شديد مؤثر باشند

نبله، تعداد سنبله در بوته، تعداد دانه در سنبله و وزن بيشترين تعداد پنجه در بوته، طول س). 5جدول (اجزاء عملكرد در مقايسه با شاهد شدند 

در . مطابقت دارد) 2003(اين نتايج با نتايج سينگ و همكاران ). 5جدول (هزار دانه از تيمار تلفيق كودهاي دامي و شيميايي حاصل شد 

ر را در افزايش تعداد پنجه در بوته، طول سنبله، نيز سيستمهاي حاصلخيزي ارگانيك و تلفيقي بيشترين تأثي) 2002(آزمايش ياداو و همكاران 

كه اين امر را مربوط به اثر مفيد كود دامي و تلفيق كودهاي دامي و . تعداد سنبله در بوته، وزن هزار دانه، عملكرد دانه و موسيلاژ داشتند

  . مخازن عنوان كردندشيميايي در افزايش عرضه عناصر غذايي و در نتيجه بهبود فتوسنتز و تسهيم بهتر مواد در 

داري در سطح يك درصد عملكرد مادة خشك كل و دانه را تحت تأثير قرار دادند اما اثر متقابل  رژيم آبياري و تيمار هاي كودي به طور معني

ميانگين ها نشان  سة نتايج مقاي). 4جدول (بود ) ≥ 05/0p(دار نبود در صورتيكه بر عملكرد دانه معني دار  آنها بر عملكرد مادة خشك كل معني

بيشترين عملكرد ). 5جدول (داد كه با كاهش تعداد و مقدار آبياري عملكرد مادة خشك كل و دانة اسفرزه به طور قابل توجهي كاهش يافت 

ي در محدوديت آب). 5جدول (كيلوگرم در هكتار از رژيم آبياري كامل حاصل شد  974و  2677مادة خشك كل و دانه به ترتيب در مقادير 

مراحل مختلف رشدي موجب كاهش سطح برگ، كاهش جذب نور، فتوسنتز جاري و سنتز مواد پرورده شده و در نتيجه ميزان تجمع مادة 

بروز تنش كم آبي در مرحلة زايشي به علت كاهش طول دورة فتوسنتزي و انتقال مواد حاصل از فتوسنتز ). 2(خشك كاهش پيدا مي كند 

نتايج مقايسه ). 5(شود  كاهش سهم انتقال مجدد مواد ذخيره شده در ساقه به دانه، موجب كاهش عملكرد دانه مي جاري به دانه و همچنين

) ≥ 05/0p(ميانگين ها همچنين نشان داد كه تمامي تيمارهاي كودي در مقايسه با شاهد عملكرد مادة خشك كل و دانه را بطور معني داري 

كيلوگرم  1145و  2356ارهاي مختلف كودي بالاترين عملكرد مادة خشك كل و دانه به ترتيب در مقادير در بين تيم). 5جدول (افزايش دادند 

دانشمندان زيادي از جمله پاتل و همكاران ). 5جدول (در هكتار از تيمار تلفيق كودهاي دامي و شيميايي، تحت رژيم آبياري كامل حاصل شد 

تأثير كودهاي نيتروژن، فسفر و كود دامي را بر روي گياه اسفرزه مورد بررسي ) 2003(همكاران  و سينگ و) 1998(، اينتوديا و تومار )1996(

ة قرار داده و همگي كم و بيش به اين نتيجه رسيده اند كه كاربرد اين كودها مخصوصا كود دامي مي تواند در افزايش عملكرد بيولوژيك و دان

ن نشان داد كه كه تحت رژيم كم آبياري شديد بر خلاف ساير رژيم هاي آبياري، تيمار كود نتايج آزمايش همچني. اسفرزه بسيار مؤثر باشد

دامي خالص، عملكرد دانة بيشتري نسبت به تيمار تلفيق كودهاي دامي و شيميايي داشت در صورتيكه در ديگر رژيم هاي آبياري عكس قضيه 

تن در هكتار  20رفيت نگهداري آب خاك در نتيجة كاربرد كود دامي به مقدار اين امر ممكن است به دليل افزايش ظ). 1نمودار (صادق بود 

تن در هكتار كود دامي دريافت كرده بود  10تحت تيمار كود دامي خالص در مقايسه با تيمار تلفيق كودهاي شيميايي و دامي كه به مقدار 

داري از نظر عملكرد  خلاف ساير رژيم هاي آبياري، تفاوت معني همچنين نتايج آزمايش نشان داد كه تحت رژيم كم آبياري شديد بر. باشد

اين امر بيانگر اين مطلب است كه با كاهش تعداد و مقدار آبياري، و ). 1نمودار (دانه بين شاهد و تيمار كود شيميايي خالص مشاهده نشد 

بنابراين جهت حصول كارائي بيشتر در استفاده از . يابدافزايش محدوديت آبي كارائي كودهاي شيميايي در افزايش عملكرد گياهان كاهش مي 

  .كودهاي شيميايي، بايستي برنامه ريزي دقيق و رژيم آبياري مناسب اعمال شود
تجزيه واريانس تأثير رژيم آبياري و تيمارهاي كودي، بر عملكرد و اجزاي عملكرد  اسفرزه-4جدول

  منابع تغييرات
درجه 

  آزادي

تعداد پنجه 

  دربوته

تعداد سنبله 

  در بوته

وزن هزار 

  )گرم(دانه 

طول سنبله 

  )سانتيمتر(

تعداد دانه 

  در سنبله

عملكرد مادة

  خشك

kg/ha)(  

  عملكرد دانه

kg/ha)(  

 ** 11707 *77469 76/1 *028/0 001/0 293/6 421/0 2 بلوك

 **714254 **5965239 *548 *70/1 **046/0 9/159** *900/0 3 رژيم آبياري

 498 21644 91/71 217/0 0028/0 098/2 2487/0 6 خطا

 **184425 **975180*77/4 **039/0 **015/0 4/108** 33/1** 4 تيمارهاي كودي

 ** 3861 31071 34/1 004/0 0007/0 632/1 026/0 12 تيمارهاي كودي*رژيم آبياري

 1006 31518 43/1 003/0 0011/0 273/2 058/0 32 خطا

درصد1و5به ترتيب معني دار در سطح**و*   
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مقايسه ميانگين صفات عملكرد و اجزاء عملكرد اسفرزه تحت رزيمهاي آبياري و تيمارهاي كودي-5جدول

  عملكرد دانه

 ( kg/ha)

  مادة خشك كل

 ( kg/ha)  

وزن هزار

  )گرم(دانه 
تعداد دانه در سنبله

طول سنبله

)سانتيمتر( 

سنبلهتعداد 

  در بوته 

تعداد پنجه

در بوته 
  تيمار

  رژيم آبياري     

974/14 a  2677/30 a 62/1  a 96/51 a 86/2  a 26/19 a 77/3 a آبياري كامل

912/28 b 2441/38 b 585/1 a 03/49 a  69/2  a 03/18 a 54/3 ab كم آبياري ملايم

669/76 c 1679/86 c 534/1 b 37/44 ab 43/2 ab 67/14 b 31/3 b كم آبياري متوسط

503/56 d 1343/12 d 494/1 b 10/38b 09/2  b 07/12 c 23/3 b كم آبياري شديد

  تيمارهاي كودي              

608/54 c 1640/90 c 508/1 b 98/44 b 44/2 c 47/12 e 07/3 c )بدون كود(شاهد

704/24 b 1897/92 b 535/1 b 56/45 ab 48/2 bc 78/13 d 30/3 b (N.P)كود شيميايي

729/05 b 1934/20 b 572/1 a 86/45 ab  52/2 b 79/15 c 33/3 b   شيميايي+ كود زيستي 

886/69 a 2218/59 a 588/1 a 42/46 a 57/2 a 36/18 b 72/3 a كود دامي

38/02 ab 896/16 a 589/1 a 50/46 a 58/2 a 63/19 a 89/3 a شيميايي+كود دامي

 هستند%5هاي صفات كه در هر ستون داراي حروف مشابه مي باشند فاقد اختلاف معني دار در سطحميانگين

  

و تيمارهاي كودي  بر عملكرد دانة اسفرزهياريآبمياثر متقابل رژ-1نمودار
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