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   چكيده
شامل روش بذرمال، اسپري روي برگ ومحلول ) 2نيتروكسين و بارور( به منظور بررسي اثر روش هاي مختلف مصرف كودهاي زيستي

 14، آزمايشي در قالب طرح كاملاً تصادفي در رقم دانشكده فيدعملكرد دانه در گياه لوبيا س وNPKدهي پاي بوته، روي جذب عناصر 
نتايج حاصل از اين پژوهش نشان داد كه بيشترين . در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه آزاد اراك اجرا شد 1388تكرار در سال زراعي  4تيمار و

و  )محلول دهي پاي بوته در مرحله گياهچه +لبذرما(T8در تيمار  %)73/5(و درصد نيتروژن برگ) كيلوگرم در هكتار1807(عملكرد دانه
در  T8كه با تيمار  بدست آمد )در مرحله شروع گلدهي محلول دهي پاي بوته + بذرمال (T9 در تيمار%)62/0(بيشترين درصد فسفر برگ

+ عناصردر روش بذرمال باتوجه به نتيجه مي توان به مؤثرتر بودن كودهاي زيستي درعملكرد و جذب بهتر. يك گروه آماري قرار گرفتند
  .محلول دهي ، اشاره كرد

  ).K(يم، پتاس)P(، فسفر)N(كود بيولوژيك، عملكرد دانه، لوبيا، نيتروژن: كليديواژگان 
 

   مقدمه
امروزه بكارگيري جانداران مفيد خاكزي تحت عنوان كودهاي بيولوژيك به عنوان طبيعي ترين و مطلـوبترين راه حـل بـراي زنـده و     

علاوه بر اين، تـأمين عناصـر غـذايي بـه صـورتي كـاملاً       . شتن سيستم حياتي خاك در اراضي كشاورزي، مطرح مي باشدفعال نگه دا
ط زيسـت از  يمتناسب با تغذيه طبيعي گياهان، كمك به تنوع زيستي، تشديد فعاليت هاي حياتي، بهبود كيفيت و حفـظ سـلامت مح ـ  

از ايـن رو اسـتفاده از كودهـاي بيولوژِيـك نظيـر      ).1380الح راسـتين،  ص ـ(مهمترين مزاياي كودهاي بيولوژيك محسوب مـي شـوند  
شامل دوسويه باكتري حـل كننـده فسـفات     2س ازتوباكتر و آزوسپريلوم و بارورجن باكتريهاي تثبيت كننده ازت از شامل نيتروكسين

جهت فـراهم كـردن عناصـر غـذايي     سودوموناس در كشاورزي پايدار، علاوه بر افزايش جمعيت ميكروارگانيسم هاي مفيد خاك در 
 Arancon et(مورد نياز گياه مانند نيتروژن، فسفر و پتاسيم عمل نموده و سبب بهبود رشـد و عملكـرد گياهـان زراعـي مـي شـود      

al.,2004.( توحيدي مقدم و همكاران)دريافتند كه در حضور باكتري هاي حل كننده فسفات شامل سـودوموناس پوتيـدا و   ) 1385
در طي تحقيقات خـود نشـان   ) Veresoglou)2010و Menexe .توس، عملكرد دانه سويا افزايش معني داري پيدا كردباسيلوس لن

عـرب و همكـاران   . درصـد افـزايش پيـدا كـرد     9/8دادند كه در تيمارهاي تلقيح شده با آزوسپيريلوم در گندم، عملكرد دانه به ميزان 
و Stamford .سپيريلوم بالاترين مقدار نيتروژن را در ذرت شـيرين نشـان دادنـد   گزارش كردند كه تيمار حاوي باكتري آزو) 1387(

___________________________________________________________________________________________ 
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در بررسي كودهاي زيستي روي تشكيل گره و جذب مواد غذايي در لوبيا چشم بلبلي ،بيشترين مقدار عنصر فسـفر  )2008(همكاران 
  .و پتاسيم در خاك را در حضور كودهاي زيستي ،گزارش كردند 

   
  ها مواد و روش

اين تحقيق در قالب طرح كاملاً . اجرا شد 1388در سال زراعي  ،تحقيق در مزرعه  تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد اراكاين 
محصولي از (براي اين منظور از كود نيتروكسينعامل مورد بررسي شامل ، كودهاي بيولوژيك بود كه . تكرار انجام شد 4در تصادفي 

ميزان مصرف . استفاده شد )محصولي از شركت زيست فناور سبز ( 2و كود زيستي بارور )شركت فن آوري زيستي مهرآسيا
گرم در هكتار، در نظر گرفته شده بود كه پس از  ١٠٠، به ميزان  2نيتروكسين در كليه مراحل يك ليتر در هكتار و كود زيستي بارور 

بدون (شاهد  :تيمارها ي آزمايش عبارتند از  .مال شدندكاليبره كردن مزرعه توسط آب ، به صورت محلول در آب، در مزرعه اع
اسپري در مرحله شروع غلاف دهي،  : T4اسپري درمرحله شروع گلدهي ، : T3اسپري مرحله گياهچه ،: T2بذرمال ،: T1، )مصرف 

T5  :  گلدهي گياهچه ،محلول دهي پاي بوته در مرحلهT6: ته در مرحله شروع گلدهي، محلول دهي پاي بوT7:  محلول دهي پاي
 محلول دهي پاي بوته + بذرمال : T9در مرحله گياهچه ،   محلول دهي پاي بوته+ بذرمال : T8بوته در مرحله شروع غلاف دهي ، 

اسپري در مرحله  :T11محلول دهي پاي بوته در مرحله گياهچه، + اسپري در مرحله گياهچه  :T10در مرحله شروع گلدهي ، 
پاي بوته در  محلول دهي + اسپري در مرحله شروع گلدهي  :T12اي بوته در مرحله شروع گلدهي ،  محلول دهي پ+ گياهچه 

تجزيه و تحليل هاي آماري به  .پاي بوته در مرحله شروع  محلول دهي + در مرحله شروع گلدهي   اسپري  : T13مرحله گياهچه،  
 . از آزمون چند دامنه اي دانكن با يكديگر مقايسه شدندانجام گرديد و ميانگين ها با استفاده  SPSSكمك نرم افزار 

 
  نتايج و بحث

محلـول دهـي   + بذرمال(T8وان مشاهده كرد كه تيمارتبا توجه به نتايج مي . نتيجه مقايسه ميانگين ها در جدول نشان داده شده است
و تيمارهـايي كـه بـذرمال شـده بودنـد، بـالاترين        كيلوگرم بالاترين عملكرد دانه را در هكتار نشـان داد  1807با ) در مرحله گياهچه

بنابراين به طور كلي بهترين روش براي رسيدن به بالاترين عملكرد دانه در لوبيـا،  . عملكرد دانه را نسبت به ساير تيمارها نشان دادند
در ) 1388(همكـاران حميـدي و   .روش بذرمال به همراه محلول دهي پاي بوته مي باشد و بهترين زمان هـم مرحلـه گياهچـه اسـت    

تحقيقات خود گزارش كردند كه بالاترين عملكرد دانه در تيمارهاي تلقيح بذر با سه باكتري ازتوباكتر، آزوسـپريلوم و سـودوموناس   
آن ها همچنين بيان داشتند كه ترشح مواد تنظيم كننده رشد گياه مانند اكسين ها، جيبرلين هاو سيتوكينين ها بـه وسـيله   . مشاهده شد

  . توباكتر و آزوسپريلوم را مي توان مهمترين سازو كار افزايش عملكرد دانه دانستاز
اگرچـه  )محلـول دهـي پـاي بوتـه در مرحلـه گياهچـه      +بذرمال (T8با توجه به جدول مقايسه ميانگين ها مشاهده مي شود كه تيمار 

باتوجه به نتايج مي توان بـين  . ژن برگ را نشان مي دهددرصد بالاترين مقدار نيترو 73/5ندارد ،اما با T9اختلاف معني داري با تيمار
كرد كه بهترين روش براي افزايش درصد نيتروژن در اندامهاي هوايي لوبيا سفيد ، روش تلقيح بذر با باكتري به همراه محلـول دهـي   

 . مناسب هستند پاي بوته است ودر مورد زمان اعمال باكتري مرحله مرحله گياهچه

Zahir درصدي جذب نيتروژن در ذرت در تيمارهاي حاوي  40نيز به افزايش )2005(و همكارانAzotobacter  بـا  . ، اشاره كردنـد
توجه به جدول كه مقايسه ميانگين درصد فسفر برگ را در ميان تيمارهاي مختلف باكتري نشان مي دهد ،مي تـوان مشـاهده كـرد كـه     

درصـد   62/0نداشـت امـا بـا    T8اگرچه اخـتلاف معنـي داري بـا    )گلدهي  محلول دهي پاي بوته در مرحله شروع+بذرمال (T9تيمار
ــاص داد      ــود اختص ــه خ ــرگ را ب ــفر ب ــدار فس ــالاترين مق ــاران Mohsen. ب ــاكتري    )2005(و همك ــاربرد ب ــأثير ك ــي ت در بررس

Azotobacter(Ar) وAzospirillum(Am)         در گندم ،دريافتند كـه بـالاترين غلظـت فسـفر در حضـور بـاكتري هـايAm,Ar  
. وجود ندارددر بين تيمارها اختلاف معني داري  درصد پتاسيم برگ كهمي دهد نشان   در جدول مقايسه ميانگين هانتايج . مشاهده شد
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ثيري در مقـدار پتاسـيم بـرگ    اين نتيجه نشان مي دهد كه روش هاي مختلف  اعمال باكتري در زمان هاي مختلف مصرف باكتري ،تـأ 
آنها هيچ اختلاف معني داري از درصد پتاسيم برگ ناشي . هم چنين يافته هايي را گزارش كردند) 2008(و همكاران  Thomas. ندارد

  .نوع كود بيولوژيك مشاهده نكردنداز بكار بردن دو 
  

 جدول مقايسه ميانگين صفات 
 تيمار عملكرد دانه درصد نيتروژن برگ درصد فسفر برگ درصد پتاس برگ

1/51a 0/27b 3/70a  1132/60abc  T0 
1/56a 0/53e 5/32de 1430/74bcd  T1 
1/39a 0/21a 4/36b 1272/39abcd  T2 
1/40a 0/23ab 3/71a 779/90a  T3 
1/50a 0/26b 3/69a 972/14ab  T4 
1/44a 0/35c 4/84c 1311/65abcd  T5 
1/41a 0/19a 4/30b  1211/03abc  T6 
1/47a 0/27b 3/59a 1139/31abc  T7 
1/46a 0/57ef 5/73g 1807/73d  T8 
1/56a 0/62f 5/54fg 1650/64cd  T9 
1/52a 0/54e 5/39ef 1325/40abcd  T10 
1/45a 0/42d 5/18de 1323/83abcd  T11 
1/40a 0/39cd 5/15d 1312/76abcd  T12 
1/48a 0/20a 4/42b 1208/09abc  T13 

  .است انجام شده% 5مقايسه ميانگين ها با آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح 
 

T0 :، بذرمالT2 :، اسپري مرحله گياهچهT3  :، اسپري درمرحله شروع گلدهيT4  : ،اسپري در مرحله شروع غلاف دهيT5  : محلول دهي پاي بوته در
محلول + بذرمال : T8، محلول دهي پاي بوته در مرحله شروع غلاف دهي  :T7محلول دهي پاي بوته در مرحله شروع گلدهي،  :T6مرحله  گلدهي گياهچه ،

محلول دهي پاي بوته در + اسپري در مرحله گياهچه : T10در مرحله شروع گلدهي ،  محلول دهي پاي بوته + بذرمال : T9در مرحله گياهچه ،   دهي پاي بوته
پاي  محلول دهي + ر مرحله شروع گلدهي اسپري د: T12محلول دهي پاي بوته در مرحله شروع گلدهي ،  + اسپري در مرحله گياهچه : T11مرحله گياهچه، 

  پاي بوته در مرحله شروع محلول دهي + در مرحله شروع گلدهي   اسپري :  T13بوته در مرحله گياهچه،  
  

  كلي گيري نتيجه

بوته و در نتايج نشان مي دهد كه كاربرد باكتري هاي ازتوباكتر، آزوسپريلوم و سودوموناس از روش بذرمال همراه با محلول دهي پاي 
  . گياهچه، بيشترين تأثير را در افزايش عملكرد دانه، درصد نيتروژن و فسفر برگ خواهند داشت مرحله
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Abstract  
In order to investigate the effect of the different methods of biofertilizer application(Nitroxin, 
barvar-2) included: seed inoculation, foliar spray and solution to plant, on n, p, K assimilation and 
seed yield in white bean of daneshkade variety. An experiment was conducted at Research Station, 
Islamic Azad University of Arak, Iran, in 2009 in the base of randomized completely design with 4 
replications and 14 treatments. The results of this research indicated that the highest amount of seed 
yield(1807kg/ha) and percent of nitrogen on leaf(5/73%) obtained in T8(seed inoculation+solution 
to plant on seedling stage) and the highest percent of phosphorus on leaf(0/26%) obtained in 
T9(seed inoculation+ solution to plant on  early flowering stage) that was in a department of 
statistics with T8. According to the results can be pointed to the most effective biofertilizer on yield 
and the better elements of assimilation in bean with seed inoculation+ solution to plant method. 
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