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تأثير استفاده از منابع و مقادير مختلف مصرف فسفر در عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك در بررسي 

   (Zea mays . L) زراعت ذرت

  3حميد مدني – 2حسينيسيد محمد باقر  -داريوش مظاهري –1محمد علي توحيدي نيا *

: گروه زراعت و اصلاح نباتات، پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران، پست الكترونيكي دانشجوي كارشناسي ارشد  -1
m_tohidinia@yahoo.com 

  و استاديار پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران استاد عضو هيئت علمي  -2

  عضو هيئت علمي، استاديار دانشگاه آزاد اراك -3

  :چكيده

به منظور بررسي اثر دو روش مصرف كود بيولوژيك فسفر باكتريايي و مصرف سطوح مختلف كود شيميايي فسفات بر عملكرد دانه و عملكرد 

. در كرج اجرا شد 1387چهار تكرار در سال  ي خرد شده در پايه طرح بلوك كامل تصادفي درهاصورت كرتبيولوژيك، پژوهشي به

فاكتورها شامل فاكتور كود بيولوژيك كه شامل سه سطح بدون كاربرد كود فسفر بيولوژيك، كاربرد كود فسفر بيولوژيك و كاربرد كود 

  60 -  40 – 20 - 0ربرد چهار سطح كود فسفر شيميايي شامل سطوح يك به علاوه سرك بيولوژيك و فاكتور ديگر شامل كاژفسفر بيولو

دار در نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر فاكتور كود بيولوژيك باعث تأثير معني .پر فسفات تريپل در هر هكتار بودكيلوگرم كود سو

- مقدار فسفر باعث افزايش عملكرد صفات مورد بررسي مياستفاده از كود شيميايي نيز نشان داد كه افزايش . صفات مورد بررسي شده است

-نتايج اثر متقابل نيز نشان داد كه استفاده از كود شيميايي فسفر در سطح مناسب به همراه كود بيولوژيك باعث افزايش عملكرد گياه مي. شود

  .شود

فسفر،  ذرت، كود بيولوژيك، كود شيميايي، عملكرد:  كلمات كليدي

  :مقدمه

ترين راه استفاده از كودهاي شيميايي به عنوان سريع. باشدعناصر اصلي مورد نياز گياه و يكي از مهمترين عناصر در توليد محصول مي فسفر از

دهند كه افزايش مصرف كودهاي ها نشان ميولي نتايج پژوهش .براي جبران كمبود مواد غذايي و حاصلخيزي خاك لازم به نظر مي رسد

بلكه در نتيجه برهم زدن تعادل عناصر غذايي، كاهش  ،اخير نه تنها عملكرد محصولات زراعي را چندان افزايش نداده استفسفر طي سال هاي 

كود بيولوژيك  ،كندها در مدت كوتاهي پس از استفاده، رسوب ميبا توجه به اين كه فسفر در خاك). 4(عملكرد را نيز به دنبال داشته است 

هاي فسفاتاز باعث رهاسازي يون فيد حل كننده فسفات هستند كه معمولاً با اسيدي كردن خاك و با ترشح آنزيمهاي مفسفر حاوي باكتري

در سويا وعدس نشان داد كه استفاده از كودهاي بيولوژيك  هانتايج آزمايش. فسفات از تركيبات آن مي شوند كه قابل جذب در گياهان است

ذرت پس از گندم و برنج، مهمترين ماده غذايي دنيا محسوب مي ).  7و  5(شود نهايت عملكرد مي فسفر باعث افزايش اجزاي عملكرد و در

درصد در تركيب جيره غذايي طيور  65 - 70اين گياه از گياهان زراعي مورد استفاده انسان، دام و طيور است و با دارا بودن سهمي معادل . شود

هدف از انجام اين  ).3(به فسفر نسبت به محصولات ديگر نسبتاً بالا است  ذرت نياز .باشدمطرح مي هاآن به عنوان مهمترين منبع تأمين انرژي

كود بيولوژيك فسفر و كود شيميايي فسفر بر روي عملكرد بيولوژيك و عملكرد اقتصادي ذرت در  تحقيق، بررسي چگونگي و مقايسه تأثير

  .منطقه كرج بود

  :هامواد و روش

در مزرعه آموزشي و پژوهشي پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران واقع در كرج با  1386- 1387اين آزمايش در سال زراعي 

ميلي گرم در كيلوگرم  14و مقدار فسفر خاك  5/8برابر با  pHخاك محل آزمايش داراي بافت لومي رسي، . متر مربع انجام شد 2548مساحت 

فاكتورهاي آزمايش شامل فاكتور . هاي خرد شده در قالب طرح بلوك كامل تصادفي با چهار تكرار اجرا شدت كرتآزمايش به صور. بود

شامل سه سطح بدون كاربرد كود فسفر بيولوژيك، كاربرد كود فسفر بيولوژيك و كاربرد كود فسفر بيولوژيك به علاوه  ،كود بيولوژيك

كيلوگرم در هر   60 - 40 -20 - 0فسفات تريپل، شامل  چهار سطح كود فسفر شيميايي سوپرسرك بيولوژيك و فاكتور ديگر شامل كاربرد 

 .فسفات تريپل در يك مرحله قبل از كشت بصورت نواري در دو طرف رديف كشت ذرت قرار داده شد تيمار كود شيميايي سوپر .هكتار بود

كود بيولوژيك را با مقداري آب مخلوط كرده و بر روي بذرها پاشيده كه تيمار كشت ذرت همراه با كود بيولوژيك بدين صورت انجام شد 
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بلافاصله پس از  .براي چسبندگي بيشتر كود بيولوژيك به بذرها، از ماده كربوكسي متيل سلولز استفاده شد و سپس اقدام به كشت گرديد. شدند

تيمار كود سرك بيولوژيك نيز يك ماه پس . م به آبياري شدهاي كود بيولوژيك در اثر خشكي، اقداكشت، براي جلوگيري از صدمه باكتري

منبع كود بيولوژيك، كود بيولوژيك  .پاش انجام پذيرفتاز كاشت، بصورت مخلوط كردن كود با آب و ريختن آن در اطراف بوته بوسيله آب

ها و تجزيه واريانس طرح با استفاده از و تحليل دادهتجزيه  .كه حاوي دو نوع باكتري پانتوا آگلومرانس و سودوموناس پوتيدا بود 2- فسفر بارور

  .صورت گرفتدرصد  5اي دانكن در سطح مقايسه ميانگين تيمارها با آزمون چند دامنه و SASنرم افزار 

  :نتايج و بحث

عملكرد دانه و عملكرد  بر بيولوژيك فسفر و مقادير مختلف كود شيميايي اثر كودمشاهده شد كه ) 1جدول (با بررسي جدول تجزيه واريانس 

و بر عملكرد بيولوژيك در  درصد 5درصد و اثرمتقابل كود بيولوژيك و كودشيميايي برروي عملكرد دانه در سطح  1درسطح  بيولوژيك

  عملكرد دانه كيلوگرم در هكتار فسفر شيميايي با ميانگين 40و  60مصرف در بين تيمارهاي كود شيميايي، . شد معني دار درصد 1سطح 

به ترتيب داراي بيشترين عملكرد  كيلوگرم در هكتار، 1/22003و  22345و عملكرد بيولوژيك  در هكتار كيلوگرم 10/12853و  88/12855

در هكتار و عملكرد بيولوژيك  كيلوگرم 21/12650 عملكرد دانه بودند كه بايكديگر اختلاف معني داري نداشتند و تيمار شاهد با ميانگين

مشاهدات نشان داد كه با افزايش فسفر در سطوح بالاي مصرف فسفر،  ).2 جدول(بود كمترين عملكرد را دارا  در هكتار وگرمكيل 10/21013

فعاليت مريستمي و تقسيم سلولي نقش  ،فسفر در استقرار اوليه گياه . ميزان دسترسي گياه به فسفر بيشتر شده و افزايش عملكرد را در پي دارد

  بنابراين گياه تحت تيمار با ميزان فسفر بيشتر، استقرار اوليه زودتري داشته و در رشد رويشي و زايشي تأثير مثبت . بسيار مهمي دارد
  جدول تجزيه واريانس براي عملكرد دانه در هكتار و عملكرد بيولوژيك -1جدول

 عملكرد بيولوژيكعملكرد دانه در هكتار درجه آزادي S.O.Vمنابع تغييرات

 40/873367/1224962 3 تكرار

A( 3 **77/151060**86/3957608(كود شيميايي

Ea( 9 25/36162 43/230858(خطاي اصلي

B( 2 **82/2520386**15/18264211(كود بيولوژيك

)A×B( 6 *60/62844**16/1038562

 Eb( 24 55/18142 38/218875(خطاي فرعي

  nsدرصد 5معني دار در سطح * : درصد     1سطح  معني دار در **: غير معني دار     : 

  
جدول مقايسه ميانگين صفات عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك  -2جدول 

 عملكرد دانه در هكتارتيمار

كيلوگرم در هكتار

 عملكرد بيولوژيك

كيلوگرم در هكتار

P0 )شاهد(كيلوگرم كود شيميايي0
b2/12650c1/21013

P1 كيلوگرم كود شيميايي       20
b2/12671b1/21579

P2 a1/12853ab1/22003كيلوگرم كود شيميايي          40

P3   كيلوگرم كود شيميايي      60
a8/12855 a0/22345

 

B0)           شاهد(بدون كود بيولوژيك
c22/12341c3/20534

B1كود بيولوژيك                           
b02/12800b2/22090

B2 سرك بيولوژيك +كود بيولوژيك
a61/13131a7/22580

  .ندارندداريمعنياختلاف%5سطحاي دانكن دردامنه چندآزمونبراساسمشابه،حروفدارايهايميانگين* 

مقايسه ميانگين فاكتور كود ). 2( شودو باعث افزايش عملكرد دانه مي كندنقش موثري را ايفا مي بيولوژيك گذارد و در عملكردبيشتري مي

در هكتار و عملكرد  كيلوگرم 61/13131 دانه تيماركود بيولوژيك به همراه سرك بيولوژيك با ميانگين عملكردبيولوژيك نشان داد كه 

و  در هكتار كيلوگرم 22/12341 دانه با ميانگين عملكرد شاهدعملكرد بود و تيمار  داراي بيشترين در هكتار كيلوگرم 7/22580بيولوژيك 

افزايش آزادسازي فسفر از منابع نامحلول و افزايش ). 2 جدول( داراي كمترين عملكرد بوددر هكتار  كيلوگرم 3/20534عملكرد بيولوژيك 
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هاي تسهيل كننده جذب فسفر، در غلات سبب بهبود عاليت باكتريجذب فسفر، توسط ف يجذب عناصر ديگر به خصوص نيتروژن در نتيجه

 كود بيولوژيكآغشته سازي بذر با ). 6(و نهايتاً افزايش عملكرد دانه مي شود  هاي گياهياي، توسعه اندامگياه، گسترش سيستم ريشه استقرار

اما . دهداف، تحت تأثير عمل ميكروارگانيسم قرار ميتنها بخش اندكي از خاك اطراف بذر را پس از كشت و تماس آن با خاك اطر رفسف

كند و باعث ها فراهم ميدادن كود بيولوژيك بصورت سرك براي خاك اطراف بذر، تماس حجم بيشتري از خاك را با اين ميكروارگانيسم

كود شيميايي نشان داد كه استفاده همزمان اثر متقابل كود بيولوژيك و مقايسه ميانگين ). 5(شود يت افزايش عملكرد مياافزايش جذب و در نه

در هكتار و عملكرد  كيلوگرم 1/13381 دانه كيلوگرم فسفرشيميايي با ميانگين عملكرد 60كود بيولوژيك همراه با سرك بيولوژيك و تيمار

بدون مصرف كود بيولوژيك تيمار شيميايي و  بود و تيمار بدون مصرف كود عملكردداراي بيشترين در هكتار  كيلوگرم 4/23722بيولوژيك 

). 2و1شكل ( بود عملكردداراي كمترين در هكتار  كيلوگرم 3/20511در هكتار و عملكرد بيولوژيك  كيلوگرم 4/12305 دانه با عملكرد

ج مطلوبي را در افزايش تواند نتايمي فسفر شيميايي فسفر به همراه منابع بيولوژيك هاي متعدد، تلفيق كودبراساس نتايج بدست آمده از آزمايش

  ).3(نهايت كشاورزي پايدار باشد  تواند راهي به سوي زراعت ارگانيك و درراندمان توليد محصولات كشاورزي داشته باشد كه خود مي

  

  
  اثر متقابل كود شيميايي فسفر و كود بيولوژيك فسفر بر عملكرد دانه در هكتار - 1شكل 

  

  
  فسفر و كود بيولوژيك فسفر بر عملكرد بيولوژيكاثر متقابل كود شيميايي  - 2شكل 
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