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 چكيده:

استففاد   قابلغير تثبيت فسفر در خاك و ،يكي از مشكلات موجود در كشاورزي پايدار

يكتي از كودهتاي زيستفي  2-براي گياهان مي باشد. كود زيسفي بارور شدن اين عنصر

ت مفشكل از باكفري هاي حل كنند  فسفات است كه با حتل و ززادستازي فستفر تثبيت

 ززمايش هتاي زمتاري در مي نمايد. اين كود قابل اسففاد  را براي گيا  اين عنصر  شد 

 محصول گشفه است.درصد  45تا 01 در گياهان زراعي مخفلف باعث افزايش

با توجه به اهميت محصول گندم به عنوان يك گيا  اسفراتژيك  ستال زراعتي گتشتفه، 

بتر ايتن محصتول  2-پژوهش ميداني در سطح پايلوت كشوري در ارتباط با تاثير بارور

استفان،  بتا  03گتزار  جمتآ زوري شتد  از  366سي قرار گرفت. بر اساس مورد برر

كيلوگرم بر هكفار رستيد. ايتن  5315به  5203ميزان محصول گندم از  2-مصرف بارور

درصتد بتود  استت. ايتن افتزايش  6/00كيلوگرم در هكفار و يتا  521به معني افزايش 

بتراي گنتدمكاران و  در ريتال ستود افتافي در هتر هكفتار  004511محصول برابر با 

ميليتون هكفتاري  3/2با توجه به سطح زيتر كشتت  2-صورت فراگير شدن كود بارور

گندم و احفساب قيمت تضميني خريد اين محصول حدود پنج هزار ميليارد سود بتراي 

 كشاورزي ايران در پي دارد.

، 2-ركلمات كليدي: كودهاي زيسفي، باكفري هاي حل كنند  فسفات، كود زيسفي بتارو

 گندم.

 



 مقدمه:

فسفر يكي از عناصر اصلي و پرمصرف براي گيا  مي باشد كه مصرف به انداز  زن، افزايش كمتي و 

كيفي محصول را در پي دارد. قابليت در دسفرس بودن اين عنصر بته عوامتل زيتادي بستفاي دارد، 

و غير قابل استففاد   ولي نكفه قابل توجه اين است كه در اكثر خاك ها اين عنصر به شكل نامحلول

 قابل جتب توسط گيا  نمي باشد.، براي گيا  در مي زيد كه با وجود اين عنصر در خاك

 

 پيشينه تحقيق:

 متي باشتد كته  كاهش و يا عدم مصرف كود و سم شيميايي از اصول توليتد محصتو ت ارگانيتك

 حاوي ريزستازوار  محيط زيست مي گردد. كودهاي زيسفي، بالطبآ باعث كاسفن از زلودگي هاي 

گيا  مي باشند كه مي توانند مشفمل برگرو  هاي مخفلف از قبيتل بتاكفري هتا،  تغتيه در هاي مفيد

قارچ ها، اكفينوميست ها و مانند زن باشند. يكي از اين اثرات مفيد مصرف اين قبيل كودها، كتاهش 

د  فستفات وجتود مصرف كودهاي شيميايي است. در طبيعت گروهي از ريزسازوار  هاي حل كننت

دارند كه با رهاسازي تدريجي فسفر و تبديل زن به شكل قابل جتب گيا  نياز به كودهتاي فستفاته 

شيميايي را كاسفه وكارايي زنها را با  مي برند. اين ريزسازوار  ها با اسفقرار در منطقه ريزوسفر، از 

، شترايط را بتراي تبتديل فستفر ترشح زنزيم ها  و يا pHترشحات ريشه اسففاد  نمود  و با تغيير 

ترين ريزسازوار  هايي كه در توليتد كتود  مي سازند. از مهم  نامحلول به شكل قابل اسففاد  فراهم 

و   Aspergilusقتارچ هتاي جتن     مي توان      ميكروبي فسفاته مورد اسففاد  قرار مي گيرند،
Penicillium  و باكفري هاي جنBacillus  وPseudomona و 0601نام برد )بايبوردي  را 

 (.0604زسفارايي 

  انجام شد. Gerrestenتوسط  0150اولين پژوهش دربار  باكفري هاي حل كنند  فسفات در سال  

مقاله در مورد قارچ ها و باكفري هاي حل كنند  فسفات منفشر شد  است كته از  64، 0110تا سال 

رد مطالعات گلخانه اي با خاك استفريل و غيتر مو 03مورد مطالعه ززمايشااهي،  06مقاله،  64اين 

مورد از  01مقاله حاوي گزار  ززمايش هاي مزرعه اي است. در حال حافر كمفر از  3اسفريل و 

اين پژوهش ها به مرحله و فاز تجاري توليد كودهاي زيسفي و معرفي زنها به كشاورزي وارد شتد  

 است.

ا و حاصل تلا  جمعي گروهتي از محققتين ايرانتي يكي از اين كوده 2-كود زيسفي فسفاته بارور

مي باشد. اين دو باكفري با اسففاد   باكفري هايي از جن  باسيلوس و سودوموناس  است كه حاوي

فسفر نامحلول را به شكل قابل اسففاد  بتراي   از دو سازوكار ترشح اسيد هاي زلي و اسيد فسفاتاز،

 گيا  در مي زورد. 



 

 مواد و روش ها:

رض اين كه امكان دارد نفايج بدست زمد  از نفايج مزارع ززمايشي زماري با زنچه در عرصه عمل با ف

مي گترد تطبيق نكند، اين شركت اثترات مشتاهد  شتد  حاصتل از مصترف كتود مزبتور توستط 

كشاورزان گندم كار را تحت نظر قرار داد  است. كارشناستان شتركت نيتز همتوار  ززمتايش هتاي 

را در سال هاي مفوالي انجام داد  و خواهند داد تا در صورت وجتود نواقصتي،  مزرعه اي مفعددي

سال زراعي گتشفه فرصت مناسبي بود تتا ايتن شتركت، بتا   به منظور برطرف كردن زنها بكوشند.

عرفه شد  به كشاورزان در قالب طرح ملي گندم به عنوان  2-بارور پيايري اسففاد  از كود زيسفي 

پايلوت كشتوري بهتر  جويتد. اطلاعتات عرفته شتد  در ايتن گتزار  از يك پژوهش در سطح 

كشاورزاني جمآ زوري شد  است كه يا به طور مسفقيم و يا از طريق طرح ملي گندم كتود زيستفي 

-tزنتاليز واريتان  بته رو  ززمتون را دريافت كرد  و در مزارع خود مصرف نمود  اند.  2-بارور

student و  دانكن در نرم افزر و مقايسه مياناين ها به رSAS .انجام شد 

 

 نتايج: 

 افزايش عملكرد -الف

گزار  جمآ زوري شد ، مياناين برداشت محصول در مزارع گندم كشور با اسففاد   366بر اساس 

كيلوگرم بر هكفار بود  است. در حالي كه بتا مصترف كتود زيستفي  5203از كود شيميايي فسفاته 

كيلوگرم بتر هكفتار رستيد  استت. در كتل، ميتاناين افتزايش  5315برداشت محصول به  2-بارور

درصد بود  است. شايان ذكر است بتا ترين برداشتت  6/00كيلوگرم بر هكفار و  521محصول برابر

كيلوگرم برهكفار در اسفان خراستان استت كته  00011محصول گزار  شد  با اسففاد  از اين كود 

با تر از مياناين محصتول در صتورت استففاد  از كتود شتيميايي فستفاته استت.   كيلوگرم 0505

درصتد(، استفان خراستان )  0/20بيشفرين اثربخشي كود زيسفي فستفاته در زذربايجتان )ميتاناين 

درصد( بود  است. در اين ارتبتاط،  1/06درصد( و سپ  در اسفان گلسفان )مياناين  0/00مياناين 

بررستي زمتاري  رو  هاي زراعي كشاورزان هر اسفان را در نظتر گرفتت. بايسفي اثرات اقليمي و

و گرو  بندي ميتاناين هتا بته رو  دانكتن  t-studentنفايج بدست زمد  از طريق ززمون فرفيه 

 نشان مي دهد كه در اكثر شهرسفان ها تفاوت بين مزارع شاهد و تيمار معني دار بود  است.
 



 ملاحظات محيط زيسفي -ب

جايازين مناسبي براي كودهاي شيميايي فستفاته بته شتمار متي رود.  2-في فسفاته باروركود زيس

نه تنها باعث صرفه جتويي ارزي در حتدود   درصدي مصرف كودهاي شيميايي فسفاته 41كاهش 

ميليون د ر )بر اساس زمار رسمي كشور( مي شود، بلكه اين كاهش مصرف از زلودگي ختاك  041

به تجمآ بيش از حد فسفر و عناصر سناين نظير كادميم و بور متي كاهتد. زب هاي كشور    ها و 

زلودگي هاي متكور هم باعث برهم خوردن تعادل هاي اكوسيسفمي و ايجاد خسارات جبران ناپتير 

بر محيط زيست مي گردند و هم با با  رففن ميتزان عناصتر ستناين در متواد غتتايي، مختاطرات 

مي نمايند. گرچه د يل اصلي تحقيتق بتر روي كودهتاي زيستفي  بهداشت براي مردم كشور ايجاد

مشكلات فوق بود  و معرفي اين كودها راهبردي براي توسعه كشتاورزي پايتدار در كشتور استت، 

مي   در قسمت بعدي ذكر 2برخي ملاحظات اقفصادي كلان مصرف كود زيسفي فسفاته بارور  لكن

اورزان براي كاهش مصرف كود شتيميايي و در گردد. بديهي است مزيت هاي اقفصادي مشوق كش

 نفيجه حفاظت بيشفر از محيط زيست مي باشد.

 ملاحظات اقفصادي  -پ

متي رود.  جايازين مناسبي براي كودهاي شيميايي فستفاته بته شتمار 2-كود زيسفي فسفاته بارور

دود نه تنها باعث صرفه جتويي ارزي در حت  درصدي مصرف كودهاي شيميايي فسفاته 41كاهش 

ميليون د ر )بر اساس زمار رسمي كشور( مي شود، بلكه اين كاهش مصرف از زلودگي ختاك  041

ها و زب هاي كشور به تجمآ بيش از حد فسفر و عناصر سناين نظيتر كتادميم و بتور متي كاهتد. 

زلودگي هاي متكور هم باعث برهم خوردن تعادل هاي اكوسيسفمي و ايجاد خسارات جبران ناپتير 

يط زيست مي گردند و هم با با  رففن ميتزان عناصتر ستناين در متواد غتتايي، مختاطرات بر مح

بهداشت براي مردم كشور ايجاد مي نمايند. گرچه د يل اصلي تحقيتق بتر روي كودهتاي زيستفي 

مشكلات فوق بود  و معرفي اين كودها راهبردي براي توسعه كشتاورزي پايتدار در كشتور استت، 

مي   در قسمت بعدي ذكر 2قفصادي كلان مصرف كود زيسفي فسفاته بارور برخي ملاحظات ا لكن

گردد. بديهي است مزيت هاي اقفصادي مشوق كشاورزان براي كاهش مصرف كود شتيميايي و در 

 نفيجه حفاظت بيشفر از محيط زيست مي باشد.

 521فوستط،در كل كشتور بته طتور م 2-افزايش محصول گيا  گندم با اسففاد  از كود زيسفي بارور

ميليون هكفار(، در صورت فراگير  2/3با توجه به سطح زيركشت گندم )  كيلوگرم بر هكفار بود  كه

ميليتون  3/2در هر سال زراعتي   افزايش عملكرد گندم برابر با 2-بارور  كود زيسفي  شدن مصرف

قترار هتر  از 0605تن خواهد بود كه با احفساب قيمت تضميني خريد گندم از كشاورزان در ستال 

ريال سود خالص بتراي كشتاورز در هتر هكفتار در  004511ريال، به طور مفوسط  0001كيلوگرم 



ميليتون هكفتاري گنتدم، متي تتوان ستودي معتادل  2/3با توجه به سطح زيتر كشتت   بردارد. لتا،

)حدود چهار هزار و نهصد ميليارد ريال( براي كشتاورزي ايتران انفظتار     ريال 5031501111111

 مي باشد. 2-شت كه به خوبي بيانار مزاياي عملكردي و اقفصادي كود زيسفي فسفاته باروردا
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1            63 5010 4128 5900 4350 930 8/21 

2        1 3500 3050 3500 3500 450 7/14 

3        4 4550 4150 4700 4300 400 6/9 

4      3 3738 3407 5000 1800 331 7/8 

5        36 4999 4483 11700 2000 516 1/18 

6            

        

154 4743 4376 7800 500 368 7/9 

7          

         

3 2572 2287 3000 2335 285 6/12 

8      156 5366 5090 9300 1100 276 6 

9    10 6034 6058 7800 4300   

10         12 4775 4225 5000 4000 550 5/11 

11          62 3905.8 3741 7300 980 165 4/5 

12        42 4152 3707 6300 700 445 9/13 

13        6 8270 7700 8900 7100 570 3/7 

14          26 3289 3058 6325 1500 232 7/8 

16       55 4149 3785 10855 900 364 3/10 

              4604 4216 6892 2624 420 3/11 
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