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  كاربرد فسفر بيولوژيك و مقايسه آن با فسفر شيميايي بر خصوصيات كمي آفتابگردان در منطقه اراك

  1، رضا پيله وري خمامي2، حميد مدني1*مرتضي مرادي

  mrtmoradi@gmail.comكارشناسي ارشد زراعت و عضو باشگاه پژوهشگران جوان دانشگاه آزاد اسلامي واحد اراك  -1

  دانشيار گروه زراعت دانشگاه آزاد اسلامي واحد اراك -2

  چكيده

فسفر نامحلول را جهت  مقدار قابل توجهي فسفر به شكل غير محلول در خاك وجود دارد و بعضي از باكتريهاي خاكزي ظرفيت آزاد سازي

كودهاي شيميايي اثرات مضري بر محيط . كمبود اين عنصر در حال حاضر با كاربرد كودهاي شيميايي جبران مي گردد. رشد گياه ندارند

دان اين آزمايش به منظور بررسي اثر باكتريهاي آزاد كننده فسفر در آفتابگر. زيست داشته و كيفيت محصولات كشاورزي را كاهش مي دهد

مصرف :  B1(سطح باكتريهاي آزاد كننده فسفر  2تكرار و  4روغني در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي به صورت فاكتوريل با 

 P2 : 300  kg/haفسفات آمونيوم،   P1  :150 kg/ha(سطح مصرف كود فسفره  4و ) عدم مصرف فسفر بيولوژيك:  B2فسفربيولوژيك، 

در مزرعه تحقيقاتي  1387طي سال زراعي ) سوپر فسفات تريپل  P4  :300kg/haسوپر فسفات ترييل و  P3  :150 kg/haفسفات آمونيوم، 

نتايج آزمايش نشان داد كه با تلفيق فسفر بيولوژيك و فسفات آمونيوم صفات قطر طبق، تعداد . دانشگاه آزاد اسلامي واحد اراك اجرا گرديد

در مجموع مي توان نتيجه گرفت كه با مصرف باكتري هاي آزاد . ن  به طور معني داري افزايش يافتدانه در طبق، عملكرد دانه و درصد روغ

كاربرد باكتري . درصد كاهش داد بدون آنكه در محصول عملكرد دانه كاهش معني داري ايجاد شود 50كننده فسفر مي توان كود فسفر را تا 

داد دانه در طبق، عملكرد دانه، درصد روغن تاثير معني داري داشته باشد و بهترين نتيجه آزاد كننده فسفر توانست بر روي صفات قطر طبق، تع

افزايش عملكرد  در هكتار داشته بدست آمده و در اثر تلفيق % 20كيلوگرم در هكتار فسفات آمونيوم كه  150در اثر تلفيق كود زيستي فسفاته با 

  .درصد افزايش عملكرد داشته است 12كيلوگرم در هكتار  300كود زيستي فسفاته با فسفات آمونيوم به ميزان 

  .باكتري هاي آزاد كننده فسفر، فسفر، آفتابگردان، عملكرد: كلمات كليدي

  مقدمه

از آنجائيكه آفتابگردان نقش مهمي در تامين روغن نباتي مورد نياز كشور دارد، تامين عناصر غذايي گياه در خاك جهت حصول   

 50تا  40(اين گياه به دليل سازگاري وسيع و دارا بودن بيشترين مقدار روغن دانه . يت مطلوب دانه آن ضروري مي باشدعملكرد بالا و كيف

درصد پروتئين  35تا  29به عنوان مهمترين محصول دانه روغني مطرح مي باشد و كيفيت روغن دانه آن نيز بالاست همچنين داراي ) درصد

ي در توليد محصولات زارعي با استفاده از كودهاي بيولوژيك به عنوان جايگزين يا مكمل كودهاي كاهش مصرف كودهاي شيمياي. است

بطوري كه استفاده از كودهاي فسفر بيولوژيك و . شيميايي پر مصرف از جنبه هاي اكولوژيكي و اقتصادي مزيت هايي را به دنبال دارد

ر، مانند فسفات آمونيوم و سوپر فسفات در سالهاي اخير نظر علاقمندان به جايگزيني آن به جاي بخشي از كودهاي شيميايي حاوي فسف

بررسي ها نشان داده اند كه استفاده از باكتري ها به عنوان كود زيستي يا كنترل ). 7، 2، 1(كشاورزي پايدار را نيز به خود جلب كرده است 

برخي گزارشات حاكي از اين است كه خصوصيات ). 8، 7، 6(است  زيستي آفات و بيماريها، عملكرد محصولات كشاورزي را افزايش داده

باكتري هاي حل كننده فسفات به خوبي با انواع مختلف خاك ها و محيط هاي آبي وفق يافته است و تعداد زيادي از نژادهاي باكتري هاي حل 

محيط ريشه گياه ، توانايي زيادي در حل كردن  همچنين باكتري هاي. كننده فسفر به طور موفقيت آميزي باعث عملكرد گياهان شده اند

اين باكتري ها با توليد اسيد گلوكنيك، كه از اكسيداسيون مستقيم گلوكز به وسيله آنزيم گلوكز . فسفات غير قابل حل در خاك دارند

باكتري هاي حل كننده فسفات با ). 5، 4(دهيدروژناز سنتز مي شوند، فسفات غير قابل حل را به شكل قابل استفاده براي گياه در مي آورند 

  ).7(افزايش جذب فسفر توسط گياه، رشد و عملكرد گياه را افزايش مي دهد 

  هامواد و روش

در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد اراك به صورت آزمايش فاكتوريل در قالب طرح بلوكهاي  1387اين پژوهش در سال زراعي 

  : تيمارهاي مورد بررسي عبارتند از. ار و به مدت يك فصل زراعي انجام گرفته استكامل تصادفي با چهار تكر

  :در چهار سطح (P)كودشيميايي : تيمار اول 
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P1: 150   Kg/haفسفات آمونيوم            P2 :300 Kg/ha  فسفات آمونيوم  

P3: 150 Kg/ha        سوپر فسفات تريپلP4: 300 Kg/ha سوپر فسفات تريپل  

  :در دو سطح  (B)كود زيستي فسفاته : تيمار دوم 

B1 �                مصرف بارورB2 �  بدون بارور  

انجام و  MASTAT-Cتوسط نرم افزار % 5تجزيه آماري و مقايسه ميانگين داده هاي آزمايشي توسط آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح 

  .رسم گرديد Excelكليه گراف ها با استفاده از نرم افزار 

  نتايج و بحث

و % 5نشان مي دهد كه تيمار فسفر بيولوژيك در سطح ) 1جدول(نتايج حاصل از تجزيه واريانس صفت تعداد دانه در طبق : تعداد دانه در طبق

لوژيك با اثرات متقابل نيز حاكي از آن است كه مصرف فسفر بيو. بر صفت مذكور معني دار شده است% 1تيمار فسفر شيميايي در سطح 

كمترين تعداد دانه در  ،بيولوژيك با سوپر فسفات تريپلفسفر و عدم مصرف  بيشترين كيلوگرم در هكتار 300و  150فسفات آمونيوم به ميزان 

. )1شكل . (طبق را به خود اختصاص داد

در تيمار فسفر بيولوژيك %  5دار در سطح مي توان نتيجه گرفت اختلاف معني ) 1(در بررسي نتايج حاصل از جدول تجزيه واريانس : قطر طبق

بيشترين قطر طبق با استفاده از فسفر بيولوژيك حاصل شد و كمترين قطر طبق . در تيمار فسفر شيميايي در قطر طبق ديده شد% 1و در سطح 

  ).2شكل (بود  فسفر بيولوژيكرف مصدر تيمار اثر متقابل بيشترين قطر طبق مربوط به فسفات آمونيوم با . بدون فسفر بيولوژيك به دست آمد

نشان مي دهد كه تيمار فسفر بيولوژيك، فسفر شيميايي و اثر متقابل اين دو ) 1(نتايج تجزيه واريانس درصد روغن در جدول : درصد روغن

است روي درصد روغن تĤثير مقايسه اين دو عامل بيانگر اين نكته است كه فسفر بيولوژيك نتوانسته . معني دار گرديده است% 5تيمار در سطح 

  ).3شكل (چنداني نسبت به فسفر شيميايي داشته باشد 

و فسفر % 5نشان مي دهد كه تيمار فسفر بيولوژيك در سطح ) 1جدول (نتايج حاصل از تجزيه واريانس صفت عملكرد دانه : عملكرد دانه

كيلوگرم  300و  150ف فسفر بيولوژيك با فسفات آمونيوم به ميزان اثرات متقابل نيز نشان مي دهد مصر .معني دار گرديد% 1شيميايي در سطح 

. )4شكل (بيشترين مقدار عملكرد دانه را به خود اختصاص داد در هكتار 

كاربرد باكتري آزاد كننده فسفر توانست بر روي صفات قطر طبق، تعداد دانه در طبق، عملكرد دانه، درصد روغن تاثير معني : نتيجه گيري

افزايش عملكرد  در هكتار % 20كيلوگرم در هكتار فسفات آمونيوم كه  150شته باشد و بهترين نتيجه در اثر تلفيق كود زيستي فسفاته با داري دا

  .درصد افزايش عملكرد داشته است 12كيلوگرم در هكتار  300داشته بدست آمده و در اثر تلفيق كود زيستي فسفاته با فسفات آمونيوم به ميزان 
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  اثر متقابل فسفر بيولوژيك در فسفر شيميايي بر تعداد دانه در طبق آفتابگردان - 1شكل 
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  اثر متقابل فسفر بيولوژيك در فسفر شيميايي بر قطر طبق آفتابگردان - 2شكل 
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  اثر متقابل فسفر بيولوژيك در فسفر شيميايي بر درصد روغن دانه آفتابگردان - 3شكل 
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  بيولوژيك در فسفر شيميايي بر عملكرد دانه آفتابگرداناثر متقابل فسفر  - 4شكل 

  

  تجزيه واريانس صفات قطر طبق، تعداد دانه در طبق، درصد روغن و عملكرد دانه) 1(جدول 

  منابع تغييرات
درجه 

  آزادي 

  ميانگين مربعات

 عملكرد دانه درصد روغن تعداد دانه در طبق قطر طبق

  ns62/3   ns58/48633   ns12/3   ns69/231281   3  تكرار

78/1518588 *  20/7* 12/212878* 10/16*   1  فسفربيولوژيك

  78/2598187 **  58/5 *  75/286852**   04/17**   3  فسفر شيميايي 

  94/62594 *  09/10*   54/6909*   75/0*   3  فسفر شيميايي× فسفر بيولوژيك 

62/683112  03/4097712/3  45/3  21  خطا

  70/22  64/14  74/15  03/15  )درصد(ضريب تغييرات 

ns       :                   1معني دار در سطح: **%            5معني دار در سطح : *غير معني دار%  
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