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 هاي ايراناز خاك و گرماي مختلف هاpHبه نمك،  تحملمكننده فسفات لهاي حجداسازي باكتري
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 ويسنده مكاتبه كننده.ن **

 
 چكيده

 P7و  P5جدايه باكتري حل كننده فسفات بدست آمد. دو جدايه به عنوان  ۲۲، آوري شده از مناطق مختلف ايرانهاي خاك جمعغربالگري نمونهبا 

از خود فعاليت فسفاتازي بالايي   P13جدايه ديگر به عنوانله شفاف را در محيط كشت اسپربر حاوي فسفات نامحلول ايجاد نمودند. ها بزرگترين

قادر به مقاومت  PSBدر مجموع هر سه تحت شرايط محيطي مورد مطالعه قرار گرفت.  هاي حلاليت فسفات. ميزان رشد باكتريايي و فعاليتدادنشان 

 در .سازگاري داشتنداي موجود در خاك هريزسازوارههاي جدا شده به خوبي با بودند. باكتري بالا  و غلظت نمك pHدر برابر افزايش سطح دما، 

 دار نبود.معنيكه دو سويه ديگر در صورتي  داشت، يدارمعني همبستگي زمينيبا ريشه گياه سيب P13  افزايش جمعيت ،ايهاي گلخانهآزمايش

درصدي محصول  ۱6ه قرار گرفت و افزايش اي مورد مطالعاي آماري و مشاهدههاي مزرعهها بر عملكرد سيب زميني در آزمايشاثربخشي اين باكتري

 به طور ميانگين مشاهده گشت.

 

 زمينيباكتري حل كننده فسفات، سيبكود زيستي،  كلمات كليدي:

 

 مقدمه

گياهان باشد و در تمامي موجودات زنده وجود دارد. ميفسفر يكي از مهمترين عناصر غذايي مورد نياز براي رشد گياهان 

فسفاته براي حل اين مشكل  شيمايي كنون از كودهاي تاكنند. جذب مي 4PO2H- و 24HPO- هايونفسفر را فقط به شكل ي

هاي خاك تركيب و به صورت غيرمحلول و استفاده شده است. ولي در عمل درصد بالايي از كودهاي مصرفي با يون

كلسيم، هاي كشت حاوي فسفات تريمحيط كننده فسفات قادرند بر رويي حلهاو قارچ هاباكتريآيند. مي جذب درغيرقابل

ا ساير مواد نامحلول فسفر معدني با منشاء طبيعي رشد نمايند. چنانچه اين تركيبات را به صورت سوسپـانسيون در يآپاتيت 

 ايجاد شدههاله شفاف مشاهدة كننده فسفات را از طريق ي حلهاتوان باكترياضـافه كنيم، به راحتي ميد ـجاممحيـط كشت 

كننده فسفات را از حل هايريزسازوارهروش  اند با استفاده از ايندي توانستهمحققين متعددر اطراف كلني شناسايي كرد. 

ها هاي آنو برخي ويژگيهاي ايران جدا شده كننده فسفات از خاكهاي حلدر اين تحقيق، باكتري منابع مختلف جدا نمايند.

 (۱)بررسي شده است.

 

 هامواد و روش

نمونه خاك از مناطق مختلف شامل نمونه خاك مزارع، بيابان، جنگل، باغ، مراتع و غيره جمع آوري شد. به منظور  53تعداد 

شد. مقدار يك گرم  دار ريختهبرداشت شده و در درون ظرف سترون در پوش متريسانتي ۱1ري، از عمق حدود گينمونه

ميكروليتر بر روي محيط كشت  ۱11( تهيه شد. از هر رقت مقدار ۱1-۱1گانه )تا  ۱1هاي رقت سريالبراي ساخت خاك 

هاي شد. محيطتلقيح و به طور كامل در سطح پليت پخش ميگرم در ليتر تري كلسيم فسفات  1/۲حاوي  (۲).اسپربر جامد

هاله روشن، از آنها آنقدر هاي با شد. بعد از شناسايي كلنيدرجه سانتيگراد نگهداري مي ۲1-۲2تلقيح شده يك هفته در دماي 
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و مقايسه آنها  هاكنندگي فسفات باكتريبراي تعيين قدرت حلشد تا به صورت خالص جداسازي شوند. كشت مجدد داده مي

با كدورت معادل يك مك فارلند تهيه شد. از اين سوسپانسيون  يهاي جوان در نرمال سالين سوسپانسيوناز كشت با يكديگر،

درجه  ۲1-۲2اي به قطر نيم سانتيمتر در مركز محيط اسپربر تلقيح گرديد و در دماي يتر به صورت دايرهميكرول ۲1مقدار 

سانتيگراد در گرمخانه نگهداري گرديد. توانايي توليد آنزيم فسفاتاز در حضور فسفات نامحلول و فسفات محلول مورد 

 اضافه  BCIP ۱ليتر تركيبميكروگرم در ميلي 11مقدار ارزيابي قرار گرفت. در حالت اول به محيط كشت اسپربر معمولي 

 قرار گرفت.اي مشاهدهآنزيم فسفاتاز مورد بررسي فعاليت نظر از ساعت و يك هفته  32ساعت و  ۲3در زمانهاي  سپس .شد

اثر في كيكمي و در يك سري آزمايشهاي شد. براي اين منظور ها بررسي اين باكترياثر برخي از عوامل محيطي بر روي 

از اين   مورد بررسي قرار گرفت.( 9و  2و  1 ،3 ،5) pHو  NaCl، درجه سانتيگراد( 31و  31، 61، 61) شرايط مختلف دما

 اي متعددي  و در سطح مزارع كشور استفاده شد.هاي مزرعهبخشي در آزمايشاثرها براي تعيين ميزان باكتري

  
 و بحث جــايـنت

 فسفاتكننده ي حلهاجداسازي باكتري

نمونه خاك از نظر پروفيل باكتـريايي كـه قـادر به محلول سازي تركيبات فسفره باشند، مورد بررسي قرار گرفتند. از اين  53

سويه باكتري جدا شد كه خاصيت حل كنندگي فسفات داشتند و در غربالگري اوليه داراي هاله  ۲۲تعداد مجموعاً  هاخاك

هاي مختلف، متفاوت بود، حلول بودند. با توجه به اينكه قطر هاله ايجاد شده در سويهروشن ناشي از حل كردن فسفات نام

اي سويـه جـدا شـده به صـورت مقايـسه ۲۲كنندگي فسفـات در حاصل از حل ة شفافهال قطر استانداردبا يك روش لذا 

 كردند. له شفاف را توليد ميها ترينوسيع P7 و P5هاي ، سويههادر بين باكتريمورد بـررسـي قرار گرفت. 

 هابررسي فعاليت آنزيم فسفاتاز باكتري

باشد. لكن پس از فعاليت استفاده شد. اين سوبسترا قبل از هيدروليز شفاف مي BCIPدر اين تحقيق از سوبستراي مصنوعي 

تواند شود. تيرگي رنگ آبي ميمي باشد از گروه فسفات جداندوليل كه به رنگ آبي مييآنزيمي و هيدروليز آن بنيان برموكلروا

بيشترين فعاليت فسفاتازي  P13باكتري  ي مورد آزمايش،هادر بين باكتريباشد به عنوان شاخصي از ميزان فعاليت فسفاتازي 

كلسيم فسفات به خوبي مشهود تريواجد   هم در محيط كشتداد كه هم در محيط كشت واجد فسفات محلول و را نشان مي

 بود.

  ر شرايط مختلف محيطيتاثي

و  ۱۱تا  pH 6و  C°31اراي توانايي بقا در شرايط دمايي تا ها در كشت جامد و مايع نشان داد، سه باكتري مذكور دبررسي

شود ولي ها متوقف ميرشد باكتري C°31باشند. در شرايط سخت مانند دماي ميدرصد  1تا  NaClهاي مختلف نمك غلظت

كنندگي فسفات نيز تابعي از شرايط محيطي بود، گرچه در كليه شرايط اين فعاليت كمابيش حفظ ميرند. توانايي حلنمي

 هاي موجود در خاك سازگاري داشتند.هاي جدا شده به خوبي با ريزسازوارهباكتري گرديد.مي

  زمينيكننده فسفات بر رشد گياه سيبهاي حلبررسي اثر بخشي باكتري

افزايش جمعيت هر سه  دهندهنشان P13و  P5 ،P7هاي حاوي سويه هاي اري از خاك گلداننتايج حاصل از نمونه برد

 P13 باكتري نزديك يبستگدهنده همنشانو  دار بودمعني >1۱/1pدرP13 باشد كه درسويه باكتري درمنطقه ريزوسفر مي

ها بود. ها بود. حاكي از اثربخشي اين باكتريحاكي از اثربخشي اين باكترياي نيز اي نيز هاي مزرعههاي مزرعهآزمايشآزمايش    .باشدزميني ميبا ريشه گياه سيب دارطور معنيهب

                                                 

phosphate-indolyl-3-chloro-4-Bromo-1. 5 
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استان حاكي از اين است كه  ۱۱هاي شاهد و تيمار از مزرعه واجد قسمت 55هاي جمع آوري شده از گزارش همجنينهمجنين

 . (۱)جدول  استشده افزايش محصول درصد  ۱6 باعث ميانگين به طور( ۲-ها )كود زيستي بارورمصرف اين باكتري
شهيييايي فسهفا ه در  در مقايسهه بها كهود 2-زميني در اثر استفاده از كود زيستي بارورمربوط به افزايش محصول سيبخلاصه اطلاعات   --۱۱جدول جدول 

 باشد.هاي مختلف كشور مياستان
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 استان رديف
 عداد 

 گزارش

ميانگين عيلكرد در 

 (Kg/haمزرعه شاهد )

ميانگين عيلكرد در 

 2-مزرعه بارور

(Kg/ha) 

ميزان افزايش 

 (Kgمحصول )

افزايش 

محصول 

 )درصد(

 2/18 4963 32704 27505 8 آذربايجان شرقي 1

 5 1150 24150 23000 1 آذربايجان غربي 2

 8/12 3333 30500 27167 6 اردبيل 3

 6/13 3000 33000 30000 2 اصفهان 5

 5 1375 31475 30100 11 چهارمحال و بختياري 6

 9/11 3226 33964 30739 3 فارس 7

 7/16 4000 28000 24000 1 هكرمانشا 8

 21 6000 36000 30000 3 كردستان 9

 9/66 6000 18800 12800 1 مازندران 11

 5/13 3928 33494 29567 36 مركزي 11

 3/8 2950 40917 37967 6 هيدان 12

 16 6258 66133 58292 كشوريمیانگین 



 4 

The isolation of phosphate solubilizing bacteria tolerant to salt, various pH and high 

temperature from Iranian soils 
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Screening soil samples collected from various region of Iran, 22 phosphate solubilizing bacterial 

isolates were obtained. Two isolates, P5 and P7, produced the largest clear zone in minimal medium 

containing insoluble phosphate. Another isolate, P13, showed the highest phosphatase activity. The 

growth rates and phosphate solubilizing activities were studied under various environmental 

conditions. In general, all three isolates tolerated high temperature, various pH and high salt 

concentrations well. Bacterial isolates fitted well with other microorganism in the soil. In greenhouse 

experiment, P13 population was associated with the root exudates significantly, while this was 

insignificant for the other two isolates. The performances of these isolates were examined on potato 

yield in several field trials. In average, thirteen percent increase in the yield was achieved.   
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