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  چكيده

اي شيميايي، بيولوژيكي و تلفيقي بر عملكرد و اجزاي عملكرد دانه، رقم گچساران عدس، آزمايشي در  هاي تغذيه به منظور بررسي تاثير سيستم

پل در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي در سه تكرار با كاربرد تيمار شيميايي در سطوح مختلف كود سوپر فسفات تري 87- 88سال زراعي 

)50, C1=100, C2=150 C3=25 (2- و تيمار بيولوژيكي درسه سطح كود زيستي فسفاته بارور) كيلوگرم در هكتارB1=  ,50, B2=75 B3= در گرم 

تيمار تلفيقي شامل  و) هكتار

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )326225124313212111 ,,,,, BCIBCIBCIBCIBCIBCI و تيمار  =+=+=+=+=+=+

بر صفات كمي عدس تاثير مثبت دارند به طوري كه از نظر عملكرد دانه، عملكرد تيمارهاي تلفيقينتايج نشان داد كه. شاهد اجرا گرديد

توان كاربرد كود بيولوژيك فسفاته  ميبنابراين. داشت نسبت به ساير تيمارها برتري I3بيولوژيكي، تعداد غلاف در بوته و وزن هزار دانه تيمار 

  .توصيه نمودC1+ B3 ) تيمار (تريپلبه همراه مقدار كمتري كود شيميايي سوپر فسفات  2 - بارور

  هاي تغذيه، عملكرد دانه، اجزاي عملكرد  عدس، سيستم :كلمات كليدي

  مقدمه 

. عدس به عنصر فسفر براي رشد خود نياز دارد. شمار مي روند حبوبات به خصوص عدس به جهت داشتن پروتئين گياهي از منابع مهم تغذيه به

ك هاي زراعي باعث مي شود تا براي رفع كمبود عنصر مورد نياز گياه، فسفر را به صورت كودهاي كمبود غلظت فسفر قابل جذب در خا

در عمل، درصد . هاي توليد محصولات كشاورزي را شامل مي شود اي از هزينه اين كار بخش عمده. شيميايي فسفردار به خاك اضافه كنيم

مطالعات وسيعي كه در  .خورده و به صورت غير محلول وغير قابل جذب در مي آيند بالايي از كود فسفره مصرفي با يون هاي آزاد خاك پيوند

كشورهاي پيشرفته براي تأمين اين عنصر از طرق ديگر انجام گرفته است، به كودهاي زيستي با هدف استفاده بهينه و كاهش مصرف كودهاي 

طبيعي با منشأ آلي و بيولوژيكي به همراه كاربرد  گياهي تجديد شونده و استفاده كامل از منابع غذايي). 7(شيميايي در مزارع توجه شده است 

بهينه از كودهاي شيميايي اهميت زيادي در جهت حفظ باروري و ساختمان خاك، فعاليت هاي بيولوژيكي، ظرفيت تعادل و نگهداري آب در 

دهاي شيميايي به همراه منابع آلي و بيولوژيكي نتايج مطلوبي تلفيق كاربرد كو. خاك و در نهايت اصلاح ساختار فيزيكي و شيميايي خاك دارد

را در افزايش راندمان توليد محصولات كشاورزي داشته است، كه خود مي تواند راهي به سوي زراعت ارگانيك و در نهايت كشاورزي پايدار 

در لوبيا نشان دادند كه ) ريزوبيوم و باسيلوس(دهاي زيستي با استفاده از تيمارهاي مختلف كود فسفره و كوتانوار و همكاران در هند). 4(باشد 

كيلوگرم كود فسفره باعث  60همچنين با هر دو مايه تلقيح به علاوه كاربرد . اثر متقابل بين ميزان فسفر و كودهاي زيستي معني دار است

كاربرد كودهاي زيستي ازتوباكتري و فسفاته بارور مي نتايج يك پژوهش نشان داد كه ). 11(بالاترين تعداد گره در گياه و عملكرد دانه شد 

توانند با ساز و كار جداگانه در افزايش عملكرد گلرنگ موثر باشند، در صورتي كه هم زمان با كود زيستي، كود شيميايي به اندازه نصف 

و نيز مقايسه آن با مصرف  2-وژيكي فسفاته باروربنابراين به منظور تعيين مناسبترين ميزان مصرف كود بيول). 8(مقدار توصيه شده مصرف شوند 

كود شيميايي فسفره سوپرفسفات تريپل و همچنين بررسي كاربرد تلفيقي اين كود با كود شيميايي فسفره سوپر فسفات تريپل اين تحقيق انجام 

  .شد

  مواد و روش ها

دانشگاه لرستان در شهرستان خرم آباد، در قالب طرح بلوك در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي  1387-88اين آزمايش در سال زراعي 

به  C3)و C2 ,C1(سه سطح كود شيميايي سوپر فسفات تريپل : تيمارهاي آزمايشي عبارت بودند از. هاي كامل تصادفي در سه تكرار انجام گرديد

گرم در  100و  50، 25به ترتيب شامل  B3)وB1 B2,( 2-كيلوگرم در هكتار و سه سطح كود زيستي فسفاته بارور 150و  100، 50ترتيب شامل 
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شش سطح تلفيقيهكتار و

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )326225124313212111 ,,,,, BCIBCIBCIBCIBCIBCI و تيمار  =+=+=+=+=+=+

متر، فاصله بين  5/1فاصله بين كرت ها . سانتيمتري بود 25رديف كشت با فاصله  6متر طول داراي  5متر عرض و  5/1هر كرت به ابعاد . شاهد

و با قوه ) 2(بع بوته در متر مر 200ميزان بذر با توجه به تراكم مناسب . سانتيمتر در نظر گرفته شد 2متر و فاصله بين بوته ها روي رديف  3بلوكها 

تجزيه فيزيكوشيميايي خاك محل آزمايش و مشخص شدن وضيعت انجام  پس از. كيلوگرم در هكتار در نظر گرفته شد 115درصد،  96ناميه 

قبل از كاشت به ) استارتر(كيلوگرم در هكتار كود ازته به عنوان شروع كننده  15حاصلخيزي خاك مزرعه آزمايشي و بر حسب نياز گياه 

هنگام كاشت جهت تيمار كود بيولوژيك ابتدا بذرها با مقادير مورد نظر از . انجام گرفت 1387اسفند  12عمليات كاشت در . عه داده شدمزر

هاي مربوطه  به طور جداگانه آغشته و بذرهاي هر تيمار به صورت دستي در كرت) مطابق تيمارهاي ذكر شده( 2- كود زيستي فسفاته بارور

هاي مربوطه به  نيز هنگام كاشت در كرت) مطابق تيمارهاي ذكر شده(ير مورد نظر از كود فسفره معدني سوپر فسفات تريپل مقاد. كشت گرديد

در طول دوره رشد محصول مراقبت هاي لازم از قبيل مبارزه با آفات و امراض بر اساس دستورالعمل . صورت نواري و كنار بذر قرار گرفت

، از چهار رديف )حذف دو رديف كشت كناري در هر كرت(پس از حذف اثر حاشيه  1388خرداد  13هايي در برداشت ن. هاي فني انجام شد

و مقايسه ميانگين صفات مورد  MSTAT- Cتجزيه و تحليل آماري كليه صفات مورد بررسي به وسيله نرم افزار . كشت باقي مانده انجام گرديد

  .گرفتبررسي توسط آزمون چند دامنه اي دانكن انجام 

  نتايج بحث 

بوته  تجزيه واريانس نشان داد كه بين تيمارهاي كودي مورد مطالعه از نظر عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيكي، تعداد غلاف در به طور كلي نتايج

ار دانه تفاوت ولي از نظر تعداد دانه در غلاف و وزن هز. و تعداد دانه در غلاف در سطح احتمال يك درصد اختلاف معني داري وجود داشت

  ).1جدول (داري بين تيمارها وجود نداشت  معني

و  6/442با  I3بررسي مقايسه ميانگين تيمارهاي مختلف كودي نشان داد كه بيشترين و كمترين عملكرد دانه به ترتيب به تيمار  :عملكرد دانه

د را مي توان به توانايي باكتريهاي حل كننده فسفر در اين افزايش عملكر). 2جدول (كيلوگرم در هكتار مربوط بوده است  1/279شاهد با 

لشني گزارش داد كه بين تيمارهاي مختلف كودي، بيشترين عملكرد دانه ذرت را تيمار تلفيقي به . افزايش فسفر از منابع نامحلول نسبت داد

 شرايط را براي) پر مصرف(تامين عناصر اصلي غذايي زيرا كودهاي تلفيقي مي توانند علاوه بر ). 5(كيلوگرم در هكتار دارا بود 9760مقدار 
هم فراهم نمايند و اين مسئله مي تواند علاوه بر افزايش رشد و نمو رويشي گياه، از جمله توسعه ريشه ) كم مصرف(جذب عناصر ريز مغذي 

  .كه با نتايج آزمايش حاضر مطابقت دارد. موجب افزايش اندامهاي زايشي شود

و تيمار شاهد با  1241با  I3مقايسه ميانگين ها نشان داد كه بيشترين و كمترين عملكرد بيولوژيكي به ترتيب به تيمار  :عملكرد بيولوژيك

 75سوپر فسفات تريپل همراه با كيلوگرم در هكتار 50اين نتيجه نشان داد كه مصرف). 2جدول (كيلوگرم در هكتار مربوط بوده است  6/878

مي تواند زمينه لازم را براي به حداكثر رساندن كارآيي باكتريهاي مورد نظر را براي توليد ماده  2- فسفاته بارورگرم در هكتار كود زيستي 

نتايج تحقيقات اشرف وهمكاران . بنابراين احتمالاً افزايش عملكرد ماده خشك را مي توان به توانايي باكتريها نسبت داد. خشك فراهم نمايد

كه با نتايج ). 1(يزسازواره ها همراه با كاربرد كود فسفاته عملكرد بيولوژيك گياهان زراعي را بهبود مي بخشد م رأنشان داد كه تلقيح تو

  .آزمايش حاضر همخواني دارد

و كمترين تعداد آن به تيمار شاهد با  56/52با  I3مقايسه ميانگين ها نشان داد كه بيشترين تعداد غلاف در بوته به تيمار  :تعداد غلاف در بوته

پشت مساري و همكاران در تحقيقي به منظور بررسي مقايسه اثرات كودهاي فسفره معدني و زيستي ). 2جدول (عدد مربوط بوده است  53/23

كه با نتايج ). 9(و زيستي قرار نمي گيرد بر ويژگيهاي زراعي دو رقم باقلا گزارش دادند تعداد غلاف در بوته تحت تاثير كودهاي فسفره معدني 

  .تحقيق حاضر مطابقت ندارد

 08/1و كمترين آن به تيمار شاهد با  353/1با  I2مقايسه ميانگين ها نشان داد كه بيشترين تعداد دانه در غلاف به تيمار  :تعداد دانه در غلاف

نتايج تحقيقات لوپز. صفت ژنتيكي است و بيشتر به نوع رقم بستگي داردتعداد دانه در غلاف احتمالاً يك ). 2جدول (عدد مربوط بوده است 

). 6(بليد و همكاران نشان داد كه تعداد دانه در هر غلاف به وسيله ژنوتيپ تعيين مي شود و كمتر شرايط محيطي بر روي آن تأثير گذار است 

  .كه با نتايج تحقيق حاضر مطابقت دارد
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 26/39گرم و كمترين مقدار آن معادل  05/49با مقدار  I3ن ها نشان داد كه بيشترين وزن هزار دانه به تيمار مقايسه ميانگي :وزن هزار دانه

پژوهشگران اظهار داشته اند كه با كاربرد كودهاي تلفيقي مي توان خصوصيات شيميايي و ). 2جدول (بوده است  مربوط C1گرم به تيمار 

بر نظر اين محققان شايد بتوان علت افزايش وزن هزار دانه بنا. غذايي توسط گياه را افزايش داد فيزيكي خاك را اصلاح كرده و جذب عناصر

نتايج تحقيقات بولاند و همكاران نشان داد كه تعداد دانه در هر غلاف . از خاك تعميم داد را در تيمار كود تلفيقي به جذب بهتر عناصر غذايي

  .كه با نتايج تحقيق حاضر مطابقت دارد). 3(فسفره تحت تأثير قرار نمي گيرد  و متوسط وزن دانه به وسيله افزايش كود

 59/31و كمترين آن معادل  I5درصد به تيمار  86/36مقايسه ميانگين ها نشان داد كه بيشترين شاخص برداشت معادل  :شاخص برداشت

خص برداشت را در تيمار تلفيقي به جذب بهتر عناصر غذايي رامشو و سينگ علت افزايش شا). 2جدول (است  بوده مربوط C3 درصد به تيمار

زيرا گياه با جذب بهتر عناصر غذايي و افزايش شاخص سطح برگ مي تواند از تشعشع خورشيدي بهتر استفاده نمايد و مواد . تعميم مي دهند

  .كه با نتايج تحقيق حاضر مطابقت دارد .)10(زايش دهدفتوسنتزي بيشتري را به دانه ارسال نمايد و در نتيجه نسبت دانه به ماده خشك كل را اف
از طرفي كاربرد صرف كودهاي زيستي به . به طور كلي نتايج نشان داد كه افزايش كودهاي شيميايي عملكرد را چندان افزايش نداده است

به همراه مقادير كمتر كود شيميايي سوپر  2 - بارورتنهايي شايد نتواند نياز غذايي گياه را تامين كند، در مقابل كاربرد كود بيولوژيك فسفاته 

بنابراين با توجه به اثرات مخرب زيست محيطي كودهاي شيميايي، به كارگيري سيستم . است فسفات تريپل سبب بهبود عملكرد عدس گرديده

ثبات عملكرد در كشاورزي  هاي تغذيه اي تلفيقي ضمن كاهش مصرف كودهاي شيميايي و حفظ محيط زيست مي تواند راهگشاي تضمين و

  .     پايدار باشد
  صفات مورد بررسي (MS)تجزيه واريانس ميانگين مربعات  -1جدول 

  منابع تغييرات
درجه 

  آزادي

تعدادغلاف در   عملكرد بيولوژيك  عملكرد دانه

  بوته

تعداد دانه در 

  غلاف

  شاخص برداشت  وزن هزار دانه

ns566/83  ns  2  تكرار
898/5494

ns256/34ns033/0  ns402/48  ns321/0

509/35117**  269/7696**  12  تيمار
**691/265 ns018/0  ns691/28  **20/10  

  613/1  186/22  013/0  768/23  038/10240  040/1377  24  خطاي آزمايشي

  81/3  68/10  52/9  56/11  38/9  29/10  -  ضريب تغييرات

ns  به ترتيب غير معني دار و معني دار در سطح يك درصد را نشان مي دهند **و.  
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  مقايسه ي ميانگين صفات مورد بررسي به روش دانكن -2جدول 

عملكرد دانهتيمارهاي كودي
Kg/ha

عملكرد بيولوژيك
Kg/ha

تعداد غلاف در 

بوته

تعداد دانه در 

غلاف

وزن هزار دانه
gr 

شاخص برداشت
%

 279/1e 878/6c 23/53e 1/080b 39/56b 31/72cشاهد

C1289/9de 931/3bc 28/56de 1/203ab 39/26b 32/04c 

C2310/7de 965/5bc 35/77cd 1/177ab 41/86ab 32/11c 

C3320/2de 1011abc 33/36cde 1/170ab 41/59ab 31/59c 

B1341/5bcde 1044abc 39/17bcd 1/250ab 43/61ab 32/68bc 

B2350/3abcde 1061abc 41/86abc 1/150ab 43ab 32/96bc 

B3363/6abcde 1147ab 45/24abc 1/157ab 44/12ab 31/67c 

I1368/6abcde 1091abc 48/49ab 1/277ab 43/96ab 33/77abc 

I2410/3abc 1137abc 51/99a 1/353a 45/67ab 36/16a 

I3442/6a 1241a 52/56a 1/127b 49/05a 35/63ab 

I4391/7abcd 1154ab 49/68ab 1/297ab 46/52ab 33/91abc 

I5433/2ab 1180ab 49/66ab 1/120b 48ab 36/86a 

I6376/4abcd 1174ab 48/17ab 1/227ab 47/25ab 32/04c 
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