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 ) درمنطقه شوشتر Cp48-103بررسي اثرات رژيم هاي آبّياري  برخصوصيات كمي و كيفي نيشكر ( واريته 
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 چكيده

 آزمايشي به 1389 در سال Cp48-103به منظور بررسي اثرات رژيمهاي مختلف آبياري بر عملكرد كمي و كيفي  نيشكر واريته 
صنعت امام خميني (ره)  در شمال اهواز به اجرا در آمد .فاكتور آبياري  صورت طرح بلوك كامل تصادفي در سه تكرار در كشت و

 بود. نتايج تجزيه آماري نشان داد كه A ميليمترتبخير از تشت تبخير كلاس 150 ،125 ،100 ،75شامل چهار رژيم آبياري 
 تن در 63.55 ميليمتر ) با ميانگين 150 ( D4 تن در هكتار بيشترين و تيمار 94.89 ميليمتر ) با ميانگين D2 )    100تيمار

هكتاركمترين عملكرد را نشان داد. كه بين تيمار ها تفاوت معني داري در سطح يك درصد وجود داشت از نظر ميانگين ارتفاع قابل 
 با ميانگين ارتفاع D1آسياب نيز ،  اختلاف معنيداري  درسطح يك درصد نشان داد. بيشترين ارتفاع مربوط به تيمار 

 سانتيمتر كمترين ارتفاع را نشان داد. با بررسي جدول تجزيه واريانس 144 با ميانگين ارتفاع  D4سانتيمتر و تيمار 188./3
ملاحظه ميشود كه از نظر تعداد ساقه در هكتار ، طول ميانگره ، قطر ميانگره ، تعداد گره ، وزن سر ني و برگ و صفات كيفي مانند 

%Ex ، % Brix ، %Pol ، %Pty ، %Rsتفاوت معني داري مشاهده نشد .از نظر ميانگين تناژ شكر سفيد ، تيمار D2 تن 3/8 با 
 درصد 5 تن در هكتار كمترين عملكرد را از نظر مقايسه ميانگين با آزمون دانكن در سطح 65/5 با D4در هكتار بيشترين و تيمار 

نشان داد. بر اين اساس ميتوان با مديريت آبياري و مصرف  بهينه آب در دوره رشد ، شاهد حداكثر عملكرد كمي و كيفي نيشكر 
 بود.

  ، عملكرد كمي و كيفي Aواژهاي كليدي : نيشكر ،تشتك تبخير كلاس 

                                                           
 jenabi1971@gmail.com   0611−3437375  ، 3437372 : مکاتبه کننده •
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 مقدمه

كمبود آب و خشكي عامل اصلي كاهش رشد گياهان در 
اقليمهاي خشك ونميه خشك ميباشد و شدت تاثير 

خشكي بر عملكرد گياه به فراهمي آب در خاك بستگي 
دارد. افزايش كارايي مصرف در زراعتهاي  اين مناطق از 
-اهداف مهم سياستهاي افزايش بهره وري از منابع آب مي

براي مديريت بهينه و موثر آب درك صحيح از    ).4باشد (
شرايط آب وهوايي با خصوصيات فيزيكي وشيميايي خاك ، 
كيفيت آب ، عمق خاك ، عمق آب زير زميني ،عمق موثر 

به آب و مرحلهي نسبت ريشه ، ميزان نفوذ پذيري خاك 
 استفاده از اين اطلاعات  است.زندگي و رشد گياه ضروري

منجر به اخذ تصميم منطقي مرتبط با انتخاب صحيح زمان 
، روش وميزان مصرف آب آبياري در خلال فصول بدون 

مديريت آب و روشهاي آن به دليل  ميگردد. بارندگي
اختلاف شرايط آب وهوايي ، خاك و عمليات كشاورزي از 

نياز ). 2 (منطقهاي به منطقه ديگر ميتواند متفاوت باشد
 براي كشت جديد در منطقه  CP48-103آبي نيشكر 
 1925 ميلي متر و براي باز رويي اول 2564هفت تپه 

 ).1ميلي متر با استفاده از لايسيمتر زهكشدار تعيين شد (
مقدار آب لازم جهت توليد يك گرم ماده خشك توسط 

 گرم متغير است.اين 300 تا 145بوتههاي نيشكر از 
 ناشي از تفاوت بين ارقام ، سن ، شرايط "اختلاف احتمالا

در راستاي توسعه ).5اقليمي  و روشهاي آزمايشي مي باشد(
 واحد كشت و صنعت نيشكر در 7كشاورزي خوزستان ، 

شمال و جنوب اهواز تكميل شده و يا در حال احداث 
 سنگين و باد "هستند. در اين اراضي بافت خاك عمدتا 

هاي گرم و خشك در طول فصول بهار وتابستان جريان 
دارند. براي تامين آب مزارع به موازات طولي آنها ، لوله 

 نصب 4هاي دريچه دار هيدروفلوم به جاي كانال درجه 
آبياري در اين اراضي به روش .)10شده و به كار ميرود(

جوي وپشته صورت گرفته و در طراحيهاي اوليه حداكثر 
 دسي زيمنس بر متر در 1.7هدايت الكتريكي آب آبياري 

). 6نظر گرفته شده است (

نيشكر در طول دوره رشد به آب فراوان احتياج دارد 
ونسبت به كم آبي حساس و در عين حال به غرقاب شدن 

 مدت ريشه سازگاري ندارد و در شرايطي كه سفره طولاني
تحت الارضي بالا بيايد ومنطقه توسعه ريشه را برگيرد، به 

علت خفگي تدريجي ريشه ، شاخ وبرگ زرد شده ورشد ني 
 .)15كاهش يافته وافت توليد پيش خواهد آمد (

 به اين نتيجه رسيد كه مصرف بيش از حد )1990(تورنر
آب محصول نيشكر و شكر را كاهش مي دهد در حالي كه 
مصرف آب با تنش ملايم باعث افزايش محصول مي گردد 

 اظهار كرد شرايط محيطي و زراعي )2005().لنگل16(
تحريك كننده رشد ،از قبيل هواي گرم ،آب كافي ونيتروژن 

قابل دسترس ، غلظت ساكارز در شربت را كاهش ميدهند 
)14.(  Berning )2000 گزارش داد كه ،غرقابي، ( 

 اگر بمدت طولاني باشد ، بر عملكرد نيشكر اثرات "خصوصا
) ، گزارش دادند 2004 و همكاران (Glaz ).8(منفي دارد
 وقتي با تنش غرقاب بمدت  CP 95-1376در ژنوتيپ 

سانتيمتر سطح خاك 2/5-0 روز مواجه ميشود (آب  در7
 كاهش مييابد در  عملكرد درصد28 و 18قرار گيرد ) ، 

 7 وقتي در اين تنش  CP95-1429حاليكه ژنوتيپ 
 ).10(روزه قرار مي گيرد بر عملكرد آن تاثيري ندارد

Glaz  و Gilbert ) 2006 گزارش دادند كه در واريته ( 
 در تنش CP 80  1827-و  CP 72-2086هاي 

 روزه هم عملكرد نيشكر و هم ساكارز افزايش مي 2غرقاب 
كارآيي   ميزان شاخص)1385( حيدري وهمكاران).11(يابد

مصرف آب محصولات زراعي گندم ،چغندرقند (شكر )، 
سيب زميني، ذرت علوفه اي ، پنبه ،يونجه (بيوماس ) ، جو 

 58/5 ،06/2، 64/0 ، 75/0ونيشكر (شكر ) را به ترتيب 
 كيلوگرم به ازاي هر متر مكعب 29/0 ،56/0 ،46/1 ، 71/0،

 ) ،2004). عبدل وهب (3( آب مصرفي اندازه گيري كردند
 درصد تخليه 50به اين نتيجه رسيد كه آبياري مزرعه در 

رطوبتي خاك در نيشكر بالاترين عملكرد را دارا مي باشد 
) ،دريافت كه مهمترين ريشههايي فعال 1976 ابراهيم().7(

 ).3 ( از خاك قرار دارند0-50) ، در عمق درصد90نيشكر (
استفاده از تشتك تبخير جهت   روش1960از سال 

احتساب پتانسيل تبخير كلي گياه نيشكر به هنگام پوشش 
كامل سبزينه اين گياه مورد عمل قرار گرفته است. 

تعديلات ضروري به كار گرفته مي شود تا بتوان قبل از 
تكميل پوشش گياهي نيشكر يا بعد از ورس نيشكر و يا 



3 
 

دوره بازرويي كه به مقدار كمتري آب نسبت به حالت 
ايستاده و تمام سبز گياه نيشكرمورد نيازاست بتوان آبياري 

لازم را انجام داد كه اين مطلب بر اساس نظريه دورنبس 
). 9(ميباشد. )1977،پرويتوتامپسون(

 ) روزهاي توصيه شده براي آبياري را 1973 كينگستون( 
با ميزان محصول با استفاده از روش تشتك تبخير و هم با 
استفاده از روش بلوك گچي مقاومت مقايسه نموده است. 

 " روز ،نتايج اين دو روش تقريبا 4در فاصله زماني بيش از 
  نتيجه گرفت كه كاربرد روش "نزديك به هم شد و نهايتا

). 12 (تبخيرنتيجه عملي بهتري دارد استفاده از تشتك

) مشاهده كردند 2000(Thanki  و)1989سوپرامانيان (
IW/CPEP1F(  5/0 و 75/0كه آبياري نيشكر با نسبت 

�
P P2F�

P (
به ترتيب در پنجهزني ، رشد سريع و دورهي رسيدگي، 

بيشترين عملكرد محصول را توليد نموده است. اين نتايج 
نشان ميدهد كه وقوع تنش رطوبتي در دوره هاي جواني و 

رشد سريع گياه نيشكر مي تواند عملكرد محصول را به طور 
معنيدار كاهش دهد ، اما در عين حال در مرحله رسيدگي 
، گياه ميتواند تنش رطوبتي را تا اندازه اي معين به خوبي 

- هدف اصلي از اين آزمايش ارزيابي  اثر  رژيمتحمل كند .
هاي آبياري در شرايط محدوديت آب بر عملكرد و برخي از 

 نيشكر  در  cp48-103صفات فيزيولوژيك در رقم 
 منطقه شوشتر بود.

 مواد روشها :

آزمايش در اراضي شركت كشت و صنعت امام خميني   
(ره) منطقه شعيبيه شهرستان شوشتر از استان خوزستان 

 48 دقيقه تا 37 درجه و48انجام گرديد. اين منطقه بين 
 دقيقه تا 37 درجه و 31 دقيقه طول شرقي و 50درجه و 

. تحقيق  به صورت  درجه عرض شمالي واقع شده است 32
طرح بلوكهاي كامل تصادفي با سه تكرار انجام شد. 

  سطح عبارتند از :4تيمارآبياري در 
 ميليمتر 75 ± 5 ) : آبياري بر اساس D1سطح اول ( 

 Aتبخير از تشت تبخير كلاس 
                                                           

1 .Cumulative Panevaporation 
2 . Irrigation Water 

 ميليمتر 100 ±5 ) : آبياري بر اساس D2سطح دوم ( 
   Aتبخير از تشت تبخير كلاس 

 ميليمتر 125 ±5 )  : آبياري بر اساس D3سطح سوم ( 
 Aتبخير از تشت تبخير كلاس 

 ميليمتر 150 ±5 )  : آبياري بر اساس D4سطح سوم ( 
 Aتبخير از تشت تبخير كلاس 

 واقع در  SC19-14جهت انجام اجراي طرح  در مزرعه 
كشت و صنعت امام خميني (ره) ، عمليات سابسويلر مرحله 

 75 درعمق حدود 89اول و مرحله دوم در   اوايل تيرماه 
سانتيمتر و ديسك مرحله اول و دوم در و ماله زني مرحله 

يك و دو  و عمليات فارو زني نيز در اواسط تير ، وكود پاشي 
فسفات دي آمونيم در اواخر تير ماه انجام شد. خاك محل 

 0-30) در دو عمق 1آزمايش بر اساس آزمون خاك (جدول
  داراي بافت رس سيلتي ، ميانگين جرم 30- 60و 

 گرم بر سانتيمتر مكعب ، متوسط 5/1مخصوص ظاهري 
PH 35/23 و ظرفيت زراعي 53/7معادل 0- 60 در عمق %

 حاشيه در 15 رديف كاشت(رديف 15بودهر كرت شامل 
 متر انتخاب گرديد.  83/1نظر گرفته شد ) با فاصله رديف 

 كشت مزرعه ومحدوده طرح به 13/06/1389در تاريخ 
صورت دستي با قلمهاي كه بصورت دستي تهيه شده بودند 

 قلمه در محدوده طرح ،كشت شد ( 50000با تراكم 
  اسفند تا  هكتار بود). از زمان كشت2محدوده طرح حدود

 كليه نوبت هفت "مجموعا روز بعد كشت ) 198(1389
 عمليات 1389و در اسفند شدندكرتها همزمان آبياري 

 هلينگ آپ (تبديل جوي و پشته به هم ) انجام گرفت.
 با توجه به 1390اول فروردين  اعمال تيمار آبياري از

اطلاعات تشتك تبخيراز مركز هواشناسي شركت كشت 
وصنعت امام خميني (ره ) در كرت هاي اصلي صورت 

 جهت اندازهگيري حجم آب ورودي به پلاتهاي گرفت.
آزمايشي در چندين نوبت كار اندازهگيري دبي واقعي 

دريچهها نيرپيك توسط اندازهگيري خروجي هر ليوانك 
نصب شده در روي لوله هيدروفلوم انجام گرفت پس از 

رسيدن آب به انتهاي جويچهها ،وگرفتن هد لازم در جويچه 
و خيس شدن محيط ريشه ،آبياري متوقف ميگرديد( با 

 توجه به درصد رطوبت وزني خاك  قبل از آبياري).
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در طي دوره داشت جهت مبارزه با علف هرز توسط كارگر 
وجين علف هرز پهن برگ انجام گرفت و از سموم شيميائي 
استفاده نشد . از اواخر فروردين كودد ازته (اوره ) در چهار 

 كيلوگرم در هكتار 450مرحله در تيمارهاي مختلف بميزان 
 بكار رفت كه با آب آبياري عمليات كوددهي انجام گرفت.

 20 در رديف هشتم هر كرت از 1390از اوايل ارديبهشت 
متري ابتداي رديف يك بوته به عنوان شاهد جهت كنترل 

ارتفاع مشخص و هر هفته ارتفاع(تا يقه ) تا انتهاي دوره 
 بوته جهت 6رشد  اندازهگيري شد و همچنين از هر كرت 

اندازهگيري درصد رطوبت غلاف به آزمايشگاه منتقل گرديد. 
همچنين از فروردين تا مهر ماه ، قبل از  هرآبياري نمونه 

خاك جهت اندازه گيري درصد رطوبت وزني به آزمايشگاه 
منتقل گرديد. عمق آب در هر آبياري بر حسب سانتي متر 

 ) محاسبه مي شد. 1به كمك رابطه زير(
] 1[ 

 

d  =  متر ( عمق آب در هر آبياري (   FC ظرفيت = 
  درصد رطوبت واقعي مزرعه =  A  )٪مزرعه ( 

BD=  وزن مخصوص ظاهري  D  موثر ريشه  = عمق 
)cm( )حجم آب آبياري مورد نياز هر 2. و بوسيله رابطه (

 كرت برآورد مي گرديد.

]2[                              a R*R1000  V= d R* 

V  حجم آب آبياري در هر فارو ( رديف ) بر حسب ليتر =  
d  =  متر ( عمق آب در هر آبياري (  ،  a مساحت هر = 

 مي 108فارو ( متر مربع)  كه براي تمام فاروها عدد ثابت 
باشد. حجم آب مصرفي در تيمار و دفعات آبياري و 

مساحت آبياري شده و كل حجم آب مصرفي  از زمان 
در انتهاي دوره ) آمده است. 2كاشت تا برداشت در جدول (

داشت و پس از قطع آب تيمارها در بيستم مهرماه ، در 
هفته اول آذر جهت اندازهگيري صفات كمي( برداشت 

 "نهايي) ، از هر كرت از سه نقطه بطول يك متر ( مجموعا
سه متر )  نيشكر بطور كامل كف بري شد و  پس از توزين 

كمي شامل تعداد ساقه  كامل نيهاي بريده شده ، صفات 
ني، ارتفاع كلي ، ارتفاع تا يقه ، تعداد گره ، قطر ميانگره 
وسط ، طول ميانگره وسط ، مجموع وزن سرني و برگ 

اندازهگيري گرديد و به واحد سطح (هكتار ) تعميم داده 
شد.جهت بررسي صفات كيفي در ماههاي آبان ، آذر و دي 

، بيست ساقه از هركرت كف بري و پس از جداكردن سر 
) EX%ني ، و توزين ساقهها ، درصد استخراج شيره (

تعيين شد وپس آسياب ساقهها ، درصد ماده جامد محلول 
 ) با دستگاه رفراكتومتر و درصد ساكارز Brix%قندي(

 ) با دستگاه پلاريمترتعيين گرديد. POLشربت ني (
 ) و درصد Pty%سپس درصد خلوص شربت ني (

 ) محاسبه گرديد. در پايان با Rs%استحصال شكر سفيد (
توجه به حجم آب مصرفي و نيشكر و شكر توليدي ، كارايي 
مصرف آب براي هر تيمار محاسبه و تيمارها با هم مقايسه 

). صفات اندازهگيري شده با استفاده از 3شدند جدول(
 تجزيه واريانس گرديد و با  SAS نرم افزار 9.2نسخه 

استفاده از آزمون دانكن مقايسه ميانگين بين تيمارهاي 
مختلف انجام شد .  

نتايج و بحث 

با مقايسه صفات كمي  بين تيمارهاي مختلف همانطور كه 
 مشاهده ميشود  در صفات عملكرد و ارتفاع 4و 3در جدول

قابل آسياب  بترتيب در سطح يك و پنج درصد تفاوت 
معني داري وجود دارد  و در بقيه صفات كمي تفاوت معني 

 تن در 887/94 با D2داري مشاهده نميگردد. تيمار 
 تن نيشكر در 553/63 با D4هكتار بيشترين و تيمار 

هكتار كمترين عملكرد را نشان ميدهد و همچنين از لحاظ 
 سانتيمتر 03/188 با D1ارتفاع قابل آسياب ، تيمار 

 سانتيمتر كمترين ارتفاع 68/144 با D4بيشترين و تيمار 
را نشان ميدهد. 

) نشان مي دهدكه  1وضعيت رطوبت غلاف برگ در  شكل( 
 روز بعد كشت( مرداد) ، درصد رطوبت غلاف بجز 324تا 

 در ساير تيمارها  بالاتر يا در حد منحني D4تيمار 
 D4) 150استاندارد ميباشد ولي پس از آن فقط در تيمار 

ميليمتر ) در حد استاندارد قرار ميگيرد كه اين نشان مي 
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دهد به علت كاهش تبخير از سطح خاك با تشكيل كامل 
كانوپي و سايهاندازي، رطوبت در محيط ريشه حفظ ميگردد 

كه با آبياري با فواصل كمتر تهويه كافي صورت نمي گيرد 
وگياه  قادر به جذب مناسب  آب نمي باشد كه درصد 

) اين موضوع 2رطوبت وزني  اندازهگيري شده خاك شكل (
را تاييد مي نمايد.  

  تفاوت معنيداري 6 ،5در بررسي صفات كيفي ، جداول
بين تيمارها مشاهده نگرديد.   

در نهايت ، بررسي صفات كمي و كيفي نشان مي دهد كه 
 تن شكر سفيد در هكتاربيشترين و 8.3 با تناژ D2تيمار 
 تن در هكتار شكر سفيد  كمترين 65/5 با تناژD4تيمار 

 درصد اين اختلاف معني دار 5عملكرد را دارندكه در سطح 
). 6ميباشد جدول(

بررسي كارايي مصرف آب در تيمارهاي مختلف  در جدول 
 كيلوگرم نيشكر 12/3 با  D2) نشان ميدهد كه تيمار 7(

 كيلوگرم شكر بر متر مكعب آب 27/0بر متر مكعب آب و 
بالاترين كارايي مصرف آب را داشته است.  

 
سپاسگزاري 

 
از معاونت محترم كشاورزي و مديريت مطالعات كاربردي و  

مديريت توليد دوم و رياست و پرسنل محترم آزمايشگاه و 
رياست اداره سوم كه امكانات  اين تحقيق  را فراهم كردند ، 

كمال تشكر و قدرداني ميشود . 
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 ) . خصوصيات فيزيكو شيميايي خاك محل آزمايش1جدول ( 
 

 ) .خصوصيات فيزيكو شيميايي خاك محل آزمايش1ادامه جدول (

 
 عمق

 تخلخل %  %P.W.Pنقطه پژمردگي   %F.Cظرفيت زراعي  وزن مخصوص حقيقي وزن مخصوص ظاهري بافت خاك

 47 14/5 23/54 2/66 1/4 رس سيلتي 0-30

 39 14/4375 23/16 2/66 1/6 رس سيلتي 30-60

  
) حجم و تعداد نوبت آبياري و مساحت آبياري شده و مصرف در هكتار سطوح مختلف تيمار آبياري 2جدول (

 تيمار آبياري
نوبت آبياري شده 

 ( كل )

مساحت آبياري شده  هكتار 
 ( كل )

m در كرت( فيحجم آب مصر P

3
P(   مصرف در هكتار

)m P

3
P/ ha(  

D1 35 17/5 17016 972 

D2 29 14 15168 1083 

D3 25 12/50 13960 1117 

D4 22 11 13412 1219 

 

 

 

 

  

  

 EC  (dc/m) PH عمق
CaP

2+ 

(meq /l ) 
MgP

2+ 

(meq/l) 
NaP

+ 
K P

+ 

(meq/l ) 

 
فسفر قابل جذب 

ppm 
 

N(%) 
پتاسيم قابل جذب 

ppm 

پتاسيم تثبيت شده 
 )cmol+/Kg(  

SAR ESP 

0-30 4/11 7/40 14/21 9/00 22/68 0/19 34/42 0/07 183/33 0/81 6/67 7/90 

30-60 2/87 7/66 8/50 6/21 17/83 0/28 24/62 0/06 152/78 0/74 7/01 8/32 
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 ). جدول تجزيه واريانس صفات كمي( ميانگين مربعات )3جدول ( 

 وزن سر ني و برگ تعداد گره قطر ميانگره طول ميانگره ارتفاع قابل آسياب ساقه در هكتار تناژ df منبع تغيير

n.s 110187315/4P 70/253608 2 بلوك

 n.s 199/406875P

 n.s 3/33049375 P

n.s 0/22910208 P

n.s 3/70895833 P

n.s 12/19657708 P

n.s 

184185832/5P **504/284364 3 تيمار

 n.s 1452/528542 P

* 4/36611944 P

n.s 0/01339444P

 n.s 1/98020833P

n.s 30/81124097 P

n.s 

 8/933116 6/588125 0/04780486 2/36397153 301/962708 235912784 42/388897 6 خطاي آزمايشي

 10/57822 16/14721 10/35406 9/895551 10/40154 11/3772 8/27269 _ ضريب تغييرات

R-Square _ 0/86668 0/353194 0/724158 0/58213 0/634713 0/252585 0/685501 

 
 

  درصد5) .مقايسه ميانگين صفات كمي  با آزمون دانكن در سطح  4جدول (

 وزن سر ني و برگ تعداد گره قطر ميانگره طول ميانگره ارتفاع قابل آسياب ساقه در هكتار تناژ تيمار

D1 80/663  P

b
 126461P

 a
 188/03P

 a
 16/583 P

a
 2/16 P

a
 15/8P

 a 26/09 P

b 

D2 94/887P

  a
 137849P

 a
 183/75 P

ab
 16/267P

 a
 2/055 P

a
 15/9P

 a 32/978P

 a 

D3 75/7P

  bc
 144442 P

a
 151/78P

 bc
 15/413P

 a
 2/0533P

 a 16/933 P

a 26/457 P

b 

D4 63/553 P

 c
 131256 P

a
 144/68P

 c
 13/887 P

a
 2/1783P

 a 14/95P

 a 27/493 P

ab 
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 ( ميانگين مربعات )) . تجزيه واريانس صفات كيفي5ادامه جدول (

 df %EX %Brix %Pol %Pty %RS Sugar منبع تغيير

P 2/42520833 2 بلوك

n.s 0/40395833P

 n.s 1/11955833P

 n.s 10/408125P

 n.s 0/78030833 P

n.s 4/234375P

 n.s 

7/69916667P 3 تيمار

 n.s 1/13444P

 n.s 1/63773333P

 n.s 4/5225P

 n.s 0/8961 P

n.s 3/721675 P

n.s 

 1/218875 0/40874167 3/53145833 0/950625 1/19840278 8/86854167 6 خطاي آزمايشي

 15/9139 7/003788 2/14339 6/599729 6/503262 7/194708 _ ضريب تغييرات

R-Square _ 0/344359 0/369354 0/556338 0/618719 0/634037 0/728606 

R**R          وجود اختلاف معني دار در سطح يك درصد  * وجود اختلاف معني دار در سطح پنج درصد n.sعدم وجود اختلاف معني دار  

  درصد5) . مقايسه ميانگين صفات كيفي با آزمون دانكن در سطح 6جدول( 

 EX %Brix %Pol %Pty %RS Sugar% تيمار

D1 42/75 P

a
 16/6167P

 a
 14/53 P

a
 87/4 P

 a
 8/9567  P

a
 7/22P

 ab
 

D2 40/6P

 a
 17/75P

 a
 15/87 P

a
 89/35 P

 a
 9/9333 P

a
 8/3 P

a
 

D3 39/517 P

a
 16/5167 P

a
 14/27 P

a
 86/4 P

 a
 8/7167 P

a
 6/58P

 ab
 

D4 42/7 P

a
 16/45P

 a
 14/4233P

 a
 87/55  P

a
 8/9067P

 a
 5/65 P

b
 

  درصد تفاوت معني داري ندارند5در هر ستون ميانگين هايي كه داراي حروف مشترك هستند در سطح 

 ) .بررسي كارايي مصرف آب در ازاي توليد نيشكر و شكر در تيمارها ي اصلي7جدول (

 مساحت آبياري تيمار آبياري
حجم آب 

 مصرفي در كرت

M3 

 مصرف در هكتار
M3/ha 

حجم آب مصرفي 
M3/ha 

نيشكر توليدي 
 (تن/هكتار )

 شكر توليدي
 (تن/هكتار )

 كارائي مصرف آب به ازاي توليد نيشكر
Kg/m3 

 كارائي مصرف آب به ازاي توليد شكر
Kg/m3 

D1 17/5 17016 972 34032 80/663   7/22 37/2  21/0  

D2 14 15168 1083 30336 94/887 P

   8/3 12/3  0.27 

D3 12/50 13960 1117 27920 75/7P

   6/58 2.71 0.23 

D4 11 13412 1219 26824 63/553 P

  5/65 2.36 21/0  
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)- مقايسه درصد رطوبت غلاف برگ درتيمارهاي مختلف 1شكل (

 

 سانتيمتر 0-60)  مقايسه درصد رطوبت وزني خاك قبل از آبياري در تيمارهاي مختلف در عمق 2شكل (
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