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 چکيده
امروزه يکی از مهمترين بحث های کاربردی و مديريتی در توسعه 

کشاورزی، بحث ميزان مصرف انرژی در بخش های مختلف توليدات زراعی و 
  انرژی و شدت انرژیروند مصرفاين تحقيق برای تعيين باغی می باشد. 

کشت و صتعت  در  نيشکر توليدعمليات خاک ورزی و کاشت و برداشت
عمليات روش  انجام شده است. از 1390-89 در سال زراعی اميرکبير
ضريب انرژی بدست آوردن داده های مورد نياز استفاده شد.  برای ميدانی

 و MJ/ha4845 ،5130به ترتيب با عمليات خاک ورزی، کاشت و برداشت 
با بود..مربوط به عمليات برداشت  ضريب انرژی که بيشترين.بود  6/7112

توجه به اينکه انرژی داشت محاسبه نشد ولی در مقايسه با منابع خارجی 
 خاک ورزی، کاشت و و شدت انرژی در عملياتاين ضريب بسيار بالا است. 

  .بدست آمد 90/88و MJ/t56/60،12/64 به ترتيب برابر برداشت

 
نيشکر، امير ضريب انرژی، شدت انرژی، مصرف سوخت، : واژه های کليدی
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 مقدمه

موضوع انرژی و کاهش تلفات آن نه تنها برای کشورهای 
فاقد منابع نفتی بلکه برای کشورهای نفت خيز مانند 
ايران نيز حائز اهميت است. عده ای بر اين باورند که 
کشورهای دارای منابع غنی نفتی چون ايران به دليل 

دسترسی آسان و ارزان به نفت، نيازی به تحقيق و بررسی 
در زمينه انرژی ندارند. اين تفکر نادرست است زيرا: 

) اگر قيمت WTO) با نزديک شدن بازار تجارت جهانی (1
توليد رقابتی نباشد کشاورزی ما از بين خواهد رفت چون 

به يک وارد کننده محصولات تبديل می شويم. قيمت توليد 
تابع مصرف انرژی است 

 35 كارخانه نيشكري و 8درحال حاضر صنعت قند وشكر كشور با     
چغندري در حال فعاليت مي باشد. ميزان توليد اسمي كارخانجات  كارخانه
 تن در روز بوده و ميزان 72650كارخانجات چغندري   و90000نيشكري 

 319479 تن و در بخش نيشكري 233254چغندري قند و شكر توليدي در بخش
مي باشد 

به هر حال زياد بودن مصرف انرژی را نه با حدث که با تحقيق بايد     
دريافت. به اين منظور بايد ضريب انرژی توليد محصول مشخص شود. اين 

ضريب، مجموع ضريب های انرژی عمليات ماشينی و مصرف آب می باشد. 
توليد محصول به ويژه  عمليات مختلف پژوهش بر تعيين ضريب انرژی     

 در ايران رو به گسترش است. اين ضريب در کشت زارهای نيشکرمحصول 
 يکی از قطب های استان خوزستان ممکن است متفاوت باشد. کشت صنعتهر

توليد کشاورزی کشور به حساب می آيد که چنين پژوهشی تا کنون در 
طی تحقيقات فراوانی که محققين در .  انجام نگرفته استاين کشت و صنعت

 :زمينه انرژی انجام داده اند، در يکی پژوهش های انجام شده
). انرژی مورد نياز توليد نيشکر در کشت و 2006کريمی و همکاران (    

 گيگاژول بر هکتار و انرژی 02/148صنعت بعبل خزاعی در خوزستان را 
   گيگاژول برآورد کرد.22/112توليد شده 

) مقدار انرژی مورد نياز پنج محصول برنج، 2006چامسينگ وهمکاران(    
ذرت، نيشکر و سويا در سه منطقه مرکزی، شمالی وشمال شرقی تايلند را 

 81/8بررسی نمودند. انرژی يرای توليد نيشکر در ناحيه شمال شرقی 
 گيگاژول بر هکتار به دست آمد.

). طی تحقيقی انرژی مورد نياز توليد نيشکر در مزارع 2001مرينی( 
 و 83/47کوچک و بزرگ در مراکش را بررسی نمود که اين مقدار برابر 

  . گيگاژول بر هکتار به دست آمد9/64

) انرژي  هاي لازم براي كاشت بادام زميني، 1992سينگ و همكاران (    
نيشكر، نخود و پنبه را بدست آوردند و در نواحي مختلف هند مورد 

  



مقايسه قرار دادند. انرژي لازم براي كشت بادام زميني در ناحيه 
 گيگاژول بر هكتار، بالاترين بود. به دنبال آن 17652تاميل نادو با 

 2293 مگاژول بر هكتار و سپس نادياپراتش با 4889ايالت پنجاب با 
مگاژول بر هكتار قرار داشتند، براي توليد نيشكر بالاترين انرژي 

 مگاژول بر هكتار در 79085اده مربوط به ايالت تامي نادو با 
 21137مقايسه با پنجاب و آتارپرادش بود. اين مقدار براي پنجاب 

 مگاژول بر هكتار بود. 11327و براي زراعت نيشكر در آتارپرادش 
) در تحقيقاتي كه در يكي از واحدهاي كشت وصنعت 1386طيب طاهر (

نيشكر در شمال خوزستان و در دو نمونه مزارع پلنت و راتون داشت 
 12/183695بيان كرد كه در مزارع پلنت مقدار انرژي اده برابر 

مگاژول بر هكتار مي باشد كه در اين راستا سهم اده هاي مستقيم 
 درصد است. بازده انرژي در 55/68 درصد و اده هاي غيرمستقيم 45/31

 و شدت انرژي حدود 88/506361 و انرژي خالص ستانده 76/3اين مزارع 
 كيلوگرم بر مگاژول است كه در اين راستا برق مصرفي در عمليات 71/0

آبياري و همچنين سوخت ديزل بيش ترين سهم مصرف را داشته اند. در 
 مي باشد.  35/3مزارع راتون بازده انرژي حدود 

 مواد و روش ها

، اولين مرحله بدست آوردن نيشکربرای تعيين ضريب انرژی توليد     
برای که تعداد نمونه مورد نياز برای جمع آوری اطلاعات و داده ها بود.

عمليات ميدانی بهره گرفته شد. بعد از روش جمع آوری اطلاعات از 
جمع آوری اطلاعات و داده های مورد نياز، اقدام به محاسبه ضريب انرژی 
عمليات ماشينی مختلف (گاوآهن، ديسک، ماله و غيره)، و شدت انرژی 

 با تجزيه و تحليل ضرايب انرژی محاسبه شده از نرم کشت و صنعت در 
و ترسيم نمودار با استفاده از نرم افزار اکسل انجام .SPSS18افزار 
 .گرفت

 نتايج و بحث
 نشان  1 و نمودار شکل 2و1نتايج حاصل ازتحليل آماری داده ها در جدول 

داده شده اند. 

lhaP ضريب انرژی عمليات خاک ورزی 1جدول 
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lhaP ضريب انرژی عمليات کاشت و برداشت2جدول 
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MJhaP ضريب انرژی کل عمليات 1نمودار

-1 

 

 

 عمليات خاک ورزی

شخم برگردان،  ضريب انرژی عمليات خاک که شامل 1طبق جدول 
lhaPديسك،شيار زنی، ماله، تسطيح، فارو و کودپاشی به ترتيب برابر 

-1 

P18 ،5/13 ،60 ،9 ،9 ،5./4 به دست آمد. که عمليات شيار 5/13 و 
زنی بيشترين ضريب انرژی را به خود اختصاص داد و عمليات شخم زنی 

MJhaدر رتبه بعدی قرار گرفت.ضريب انرژی کل عمليات و شدت انرژی  P

-1
P 

MJtPو.4845

-1
P 56/60.به دست آمد  

 عمليات کاشت

 ضريب انرژی عمليات کاشت که شامل کشت دستی، تهيه 2طبق جدول     
lhaPقلمه و حمل قلمه به ترتيب برابر 

-1
P 18 ،99 به دست آمد. 18و 

بيشترين ضريب انرژی در اين مرحله تهيه قلمه بود. ضريب انرژی کل 
MJhaPعمليات و شدت انرژی برابر 

-1
P 5130و P

-1
P MJt12/64به دست آمد . 

 -ضريب انرژی عمليات برداشت3



 ضريب انرژی عمليات برداشت شامل برش نی، حمل نی،حمل 2طبق جدول     
باگاس،برداشت(گريدر)، برداشت(ليفتراک تجهيزات)،برداشت(خاور سوخت)، 

lhaPبرداشت(تانکر آب) و برداشت(موتور برق) به ترتيب 

-1
P 50 ،72 ،9 ،

 به دست آمد. بيشترين ضريب انرژی در 6/6 و 12، 5/10، 6/8، 5/18
MJhaPاين مرحله حمل نی بود.ضريب انرژی کل عمليات و شدت انرژی 

-1
P 

MJtP و. 6/7112

-1
P 90/88.به دست آمد  

 ضريب انرژی کل و شدت انرژی کل-4

ضريب انرژی  کل و  شدت انرژی عمليات خاک ورزی ،  کاشت  و     
MJhaPبرداشت نيشکر  به ترتيب  

-1
P 6/71708، 

MJtP

-1
P 59/213 به دست آمد.طی تحقيقی که در يکی از نواحی هند توسط 

 مگاژول 11327سينگ و همکاران انجام شد ضريب انرژی برای کشت نيشکر 
بر هکتار بود. که در مقايسه با تحقيق انجام شده ضريب انرژی پايين 
تر بود. و در مقايسه با تحقيقی که طيب طاهر در شمال خوزستان انجام 

داد (البته در اين تحقيق انرژی آب محاسبه نشد) بسيار پايين تر 
 بود.

 نتيجه گيری

با نتايجی که در اين تحقيق از عمليات ميدانی به دست آمد، 
 از بيشترين به کم مشاهده شد که ضريب انرژی عمليات مختلف ماشينی

و اين ضريب در  ترين مربوط به برداشت، کاشت و خاک ورزی دانست.
.  مقايسه با آمار خارجی بالاتر می باشد

بطور کلی می توان اينطور نتيجه گرفت که، عدم اعمال تنظيمات 
ماشينی مناسب برای انجام عمليات، بکارگيری ماشين های فرسوده، سفت 

 برخی  وبودن خاک مزارع، عدم کاربرد تناوب زراعی در برخی مزارع
از عمليات مانند ديسک، و ماله کشی به دفعات سبب شده  اند تا ضريب 

  نسبتاً زياد شود. واحد صنعتیانرژی در 
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