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 كاربرد آب مغناطيسي در آبشويي برخي املاح خاك مزارع نيشكر

Pالهام زنگنه يوسف آبادي

1
Pمجيد بهزاد ،P

2
Pسعيد برومند نسب ،P

3
Pعبدعلي ناصري ،P
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چكيده 

در اين تحقيق تاثير استفاده از آب مغناطيسي روي ميزان آبشويي كاتيون هاي خاك در خاك شور در شرايط آزمايشگاهي مورد  
 سانتيمتر ريخته شد و در انتهاي 10 سانتيمتر و قطر 50بررسي قرار گرفت. خاك با بافت سيلتي لوم درون ستون هايي به ارتفاع 

ستون ها كاغذ صافي و توري پلاستيكي تعبيه گرديد. پس از عبور آب از ميدان مغناطيسي با شدت هاي متفاوت، آبشويي به روش 
متناوب صورت گرفت. خاك مورد آزمايش به سه عمق مساوي تقسيم گرديد و در آزمايشگاه تجزيه شيميايي گرديد. نتايج حاصل 

نشان داد كه ميزان سديم باقيمانده در خاك در تيمارهاي مغناطيسي كمتر از تيمار شاهد بود. ميزان كلسيم و منيزيم باقيمانده در 
خاك در تيمارهاي مغناطيسي بيشتر از تيمار شاهد بود و ميزان پتاسيم موجود در خاك در تيمار شاهد بيشتر از تيمارهاي 

مغناطيسي بود. با توجه به نتايج آب مغناطيسي مي تواند در اصلاح خاك هاي سديمي موثر باشد.  
 

 واژه هاي كليدي: آب مغناطيسي، آبشويي، خاك شور.
 

مقدمه 
 مخصوصا در كشور روسيه مي باشد، اما اولين كاربرد عملي آب 1930پالايش مغناطيسي آب داراي تاريخچه طولاني مربوط به سال

مطالعات   بود، زماني كه مهندس بلژيكي به نام تئو ورمين، دستگاه تصفيه مغناطيسي آب را اختراع كرد.1945مغناطيسي در سال 
نشان مي دهد وقتي آب در معرض ميدان مغناطيسي قرار مي گيرد، بعضي از خصوصيات فيزيكي و شيميايي آن مانند كشش 

 و . . . تغيير مي كند. در حقيقت بيشترين PHسطحي ، پتانسيل الكتريكي(قابليت انتقال)، قابليت حل نمك ها، ضريب شكست نور، 
در سال  ).كربونل و همكاران1،4،6،9اثرات تكنولوژيكي مغناطيسي بر روي آب را مي توان به كاهش كشش سطحي آب نسبت داد(

 نشان دادند كه ميزان تبخير در هر سه تيمار به اندازه NaCl با مغناطيسي كردن سه تيمار آب مقطر، آب شيرين و محلول 2002
). طبق مطالعات بيلو 3 درصد كمتر از تيمارهاي غيرمغناطيسي است و آن را قابل توصيه جهت استفاده در كشاورزي دانستند(5 تا 3

و همكاران آب مغناطيسي بسيار آسان تر از آب معمولي توسط غشاي بذر جذب مي شود و منجر به جوانه زني مي شود. كاسترو و 
). به عقيده دسوزا و 4همكاران اين پديده را به افزايش قابليت حل نمك و كاهش كشش سطحي در آب مغناطيسي نسبت مي دهند(

). 6همكاران اين خصوصيات سبب افزايش درصد جوانه زني بذور و رشد جوانه ها مي شود(
 در آب مغناطيسي را بررسي كردند و پيشنهاد NaR2RCoR3R و  NaCl قابليت حل نمك هاي 1976در سال  سرواستاوا و همكاران

). بوگاتين آزمايشات آبشويي را بر روي ستون 11كردند كه از آب مغناطيسي براي آبشويي خاك هاي شور يا قليايي استفاده شود(
هاي دستخورده چند نوع خاك شور انجام داد. وي بيشترين اثر آبشويي با آب مغناطيسي را به ترتيب بر روي نمونه هاي خاك با 

سليها با استفاده از آب مغناطيسي آزمايشاتي را بر روي خصوصيات فيزيكي و شيميايي .شوري سديم، كلر و سولفات مشاهده كرد
 در محلول خاك، اثر كاربرد آب مغناطيسي در حل CaCoR3R و ميزان  PH و ECخاك انجام داد و با مشاهده كاهش معني دار 

كردن و آبشويي نمك ها را تاييد كرد. نتايج آزمايشات آنها نشان داد كه مقادير سديم، پتاسيم، كلر و سولفات در پلات هاي آبياري 
شده توسط آب مغناطيسي نسبت به پلات هاي كنترل كاهش داشت. آنها پتانسيل بالاتر آب مغناطيسي در شستشوي نمك هاي 
خاك را در افزايش نفوذپذيري خاك موثر دانستند. نتايج تحقيقات آنها نشان مي دهد كه استفاده از آب مغناطيسي براي اهداف 

0TPكشاورزي، كيفيت آب آبياري را افزايش مي دهد و خصوصيات خاك را بهبود مي بخشد. گهر و همكاران

1
P0T) 1995 دريافتند كه (
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 تسلا 75/4پالايش مغناطيسي بر روي ميزان سولفات كلسيم معلق و محلول موثر است. آنها با استفاده از يك ميدان بسيار قوي 
). 7( درصد كاهش يافت10مشاهده كردند كه غلظت كلسيم محلول 

مواد و روش ها 
اين پژوهش با هدف بررسي آزمايشگاهي تاثير استفاده از آب مغناطيسي بر روي ميزان آبشويي خاك شور در قالب طرح كاملا 

 انجام گرفت و spss 16 ستون انجام شد. تجزيه و تحليل آماري داده ها به كمك نرم افزار9 تكرار مجموعا در 3 تيمار و 3تصادفي با 
 جهت مقايسه ميانگين ها استفاده شد. نمودار ها به كمك نرم افزار اكسل ترسيم گرديد.آب كاربردي دراين LSDسپس از آزمون

تحقيق از آب شهري تامين گرديد. در اين طرح، جهت انجام آزمايش هاي آبشويي از خاك اراضي آبشويي نشده كشت و صنعت 
 سانتي متر 30 تا 0دعبل خزاعي واقع در جنوب استان خوزستان استفاده گرديد. نمونه برداري از خاك به صورت دستي از عمق 

صورت گرفت. جهت بررسي تاثير كاربرد آب مغناطيسي بر روي ميزان آبشويي خاك شور، از دو دستگاه مغناطيسي استفاده گرديد. 
تيمارهاي آزمايشي عبارتند از: 

 : آب شهري با عبور از ميدان (T2) : آب شهري بدون عبور از ميدان مغناطيسي، تيمار اول مغناطيسي (T1)تيمار شاهد 
 : آب شهري با عبور از ميدان (T3) گوس. تيماردوم مغناطيسي 6500 با شدت Aqua Correctمغناطيسي دستگاه مغناطيسي 

 گوس. 8000مغناطيسي دستگاه رسوب زداي مغناطيسي با شدت 
 سانتي متر استفاده شد. در انتهاي 50 سانتي متر و طول 5/10براي ساختن ستون هاي خاك از لوله هاي پلي اتيلن با قطر داخلي 

در اين طرح آبشويي به ستون ها جهت ايجاد فيلتراسيون مناسب براي زه آب خروجي، كاغذ صافي و توري پلاستيكي تعبيه گرديد.
 ميلي ليتر آب، به ستون 405 سانتي متر معادل متر معادل 5 نوبت، هر بار 8 سانتي متر آب در طي 40روش متناوب انجام شد و 

 روز در نظر گرفته شد، به طوريكه درشروع آبشويي مرحله بعد رطوبت خاك تقريبا به 3هاي خاك اضافه گرديد. دوره تناوب آبشويي 
 سانتي متري تقسيم گرديد. 20-30 و10 - 20، 0-10حد ظرفيت زراعي نزديك بود. پس از اتمام آبشويي، ستون خاك به سه عمق 

 ميلي متري عبور داده شدند و جهت تهيه عصاره گل اشباع و انجام 2نمونه ها در هواي آزاد خشك شدند و سپس كوبيده و از الك 
آزمايشات شيميايي خاك به آزمايشگاه منتقل شدند. اندازه گيري كاتيون ها در نمونه هاي عصاره گل اشباع، در آزمايشگاه موسسه 

Naتحقيقات نيشكرصورت گرفت. در هر نمونه   P

+
P ،KP

+
P ، Ca P

+2
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+2
P  .اندازه گيري شد
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نتايج و بحث 
 

ميانگين تاثير اثر متقابل تيمار و عمق بر ميزان سديم خاك  -1
 ميلي اكي والان در ليتر و مربوط به تيمار 53/34مشاهده مي شود در عمق اول، بالاترين ميزان سديم خاك 1همانطور كه در شكل 

 درصد داراي اختلاف معني دار با ديگر تيمارها در اين عمق بود. ميزان سديم 5  در سطح LSDشاهد بود، با توجه به نتايج آزمون 
 سانتي متري غلظت 10-20در عمق اول تيمارهاي مغناطيسي، اختلاف معني داري با يكديگر نداشتندبالاتر بودن سديم در عمق 

سديم در خاك در تيمار شاهد بيشتر از ساير تيمارها بود و از لحاظ آماري با تيمار اول و دوم مغناطيسي داراي اختلاف معني دار 
 ميلي 7/39 سانتي متري نيز غلظت سديم در خاك در تيمار شاهد بالاتر و برابر 20-30مي باشد. همچنين به طور مشابه در عمق

اكي والان درليتر بود و با ميزان سديم موجود در خاك در تيمارهاي ديگر اختلاف معني دار مشاهده گرديد. روند تغييرات سديم 
سانتي متري است و بين تيمار دوم مغناطيسي و تيمار اول 10-20 سانتي متري شبيه عمق 20-30موجود در خاك در عمق 
 درصد اختلاف  معني دار وجود داشت. به طور كلي ميانگين سديم باقي مانده در خاك، در تيماراول 5مغناطيسي نيز در سطح 

) و 1999 درصد كمتر از تيمار شاهد بود.  نتايج مشابهي توسط بوگاتين (8/22 درصد و در تيمار دوم مغناطيسي 7/11مغناطيسي 
). افزايش ميزان آبشويي سديم در آب مغناطيسي ممكن است به دليل افزايش قابليت حل 10، 2) ارائه گرديده است(2005سليها ( 

). 11 نيز گزارش شده بود(1976برخي نمك هاي سديم در آب مغناطيسي باشد كه توسط سرواستاوا و همكاران در سال 
 

 
 خاكاعماق مختلف  موجود در ميانگين تاثير كاربرد تيمارها بر ميزان سديمنمودار  1شكل 

 

 ميانگين اثرات متقابل تيمار و عمق بر ميزان كلسيم خاك -2

 ميلي اكي والان در ليتر مربوط 66/28 سانتي متري خاك 0-10 بيشترين مقدار كلسيم موجود در خاك در عمق 2با توجه به شكل 
به تيمار دوم مغناطيسي و كمترين مقدار كلسيم موجود در خاك مربوط به تيمار اول مغناطيسي بود، كه با تيمار شاهد تفاوت معني 

 و مقايسه دو به دو تيمارها ، LSD سانتي متري نيز مشاهده گرديد.  با توجه به آزمون 10-20داري را نشان داد. اين روند در عمق 
تيمارهاي اول و دوم مغناطيسي با تيمار شاهد داراي اختلاف معني دار بودند. همچنين بين تيمار دوم مغناطيسي با تيمار اول 

 درصد مشاهده گرديد. كاهش ميزان آبشويي كلسيم در اين طرح، ممكن است به 5مغناطيسي اختلاف آماري معني داري در سطح 
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). البته نتايج 7) نيز چنين نتايجي مشاهده مي شود(1995دليل كاهش حلاليت كلسيم باشد كه در گزارشات گهر و همكاران (
). 10 در محلول خاك را نشان مي دهد(CaCoR3R) افزايش ميزان انحلال 2005آزمايشات مزرعه اي انجام شده توسط سليها (

 
 خاكاعماق مختلف  موجود در  نمودار ميانگين تاثير كاربرد تيمارها بر ميزان كلسيم2شكل 
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 ميانگين اثرات متقابل تيمار و عمق بر ميزان منيزيم خاك -3

 5/11 ميلي اكي والان در ليتر در تيمار اول مغناطيسي تا 5/6 سانتي متري از 0- 10 ميزان منيزيم در عمق 3با توجه به شكل 
ميلي اكي والان در ليتر در تيمار شاهد تغيير مي كند. مقدار منيزيم موجود در اين عمق در تيمارهاي مغناطيسي كمتر از تيمار 

 0-10  اثرات متقابل تيمار و عمق در عمق LSD انجام شده  و نتايج آزمون Fشاهد بود و بر اساس نتايج تجزيه واريانس و آزمون 
  سانتي متري تفاوت معني داري مشاهده نگرديد.20-30 و 10-20 درصد معني دار بود اما در اعماق 5سانتيمتري در سطح 

 
 خاكاعماق مختلف  موجود در ميانگين تاثير كاربرد تيمارها بر ميزان منيزيممودار  ن3شكل 

 

ميانگين اثرات متقابل تيمار و عمق بر ميزان پتاسيم موجود در خاك  -4
 سانتي متري در تيمار شاهد بيشتر از تيمار هاي اول و دوم 0-10 ميزان پتاسيم موجود در خاك در عمق 4با توجه به شكل 

 سانتي متري ميزان پتاسيم 10-20با آن داراي اختلاف معني دار بود. در عمق LSD مغناطيسي بوده و با توجه به نتايج آزمون 
% داراي اختلاف معني دار بود. 5خاك در تيمار شاهد ثابت بود. اما در تيمارهاي مغناطيسي كاهش داشت و با تيمار شاهد در سطح 

 سانتي متري و عمق هاي قبل در تيمارهاي شاهد نشان دهنده كمتر بودن تحرك پتاسيم در خاك 20-30ميزان پتاسيم در عمق 
 درصد 8/2بود، اما در تيمارهاي مغناطيسي بيشتر بودن پتاسيم ديده شد. ميانگين پتاسيم موجود در خاك در تيمار اول مغناطيسي 

). 10 درصد كمتر از تيمار شاهد بود كه با نتايج سليها مطابقت داشت(5/8و در تيمار دوم مغناطيسي 
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 خاكاعماق مختلف  موجود در  نمودار ميانگين تاثير كاربرد تيمارها بر ميزان پتاسيم4شكل 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Abstract: 
In this study, the effect of magnetic water on the leaching of soil cations in salin soils of fields of 
debel khozaee was determined in the experimental conditions. Soil with silt loam texture was 
poured in pipes with the height of 50cm and diameter of 10cm while the end of each pipe was closed 
with a filter paper and a plastic net. By transferring water through the magnetic field with different 
intensities, the leaching was performed alternatively. The experimental soil was divided into three 
equal depths and analyzed chemically. The results show that the remained sodium in the soil in 
magnetic treatment was lower than control treatment The amount of calcium and magnesium 
remained in the soil in magnetic treatments was more than control and remained potassium in the 
soil in the control treatment was more than magnetic treatments. According to the results, magnetic 
water could be effective on change of sodic soil. 
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