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 چكيده

 
با توجه به افزايش تصاعدي جمعيت و نياز روزافزون به غذا عمده اراضي از لحاظ توپوگرافي و عمق خاك، توان كشاورزي 

طولاني مدت را نداشته و با به هم خوردن ساختمان آن دچار فرسايشي شتابان ميشوند.  بنابراين با توجه به اهميتي كه خاك 
در ارتباط با تأمين غذاي جمعيت رو به رشد جهان ايفا ميكند شناخت كليه خصوصيات خاك اعم از مكانيكي، مرفولوژيكي، 

فيزيكوشيميايي، بيولوژيكي و كانيشناسي ضروري است. اين مطالعات باعث خواهد شد تا منابع موجود به گونهاي مورد 
استفاده قرار گيرند كه ضمن تأمين غذاي جمعيت رو به رشد جهان، كيفيت اراضي نيز حفظ شود. در اين تحقيق چهار كشت 

 نمونه و از 40و صنعت دعبل خزايي، كارون، امير كبير و هفت تپه انتخاب شد. از دعبل خزايي، امير كبير و هفت تپه هر كدام 
 نمونه از بخش سطحي خاك برداشت شد. جرم مخصوص ظاهري، توزيع اندازه ذرات، مقاومت نفوذي خاك، كربن 35كارون 

 خاك براي هر كشت و ESP ،PH ،ECآلي، حد خميري و رواني، درصد آهك، درصد رطوبت خاك، پايداري خاكدانه ها، 
نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد در بخش سطحي خاك بين پارامترهاي حدرواني و خميري، صنعت اندازه گيري شد. 

MWDتفاوت معني دار 5% و چگالي ظاهري در سطح 1 و رس تفاوت معني دار نبود ولي بين كربن آلي در سطح درصد %
% در بررسي مقايسه 5، مقاومت نفوذي و رطوبت حين نمونه برداري در سطح MWD بر عكس بين پارامترهاي وبود. 

 .ميانگينها در بخش سطحي خاك تفاوت معني دار وجود داشته است

 

 

  مقدمه
با توجه به اهميتي كه خاك در ارتباط با تأمين غذاي جمعيت رو به رشد جهان ايفا ميكند شناخت كليه خصوصيات 

خاك اعم از مكانيكي، مرفولوژيكي، فيزيكوشيميايي، بيولوژيكي و كانيشناسي ضروري است. اين مطالعات باعث 

خواهد شد تا منابع موجود به گونهاي مورد استفاده قرار گيرند كه ضمن تأمين غذاي جمعيت رو به رشد جهان، 

).  سالهاست كه توجه محققين و دانشمندان كشاورزي به اين مهم 1377كيفيت اراضي نيز حفظ شود (محنت كش،

مشغول است كه افزايش سريع جمعيت و بالا رفتن مصرف سرانه به دليل بهبود سطح زندگي، نياز ما را به محصولات 

mailto:royayousefian@yahoo.com�
mailto:royayousefian@yahoo.com�
mailto:moghaddam623@yahoo.ie�
mailto:moghaddam623@yahoo.ie�
mailto:Nadian.habib@yahoo.com�
mailto:Nadian.habib@yahoo.com�
mailto:Nadian.habib@yahoo.com�
mailto:shoja2002@yahoo.com�
mailto:shoja2002@yahoo.com�
mailto:shoja2002@yahoo.com�


 
2 

 

كشاورزي و صنايع جانبي آن بيشتر ميكند. دانشمندان راه حل هاي متنوعي را براي علاج عدم توازن رشد جمعيت 

و ميزان غذاي توليد شده جهان، خصوصاً جهان سوم پيشنهاد نمودهاند. از جمله راههاي افزايش توليد، يكي افزايش 

سطح زير كشت و ديگري افزايش ميزان توليد در واحد سطح است. بنابراين از يك طرف با توجه به محدوديت منابع 

و عدم امكان افزايش سطح زير كشت و از طرف ديگر جهت تغذيه جمعيت رو به رشد جهان، افزايش توليدات زراعي 

 (افزايش توليد در واحد سطح) جزء اهداف اوليه بشمار ميآيد. 

 كشت صنعتي مصارف همچنين و حيوانات تغذيه و قند و شكر توليد كه براي زراعي گياهان ترين قديمي جمله از

تعداد زيادي از خصوصيات فيزيكي و شيميايي و مكانيكي خاك همانند آب قابل دسترس، است.  نيشكر شود، مي

، شوري، حاصلخيزي، ضخامت خاك، تراكم خاك، pHجرم مخصوص ظاهري، بافت خاك ، عمق خاك،كربن آلي، 

 خاك در توليد pH).  اثر 2004مقاومت نفوذي بر عملكرد گياهاني همچون نيشكر مؤثرند (جيانگ و همكاران،

). ماده آلي كه 2004محصول، در  قابليت دسترسي مواد غذايي براي جذب توسط گياه است (كول و همكاران،

الكساندر  ). 1998ظرفيت بالايي براي نگه داري آب دارد با تغيير وضعيت مقادير متفاوتي دارد (تيملين و همكاران، 

   بيان كردند كه كشاورزي مهمترين عملي است كه باعث افزايش ميزان ماده آلي خاك مي شود) 2000( و همكاران

 و مقدار بالاي ماده آلي باعث كاهش نفوذپذيري و و از طرف ديگر بقاياي گياهي يكي از منابع مهم مواد آلي هستند

) در مطالعهاي جهت تعيين خصوصيات مؤثر بر عملكرد پنبه در 2003كروين و همكاران ( افزايش پايداري مي شود.

 و فاكتور pHمنطقه مركزي كاليفرنيا مشخص نمودند كه خصوصياتي از خاك همانند شوري، آب قابل دسترس، 

) در بررسي هاي خود نتيجه گرفتند رشد 2011آبشويي اثر معني داري بر روي عملكرد پنبه دارد.  اتوو و همكاران (

 مگاپاسكال واقع نشد اما به طور قابل توجهي در مقاومت 75/0ريشه گياه نيشكر تحت تأثير مقاومت نفوذي كمتر از 

 با افزايش شاخص  مگاپاسكال كاهش پيدا كرد همچنين در مطالعات ديگربيان شد كه2 تا 75/0نفوذي بين 

مخروطي به دلايلي همچون افزايش چگالش ظاهري يا كاهش رطوبت، رشد ريشه در خاك متوقف مي شود (راپر، 

). از آنجايي كه ويژگي هاي فيزيكوشيميايي و مكانيكي خاك و مقادير آنها با توجه مدت زمان كشت تحت 2004

تاثير قرار مي گيرد. هدف از اين پژوهش بررسي  و مقايسه ويژگي هاي فيزيكوشيميايي و مكانيكي خاك در چهار 

كشت و صنعت (دعبل خزايي، امير كبير، كارون، هفت تپه) با مدت زمان كشت متفاوت در استان خوزستان مي 

 باشد.
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 مواد و روش ها

 منطقه مطالعاتي

 خوزستاناميركبير، هفت تپه، دعبل خزاعي و كارون در استان ( نيشكرچهاركشت و صنعت اين پژوهش بر روي 

 است شده واقع اهواز شرقي جنوب در آبادان – اهواز جاده 25 كيلومتر در خزاعي دعبل وصتعت كشت. گرديدانجام 

 جاده 45 دركيلومتر كبير امير وصنعت كشت. باشد مي هكتار 12000 حدود در نيشكر كشت قابل سطح كل كه

 مساحت هكتار اراضي دارد 27000اين واحد جمعا  است شده واقع)  ) ع(صادق جعفر امام جاده( خرمشهر- اهواز

 كارون صنعت و كشت.است  هكتار 12000 آن خالص مساحت و هكتار 15000 صنعت و كشت اين اراضي ناخالص

. است شده واقع شوشتر شهرستان غرب كيلومتري  12 و دزفول شهرستان كيلومتري 50 در ديمچه منطقه در

 نيشكر كشت قابل آنها از  هكتار 26000 حدود حاضر حال در كه باشد مي هكتار 45000 آن اراضي كل مساحت

P0 4در مختصات جغرافيايي كهَ كشت و صنعت هفت تپه .باشد مي
P32 ارتفاع در شرقي طول 48  21 عرض شمالي و 

 اينسپتي هاي مورد مطالعه در رده خاكاست.  شده  واقع شمالي نيمكره روي بر دريا سطح از متر 90 تا 40 بين

 (ناصري و همكاران، و  رژيم رطوبتي و حرارتي اين ناحيه اريديك و ترميك است   اريدي سول قرار داشتهسول و

2007(.   

 

 نمونه برداري و اندازه گيري ها

از  مجموعه كشت و صنعت هاي خوزستان، براساس كشت و صنعت هاي دعبل خزايي، امير كبير، كارون، هفت تپه 

 نمونه خاك از عمق 155تعداد كشت و صنعت . و در هر مدت زمان كشت و نوع خاك و آب آبياري انتخاب گرديدند

بعد از انتقال به  آوري شد. نمونه هاي جمع آوري شده،  به صورت تصادفي از مزارع جمع پروفيل خاك40-0

 اندازه گيري هاي شيميايي انجام آزمايشگاه، هوا خشك شده، سپس كوبيده و از الك دو ميليمتر عبور داده شدند.

دستگاه مورد استفاده هدايت   با استفاده از (ECe)شده عبارتند از: قابليت هدايت الكتريكي عصاره ي اشباع خاكها 

سديم محلول  ).1982 متر اندازه گيري شدند (پيچ و همكاران، pH توسطدر گل اشباع  )pHواكنش خاك (، سنج، 

به روش فليم فتومتري ، ميزان آهك به روش تيتريمتري، كلسيم و منيزيم محلول به روش تيتره كردن توسط 

EDTA) نسبت سديم جذب سطحي ) اندازه گيري شد.1989 و كربن آلي به روش والكي- بلاك (نلسون و همكاران 
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SAR) با استفاده از رابطه SARشده ( = Na (Ca + Mg)1/2⁄تعيين شد (پيج P0F

�
P ،آزمايشهاي ). 1982 و همكاران

)، اندازه گيري چگالي ظاهري 1986فيزيكي خاك انجام شده شامل بافت خاك به روش هيدرومتري(جي و باودر، 

 آزمايشهاي مكانيكي ) مي باشد.MWD درصد خاكدانه هاي پايدار در آب (و )1986 ،بلك و هارتروش سيلندري (

P1F حدود خميري و رواني به ترتيب توسط روش هاي فتيله و كاساگراند (باولزخاك انجام شده شامل اندازه گيري

�
P ،

 تجزيه و تحليل آماري در قالب طرح كاملا و اندازه گيري مقاومت نفوذي با استفاده از پنترومترانجام شد. )1986

  صورت گرفته است.SASتصادفي به وسيله نرم افزار 

 نتايج و بحث

خلاصه آماري خصوصيات مورد بررسي در چهار كشت و صنعت دعبل خزايي، اميركبير، كارون و هفت تپه درجداول 

نشان داده شده است. با توجه به مقادير شن و رس و سيلت در جداول، بافت خاك در چهار كشت و صنعت سنگين 

 مشاهده مي شود مقدار ميانگين مقاومت نفوذي، چگالي ظاهري، درصد رس، كربن 1است. همانطور كه در جدول 

، در كشت و صنعت هفت تپه از بقيه بيشتر است. در مزرعه هفت تپه حداقل، حداكثر و ميانگين PHآلي، حد رواني، 

 16/1، 625/1 ، 285/0،به ترتيب (PHويژگي هاي مقاومت نفوذي، چگالي ظاهري، درصد رس، كربن آلي و 

 ) است در حالي 35/8، 72/8، 8) و (44/1، 35/2، 63/0)،(44/39، 5/31،47)، (76/1، 831/1، 326/1مگاپاسكال) ، (

، 133/1 مگاپاسكال) ،(98/0، 755/1، 23/0كه مقدار حداقل، حداكثر و ميانگين اين خصوصيات در مزرعه دعبل ،(

،  08/2، 345/0 ) و در مزرعه امير كبير (67/8،11/8، 4/7)  و (07/1، 5/2، 194/0)، (57/37، 59، 18)،(569/1، 8/1

)  و در 23/8، 76/8، 92/7) و (1، 78/1، 33/0)، (81/30، 55، 5/14)، (6/1، 994/1، 22/1مگاپاسكال) ،( 97/0

)  و 13/1، 80/1، 33/0)، (35، 5/41، 5/24) ، ( 61/1، 845/1، 027/0مگاپاسكال) ، (1/ 15، 425/2، 355/0كارون (

) مي باشد. مزرعه امير كبير كمترين مقدار مقاومت نفوذي و كربن آلي، دعبل خزايي كمترين 27/8، 54/8، 76/7(

، كارون كمترين مقدار درصد رس و حد رواني را  در جدول نشان مي دهند. همانطور كه PHمقدار چگالي ظاهري و 

 در MWD مي باشند و حداكثر 5/0 و حداقل 07/1 در امير كبير داراي ميانگين MWDجداول نشان مي دهد 

 و حداكثر 73/0 در هفت تپه با حداقل MWD از سه كشت و صنعت ديگر بيشتر است. 788/4امير كبير با مقدار 

   به ترتيب و داراي بيشترين كمينه و كمترين بيشينه در بين مزارع ديگر مي باشد.86/2

                                                           
 
 



 
5 

 

 ) در كشت و صنعت هاي خوزستان40-0- خلاصه آماري خصوصيات مورد مطالعه در عمق (1جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 سانتي متري 40 تا 0 در بين چهار منطقه مورد مطالعه در عمق 2نتايج مقايسه ميانگين ها نشان مي دهد در جدول

 درصد) 1   تفاوت معني داري (در سطح  ESP و  PH،SARاز سطح از نظر درصد كربن آلي، آهك، چگالي ظاهري، 

مشاهده شد و از نظر درصد رس، حد رواني، حد خميري، مقاومت ظاهري و هدايت الكتريكي تفاوت معني داري اين 

 ). 2چهار منطقه نداشتند (جدول 

 هفت تپه كارون اميركبير دعبل خزايي ويژگي

 MPa( 98/0 97/0 15/1 16/1(مقاومت نفوذي

gcmP)چگالي ظاهري

-3
P) 569/1 6/1 61/1 76/1 

MWD 986/0 07/1 28/1 26/1 

 44/39 35 82/38 57/37 (%)رس

 42/22 81/19 36/30 54/38 (%)سيلت

 44/1 13/1 1 88/23 شن(%)

 004/1 01/4 35/8 07/1 كربن آلي(%)

SAR 3/8 88/9 38/4 20/0 

ESP 8/9 91/2 99/1 68/0 

EC) (dsmP

-1 47/5 23/8 27/8 35/8 

PH 11/8 96/39 74/36 023/38 

 35/19 57/6 463/9 61/40 )%آهك (

 16/1 15/1 97/0 64/8 شاخص خميرايي
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 تجزيه واريانس كشت و صنعت هاي خوزستان  نتايج2جدول 

 

 ميانگين مربعات

 

 

 ميانگين مربعات

 درجه آزادي منبع تغييرات
LL PL PR BD SAR ESP EC 

 3 منطقه
ns0171/43 ns6981/1 ns4193/0  **130878/0 *8410/505 *824/865 ns3/112658 

 150 خطا
5685/29 9815/7 23093/0 042150/0 07927/4 657/5 02/46784 

 153 كل
       

  درصد معني دار است1*در سطح 

  درصد معني دار است5** در سطح 

 OC Caco3 Sand Silt Clay PH    MWD درجه آزادي منبع تغييرات

 ns874/141 *35681/0 ns84133/0 03/1295* 852/773* 8231/54* 52036/1* 3 منطقه

 29822/0 04314/0 707/70 26/36 887/122 3018/2 16776/0 150 خطا

        153 كل
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  سانتي متري40-0 عمق -مقايسه ميانگين چهار كشت و صنعت نيشكر3جدول 

 

OC درصد كربن آلي،  ؛Caco3 ،؛ درصد كربنات كلسيمSand ،؛درصد شن Clay ،؛ درصد رس PH ،؛ اسيديته خاك MWD ،؛ ميانگين هندسي قطر خاكدانه ها LL ،؛حد رواني PL ؛

 ؛ هدايت الكتريكيEC ؛ درصد سريم محلول، SAR  ؛ درصد سديم تبادلي،ESP  ؛ درصد رطوبت حين نمونه برداري،Ө%؛ چگالي ظاهري،BD  مقاومت نفوذي،PRحدخميري، 

 درصد ندارند 5ميانگينهاي با حروف يكسان تفاوت معنيداري از لحاظ آماري در سطح 

 

 درصد بين ميانگين كربن آلي درسه 5) مشاهده مي شود از لحاظ آماري در سطح 3همانگونه كه در جدول (

كشت و صنعت دعبل و امير كبير و كارون تفاوت معني داري وجود ندارند ولي بين اين سه كشت و صنعت با هفت 

كربن آلي  بيشترين و كمترين ميزان  درصد تفاوت معني داري مشاهده شد.5تپه از نظر ميزان كربن آلي در سطح 

). با توجه به سابقه 3 درصد) مي باشد (جدول 9938/0 درصد) و امير كبير (14406/0به ترتيب مربوط به هفت تپه (

در آن ديده مي شود هر چه تعداد سالهاي كشت و كار نيشكر بيشتر باشد كربن آلي كشت در هفت تپه و ميانگين 

  دعبل خزايي اميركبير كارون هفت تپه

   ميانگين  

A4406/1 B1336/1 B9938/0 B0749/1 OC 

B023/38 B74/36 A969/39 A617/40 Caco3 

B425/22 B814/19 A363/30 B855/23 Sand 

A438/39 B24/38 AB825/38 AB577/37 Clay 

A3372/8 AB2709/8 B2210/8 C1110/8 PH 

A 2612/1 A 2893/1 A 0694/1 A1044/1 MWD 

674/30 A 

 
093/28 B 

 
AB678/29 AB44/29 LL 

A1626/1 A1559/1 A9726/0 A9873/0 PR 

A7703/1 AB6107/1 AB6001/1 B5276/1 BD 

C2041/0 B3889/4 A8849/9 A7916/9 ESP 

D68077/0 C999/1 B90938/2 A471538/5 EC 
A32472/20 A51/21 A31452/20 A75275/20 PL 
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2Fالكساندر كه با نتايج افزايش يابدكربن آلي باعث مي شود ميزان 

 همچنين با مطابقت دارد.) 2000(  و همكاران�

توجه به ميزان رس در اين بخش از مزرعه، خاكهاي حاوي رس زياد داراي درصد كربن آلي زيادي مي باشند. 

ميانگين كربنات كلسيم بين دو كشت و صنعت امير كبير و دعبل و بين  ديده مي شود 3همانگونه كه در جدول 

 دو كشت و صنعت امير كبير  درصد ندارند ولي بين 5 تفاوت معني داري ازلحاظ آماري در سطح كارون و هفت تپه

. كه بيشترين مقدار كربنات در  درصد دارند5 تفاوت معني داري ازلحاظ آماري در سطح و دعبل با كارون و هفت تپه

دو كشت و صنعت امير و دعبل ديده مي شود كه وجود كربنات بيشتر در اين مزرعه و تفاوت معني دار بين ميزان 

) 3 همچنين در جدول (كربنات امير كبير با سه مزرعه ديگر شايد به متفاوت بودن نوع مواد مادري خاك بر گردد.

ديده مي شود كه بين درصد شن در سه كشت و صنعت دعبل، كارون و هفت تپه تفاوت معني داري از لحاظ آماري 

 درصد وجود ندارد ولي بين اين سه كشت و صنعت با امير كبير تفاوت معني دار است. همچنين بين 5در سطح 

 درصد معني دار است ولي بين امير كبير و دعبل تفاوت 5ميانگين درصد رس در كارون و هفت تپه تفاوت در سطح 

 بين هفت تپه، امير كبير و PH) نشان مي دهد ميانگين 3معني دار وجود ندارد. همانگونه كه داده هاي جدول (

 درصد وجود دارد ولي بين كارون با هفت تپه و امير كبير تفاوت 5دعبل تفاوت معني داري ازلحاظ آماري در سطح 

معني دار نيست. عواملي همچون كيفيت و نوع و ميزان آب آبياري كه عناصري مانند كلسيم و منيزيم را شسته و 

 مي PHمنجر به اسيدي شدن خاك مي شود، نوع كودهاي مورد استفاده مانند كودهاي ازته كه منجر به كاهش 

 را كاهش مي دهد و فاكتورهاي PHشود، كربن آلي كه با كلسيم و منيزيم تشكيل اسيدهاي كربناته مي دهد و باز 

 بين كشت و صنعت ها مؤثر مي باشند. با PHديگري همچون متفاوت بودن نوع ماده مادري خاك بر تفاوت ميانگين 

) بين ميانگين حد رواني كشت و صنعت هاي هفت تپه و كارون تفاوت معني داري 3توجه به داده هاي جدول (

 درصد وجود دارد ولي بين مزارع دعبل و كارون و بين اين دو مزرعه با هفت تپه و كارون 5ازلحاظ آماري در سطح 

  درصد وجود ندارد. 5تفاوت معني داري در سطح 

) ديده مي شود بين ميانگين چگالي ظاهري در دو كشت و صنعت دعبل و هفت تپه 3همانگونه كه در جدول (

 درصد وجود دارد و لي بين امير كبير و كارون تفاوت معني دار نيست 5تفاوت معني داري ازلحاظ آماري در سطح 

همچنين بين امير كبير و كارون با دعبل و هفت تپه تفاوت معني داري وجود ندارد. خاك هفت تپه با چگالي 

) كيلو گرم بر متر مكعب نسبت به نمونه هاي خاك سه كشت و صنعت ديگر چگالي بالاتر را دارا مي 77/1ظاهري (
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 كه علت آن ممكن است به دليل عمليات خاكورزي زياد و تردد ماشين ها و از بين رفتن خاكدانه ها و يا وجود باشد

) بيان كردند كه افزايش چگالي ظاهري و در 2003متولي و همكاران (سله هاي سخت و يا وجود كفه رسي باشد. 

 مطالعات نشان نتيجه افزايش مقاومت نفوذي در قسمتهاي سطحي مي تواند به علت ايجاد كفه رسي باشد همچنين

مي دهد كه برداشت مكانيكي نيشكر به طور قابل توجهي چگالي ظاهري سطحي خاك را افزايش مي دهد به 

 ).2008خصوص هنگامي كه خاك مرطوب باشد آنتورپن و همكاران (
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