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 چكيده:
 از مهمترين آفات مزارع نيشكر در ايران محسوب مي شوند. .S. nonagrioidesLef و .Sesamiacretica Ledساقهخواران نيشكر 

 ميباشد كه نقش قابل TelenomusbusseolaeGahanمهمترين دشمن طبيعي اين آفات در خوزستان زنبور پارازيتوئيد تخم 
 رقم تجاري 4توجهي را در تنظيم جمعيت آفت ايفاء مينمايد. بمنظور ارزيابي اثرات متقابل آفت-گياه ميزبان-دشمن طبيعي در 

ميزان پارازيتيسم زنبور در مراحل مختلف رشدي نيشكر و SP70-1143 و CP69-1062 ، CP57-614 ، CP48-103نيشكر 
ميزان آلودگي به ساقه خواران در ساقه هاي قابل آسيابدر كشت و صنعت اميركبير مورد بررسي قرار گرفت. نتايج حاصل از تجزيه 
واريانس دادهها نشان داد كه مرحله رشدي و نوع رقم نيشكر روي تعداد دستجات تخم آفت، كارآيي كشف و درصد پارازيتيسم 
زنبور تأثير معني داري دارند. اثر متقابل بين رقم و مرحله رشدي نيز بر كارآيي كشف و درصد پارازيتيسم زنبور تأثير معنيداري 

). رقم، مرحله رشدي نيشكر و اثر متقابل آنها بر اندازه دستجات تخم آفت، كارآيي پارازيتيسم، درصد خروج افراد P<0.01داشت(
بالغ زنبور ونسبت جنسي نتاج آن تأثير معنيداري نشان نداد. بر اساس نتايج بدست آمده زنبور پارازيتوئيد تخم ساقه خواران نيشكر 

 پارازيتيسم قابل توجهي نشان ميدهد. در بررسي ميانگين ميزان آلودگي ميانگرهها در ارقام تجاري نيشكر CP48-103روي رقم 
مشاهده شدكه بيانگر حساسيت بالاي اين رقم به ساقه خواران نيشكر CP69-1062 درصد) در رقم 55/13بيشترين ميزان آلودگي (

 را كه رقمي متحمل به ساقه خواران است رادر مجاورت ساير ارقام تجاري بهويژه رقم CP48-103مي باشد. بنابراين مي توان رقم 
 كشت نمود تا علاوه بر حفاظت از جمعيت زنبور پارازيتوئيد، كنترل بيولوژيك موثرتري را در مزارع نيشكر CP69-1062حساس 

 .شاهد باشيم
 

  ، ارقام نيشكر.Sesamia spp ، ساقه خواران Telenomusbusseolaeواژه هاي كليدي: زنبور 
  



 مقدمه
با گسترش كشت نيشكر در منطقه خوزستان و ايجاد سيستم تك كشتي زمينه مساعدي براي طغيان برخي از آفات فراهم 

خوراك دام، شده است. با توجه به اهميت اقتصادي نيشكر از نظر توليد شكر و همچنين استفاده از آن در صنايع جانبي از قبيل 
 ( از قبيل اسيد سيتريك، خمير زيستفناوريمورد نياز كارخانجات مواد فيبر نيمه سنگين (تخته صنعتي)، كاغذ، خمير كاغذ و 

 لزوم توجه ويژه به كنترل آفات اين محصول استراتژيك را مي طلبد.مايه و الكل) 
) و Led.Sesamiacreticaاز عوامل مهم محدود كننده كشت نيشكر در ايران دو گونه ساقه خوار به نام هاي ساقه خوار ذرت  (

 نسل مي باشند. در نسل اول، 5 تا 4 در منطقه خوزستان داراي هر دو گونه) مي باشند..S. nonagrioidesLefساقه خوار نيشكر (
) و در نسل هاي بعدي بصورت آلودگي ميانگره ها در مزرعه مشاهده Dead heartعلائم خسارت بصورت مرگ جوانه مركزي (

مي شود كه كاهش كمي و كيفي محصول را به همراه دارد. در ضمن سوراخهاي حاصل از تغذيه لاروها محيط مناسبي براي فعاليت 
 ).1355قارچ ها و ميكروارگانيسم هاي ساپروفيت بوده كه خسارت را تشديد مي نمايد (دانيالي، 

 ميباشد كه TelenomusbusseolaeGahanتخم مهمترين دشمن طبيعي ساقهخواران نيشكر در خوزستان زنبور پارازيتوئيد 
اين زنبور براي اولين بار توسط دانيالي از روي دستجات تخم پارازيته نقش قابل توجهي را در تنظيم جمعيت آفت ايفاء مينمايد. 

Sesamia spp. در منطقه هفت تپه جمع آوري وطبق تشخيص موسسه آفات و بيماري هاي گياهي به نام  Telenomus sp. 
شناسايي گرديد. اين زنبور در مزارع ذرت علوفه اي، ذرت دانه اي، ذرت خوشه اي، سودانگراس، برنج و نيشكر و علف هاي هرز 

حاشيه مزرعه فعاليت دارد. اين زنبور علاوه بر خوزستان از مزارع ذرت ورامين، اصفهان و مازندران نيز گزارش شده است(عباسي 
 T. busseolae گونه Polaszek). نمونههاي ارسالي از اين زنبور توسط نگارنده به موزه تاريخ طبيعي لندن توسط 1382پور

 تشخيص داده شد.
از مناطق مختلف جهان هم  اين زنبور گزارش شده است. در آفريقا از بنين، كامرون، ساحل عاج، مصر، غنا، كنيا، موريس، رئونيون، 
مراكش، نيجريه، سنگال و آفريقاي جنوبي، در آسيا از ايران، عراق و فلسطين اشغالي و در اروپا از يونان و تركيه بر روي ميزبانهايي  

 Polaszek 1998, Polaszek&Kimani 1990, Polaszek et)  گزارش شده است. Pyralidae و Noctuidaeاز خانوادههاي  
al.,1993). 

 نشان مي دهد كه اين زنبور پارازيتوئيد انفرادي بوده كه دوره قبل از T. busseolaeمطالعات انجام شده  روي زيستشناسي زنبور 
تخم ريزي قابل اندازه گيري در آن مشاهده نمي شود. بطوريكه حشرات كامل بلافاصله پس از ظهور جفتگيري كرده و در صورت 

 ساعت اول بعد از 6وجود ميزبان در ساعات اوليه پس از خروج قادر به تخمريزي ميباشند. اگر ميزبان كافي در اختيار باشد در 
. هر زنبور ماده (Chabi-Olaye et al.,1997) درصد تخمريزي خود را انجام مي دهد78 درصد و در طول سه روز اول 50خروج

 روز ميباشد. به دليل 15 تا 5/10 عدد تخم ميزبان را پارازيته نمايد و دوره رشدي آن در شرايط آزمايشگاهي 6/68قادر است 
). در مزارع ذرت خوزستان 1387تخصص ميزباني اين زنبور آن را فقط روي ميزبان هاي طبيعي مي توان پرورش داد (رنجبر اقدم، 

 روز يك نسل كامل زنبور سپري مي شود و 13 تا 11فعاليت اين زنبور در اسفند ماه شروع مي شود و در طول فصل تابستان در هر 
). در يونان اين زنبور از اواخر جولاي 1382همچنين تغييرات جمعيت زنبور با نوسانات جمعيتي ميزبان هماهنگي دارد(عباسي پور

 ,Alexandri&Tsitsips) را پارازيته مينمايد S. nonagrioidesتا اواسط اكتبر در مزارع ذرت فعال بوده و تخم ساقه خوار ذرت 
1990). 

). در 1382  را پارازيته نمايد(عباسي پورS. nonagrioides درصد تخم هاي 90اين زنبور در مزارع ذرت خوزستان قادر است تا 
 درصد 84/78 و در مزرعه تازه كشت 79/67كشت و صنعت نيشكركارون اوج درصد پارازيتيسم توسط اين زنبور در مزرعه بازرويي 

 ). 1385و بيشترين و كمترين درصد پارازيتيسم نسلي به ترتيب درخرداد و شهريور گزارش شده است (صياد منصور، 
در يك محصول زراعي عوامل زيادي از جمله گياه ميزبان آفت هدف، زيستشناسي و كارآيي دشمنان طبيعي را تحت تأثير قرار 
-ميدهد. گياه ميزبان روي دشمنان طبيعي ممكن است بصورت مستقيم (از طريق توليد مواد شيميايي كه رفتار آنها را تغيير مي



دهد) و يا غيرمستقيم (از طريق تأثير روي ميزبان) تأثير بگذارد. اين تأثيرات ممكن است مثبت بوده و مورد دلخواه دشمن طبيعي 
باشد و يا اينكه منفي بوده و كارآيي و بقاء دشمن طبيعي را كاهش دهد. اگرچه گونههاي مختلف گياه ميزبان بيشترين دامنه 

عكسالعملها را در دشمنان طبيعي ايجاد ميكند ولي ارقام مختلف يك گونه نيز ميتواند تأثير متفاوتي بر كارآيي آنها داشته باشد 
(van Emden, 1986; Bottrell& Barbosa, 1998).  

در راستاي كنترل بيولوزيك ساقه خواران نيشكر درك صحيحي از اثرات متقابل آفت-گياه ميزبان-دشمن طبيعيلازم است راستاي 
حفاظت و حمايت از جمعيت زنبور، كارآيي زنبور در ارقام مختلف تجاري در شرايط مزرعهاي مورد مطالعه قرار گرفت تا نتايج 

 بهعنوان يك عامل T. busseolaeحاصل از اين تحقيق در فراهم آوردن اطلاعات لازم در استفاده هرچه بهتر از زنبور پارازيتوئيد 
 كنترل بيولوژيك در مزارع نيشكر مورد استفاده قرار گيرد.

 مواد و روش ها
اين مطالعه در كشت و صنعت اميركبير انجام شد. بمنظور تعيين پارازيتيسم در ارقام مختلف از چهار رقم عمده تجاري در كشت و 

 مزرعه از هر رقم انتخاب و در دو 5  تعداد SP70-1143 و  CP69-1062, CP57-614, CP48-103صنعت اميركبير شامل  
مرحله پنجه زني (نيمه دوم خرداد) و رشد كامل ساقه نيشكر(اواخر مهر و اوايل آبان)نمونه برداري انجامشد. مزارع انتخابي همگي 

 هزار هكتار انتخاب گرديد. با يك نمونهبرداري اوليه 12 هكتاري بوده و از مناطق مختلف كشت و صنعت اميركبير به مساحت 25
 &Southwood)% تعداد نمونه تعيين گرديد 25ميانگين و انحراف معيار دادههاي جمعآوري شده محاسبه و با خطاي نسبي 

Henderson, 2000) ايستگاه بصورت تصادفي انتخاب و از هر ايستگاه 50 . بر اين اساس در هر نمونه برداري از هر مزرعه تعداد 
 نمونه در هر مزرعه). تخمريزي آفت در 250 مورد بررسي قرار گرفت (.Sesamia spp ساقه از نظر وجود دستجات تخم 5تعداد 

زير غلاف نيشكر انجام ميشود بنابراين در هر ساقه لازم است كه به دقت تمام غلاف مورد بررسي قرار گيرد. در صورت وجود دسته 
تخم ساقه و غلاف آن در محل دسته تخم بوسيله قيچي باغباني از ساقه جدا و به آزمايشگاه منقل شد. بلافاصله پس از انتقال به 
آزمايشگاه دستجات تخم از غلاف نيشكر جدا گرديد و تعداد تخم سالم و پارازيته در هر دسته شمارش گرديد (تخمهاي پارازيته 

 و قطر دهانه 17 روز به رنگ سياه در ميآيند). دستجات تخم پس از شمارش جداگانه در لوله هاي آزمايش به طول 4 تا 3پس از 
 درصد و 65±5 درجه سلسيوس و رطوبت نسبي 26± 1 سانتيمتركه بوسيله پنبه مسدود شده بودند بمدت يك ماه در دماي 3

 ساعت تاريكي نگهداري شدند تا حشرات كامل زنبور خارج شده و بميرند. حشرات بالغ نر و 8 ساعت روشنايي و 16دوره نوري 
 بندي و 11 بندي ولي در مادهها 12ماده با توجه به شكل شاخك به تفكيك شمارش شدند، در افراد نر شاخك نخي شكل  و 

 .Polaszek et al., 1993)چماقي شكل ميباشد (
 موارد زير روي دستجات تخم جمع آوري شده مورد بررسي قرار گرفت:

  نمونه مورد بررسي و ميانگين تعداد تخم در هر دسته تعيين گرديد.250تعداد دستجات تخم جمعآوري شده از هر مزرعه در 
  درصد پارازيتيسم: ازطريق نسبت تعداد تخم هاي پارازيته شده به كل تخم هاي جمع آوري شده محاسبه گرديد.

: عبارت است از درصد دستجات تخم با پارازيتوئيد كه اطلاعاتي را در زمينه توانايي (Discovery efficiency)كارآيي كشف 
جستجوگري پارازيتوئيد ارائه مي كند و از طريق نسبت تعداد دسته تخم پارازيته شده به تعداد دسته تخم جمعآوري شده محاسبه 

 .(Bin & Vinson, 1991)گرديد 
 : درصد تخم هاي پارازيته شده در دستجات تخم كشف شده كه بر اساس زاد و ولد (Parasitism efficiency)كارآيي پارازيتيسم

پارازيتوئيد، پذيرش ميزبان و استراتژي بهره برداري از آن تعيين شده است و از طريق نسبت تعداد تخم پارازيته در هر دسته به 
  .(Bin & Vinson, 1991)تعداد تخم در همان دسته محاسبه شد 

 نسبت جنسي: نسبت افراد ماده به تعداد كل افراد بالغ (مجموع نر و ماده) حاصل از هر دسته تخم.
 درصد خروج افراد بالغ: نسبت افراد بالغ خارج شده از تخمهاي پارازيته شده در هر دسته تخم.



آزمايش در قالب طرح كرتهاي خرد شده با طرح پايه كاملاً تصادفي انجام شد كه در آن مرحله رشدي گياه نيشكر بهعنوان فاكتور 
 انجام شد. قبل از SAS و با استفاده از نرمافزار GLMاصلي و نوع رقم فاكتور فرعي در نظر گرفته شد. تجزيه واريانس به روش 

xتجزيه واريانس درصدها و نسبتها با  Arcsin و تعداد دسته تخم با Log نرمال گرديد (Zar, 1999) مقايسه ميانگينها به .
  انجام شد.LSDروش 

در مرحله دوم ميزان آلودگي طبيعي ارقام تجاري نيشكر به ساقهخواران نيز مورد مطالعه قرار گرفت. براي اين منظور تعداد سه 
 در كشت و صنعت SP70-1143 و  CP69-1062, CP57-614, CP48-103مزرعه تازه كشت ازهر كدام از ارقام  تجاري 

 نسبت به Bessin et al.(1990)) و 1355اميركبير انتخاب شد و در اواخر فصل و همزمان با برداشت نيها مطابق روش دانيالي (
 ساقه در هر مزرعه بصورت 500 ساقه و در مجموع 100تعيين درصد ميانگره آلوده اقدام گرديد. براي اين منظور از هر پنج هكتار 

تصادفي انتخاب و تعداد ساقه و ميانگره آلوده شمارش شد. در اين مطالعه حدفاصل بين دو گره كه در آن سوراخ ورودي و آثار 
فعاليت لاروي مشاهده ميشود به عنوان يك ميانگره آلوده در نظر گرفته شد.آزمايش در قالب طرح كاملاً تصادفي انجام شد. تجزيه 

 انجام شد. درصدها قبل از تجزيه SAS با استفاده از نرمافزار آماري LSD و مقايسه ميانگينها به روش GLMواريانس به روش 
 درصورت نياز نرمال شد.

 نتايج و بحث
 T. busseolaeتأثير ارقام تجاري نيشكر بر كارآيي زنبور پارازيتوئيد 

 اندازه نمونه:
- درصد تعيين شد و تعداد نمونه لازم براي نمونه50/19 (RV) ساقه در يك مزرعه) مقدار خطاي نسبي 70 با نمونهبرداري اوليه (

  ساقه در نظر گرفته شد.250 محاسبه شد. بنابراين تعداد نمونه مورد بررسي در هر مزرعه 9/216برداري 
 

 تعداد دستههاي تخم و اندازه دستههاي تخم:
 در سطح يك درصد اختلاف معنيداري نشان داد (جدول .Sesamia spp تأثير رقم و مرحله رشدي روي تعداد دستههاي تخم 

 SP70-1143 دسته تخم) و كمترين تعداد در رقم 2/18 (ميانگين CP48-103). بيشترين تعداد دستههاي تخم در رقم 1
). تعداد دستههاي تخم در مرحله رشد كامل ساقه تقريباً دو برابر مرحله پنجهزني 2 دسته تخم) مشاهده شد (جدول 7/8(ميانگين 

 ). اثر متقابل رقم و مرحله رشدي نيشكر بر تعداد دستههاي تخم آفت تأثير معنيداري نداشت.3بود (جدول 
 بزرگترين اندازه دستههاي تخم مشاهده شد ولي نوع رقم ، مرحله SP70-1143 كوچكترين و در رقم CP57-614هرچند در رقم 

 ).1رشدي نيشكر و اثر متقابل آن در اندازه دستههاي تخم تأثير معني داري نداشت (جدول 
 

 كارآيي كشف و كارآيي پارازيتيسم:
). زنبور در رقم 1 درصد تأثير معنيداري نشان داد (جدول 5 رقم نيشكر بر كارآيي كشف دستههاي تخم توسط زنبور در سطح 

CP48-103 درصد دستههاي تخم بيشترين كارآيي كشف را نشان داد و در مقايسه با سه رقم ديگر اختلاف 4/89 با پارازيته كردن 
 درصد تأثير معنيدار داشت، بطوريكه در 1). مرحله رشدي نيشكر بر كارآيي كشف زنبور در سطح 2معنيداري داشت (جدول 

- درصد دستههاي تخم آفت بوسيله زنبور شناسايي شدند (جدول5/90 درصد و در مرحله رشد كامل نيشكر 7/53مرحله پنجهزني 
 ).1 درصد تأثير معنيدار بر كارآيي كشف نشان داد (جدول 1). اثر متقابل مرحله رشدي و رقم نيشكر نيز در سطح 3 و 1هاي 

 9/93 تا CP69-1062 درصد در رقم 6/89 رقم تجاري مورد مطالعه كارآيي پارازيتيسم بالايي نشان داد (از 4اگرچه زنبور در هر 
) ولي نوع رقم، مرحله رشدي نيشكر و اثر متقابل آن در كارآيي پارازيتيسم زنبور تأثير معنيداري CP57-614درصد در رقم 

 ).1نداشت (جدول 



 .T: نتايج تجزيه واريانس تأثير نوع رقم و مرحله رشدي نيشكر بر  تخمگذاري ساقهخوار نيشكر و برخي ويژگيهاي زنبور 1جدول 
busseolae 

درجه  ميانگين مربعات
 آزادي

 منبع تغييرات
نسبت 
جنسي 
 فرزندان

درصد 
 خروج

درصد 
 پارازيتيسم

كارآيي 
 پارازيتيسم

كارآيي 
 كشف

ميانگين 
تخم در 

 دسته

-تعداد دسته
 هاي تخم

011/0 003/0 P

**
P840/0 003/0 P

**
P186/1 872/14 P

**
P572/0 

 
 مرحله رشدي 1

 ×مرحله رشدي  8 025/0 467/18 019/0 006/0 014/0 023/0 023/0
 تكرار

051/0 031/0 P

*
P062/0 012/0 P

*
P094/0 356/60 P

**
P215/0 3 رقم 

022/0 026/0 P

**
P127/0 007/0 P

**
P211/0 399/6 009/0 3  مرحله رشدي× 

 رقم
 خطا 24 044/0 471/32 023/0 010/0 020/0 016/0 017/0
ضريب تغييرات   12/20 17/27 608/16 25/9 331/16 97/14 94/15

)%C.V( 
  درصد5* معنيدار در سطح 

  درصد1** معنيدار در سطح 
 

 (مقايسه ميانگينها با T. busseolae: گروهبندي اثر رقم نيشكر بر تخمگذاري ساقهخوار نيشكر و برخي ويژگيهاي زنبور 2جدول 
  )LSDآزمون 

نسبت 
جنسي 
 فرزندان

درصد  درصد خروج
 پارازيتيسم

كارآيي 
 پارازيتيسم

ميانگين تخم در  كارآيي كشف
 دسته

-تعداد دسته
 هاي تخم

 رقم نيشكر

519/0a 881/70a 803/59b 559/89a 222/68b 735/20ab 6/13ab CP 69-
1062 

618/0a 005/57b 926/79a 188/89a 403/89a 203/22ab 2/18a CP 48-
103 

651/0a 836/67ab 976/64b 913/93a 603/68b 645/17b 11b CP 57-
614 

722/0a 659/63ab 048/62b 610/93a 222/62b 310/23a 7/8b SP 70-
1143 

 حروف غير مشابه در ستون اختلاف معنيدار دارند
 

 (مقايسه T. busseolae: گروهبندي اثر مرحله رشدي نيشكر بر تخمگذاري ساقهخوار نيشكر و برخي ويژگيهاي زنبور 3جدول 
  )LSDميانگينها با آزمون 

 
نسبت 
جنسي 
 فرزندان

درصد  درصد خروج
 پارازيتيسم

كارآيي 
 پارازيتيسم

ميانگين تخم  كارآيي كشف
 در دسته

-تعداد دسته
 هاي تخم

مرحله 
 رشدي

651/0a 319/65a 928/49b 914/91a 732/53b 364/20a 80/8b پنجه زني 



605/0a 327/64a 089/83a 221/91a 494/90a 538/21a 95/16a  رشد كامل
 ساقه

 حروف غير مشابه در ستون اختلاف معنيدار دارند
 درصد پارازيتيسم:

 درصد تأثير معنيدار نشان داد 5 در سطح T. busseolae رقم نيشكر روي درصد پارازيتيسم تخم ساقهخواران نيشكر توسط زنبور 
 درصد رسيد كه در مقايسه با سه رقم ديگر افزايش معنيداري نشان 9/79 به CP48-103). درصد پارازيتيسم در رقم 1(جدول 

 درصد در مرحله پنجهزني 9/49 درصد معنيدار بود و از 1). تأثير مرحله رشدي نيشكر بر درصد پارازيتيسم در سطح 2داد (جدول 
 ).3 درصد در مرحله رشد كامل افزايش يافت (جدول 1/83به 

 ).1 درصد معنيدار بود (جدول 1اثر متقابل نوع رقم و مرحله رشدي نيشكر نيز بر درصد پارازيتيسم در سطح 
 

 :F1درصد خروج افراد بالغ زنبور و نسبت جنسي فرزندان نسل 
 و نسبت جنسي فرزندان آن تأثير T. busseolae رقم، مرحله رشدي نيشكر و اثر متقابل آنها بر درصد خروج افراد بالغ زنبور 

 ).1معنيداري نشان نداد (جدول 
 

   برش دهي اثر متقابل رقم و مرحله رشدي نيشكر بر كارآيي كشف زنبور:
با توجه به نتايج تجزيه واريانس كه بيانگر معنيدار بودن اثر متقابل رقم و مرحله رشدي بر كارآيي كشف زنبور ميباشد برش دهي 
اثر متقابل انجام شد. نتايج نشان ميدهد كه در مرحله پنجهزني نيشكر، رقم بر كارآيي كشف زنبور تأثير معنيداري در سطح يك 

). مقايسه ميانگين كارآيي كشف زنبور 4درصد دارد ولي در مرحله رشد كامل ساقه رقم نيشكر بر كارآيي زنبور تأثير ندارد (جدول 
 در مرحله پنجهزني بالاترين كارآيي كشف را در بين ارقام مورد CP48-103به تفكيك در دو مرحله رشدي نشان ميدهد كه رقم 

 درصد ميرسد كه افزايش قابل ملاحظهاي را نشان ميدهد. در 8/89بررسي نشان ميدهد بطوريكه در اين مرحله كارآيي كشف به 
 ).5مرحله رشد كامل ساقه اختلاف معنيداري در كارآيي كشف زنبور در ارقام مختلف ديده نميشود (جدول 

 
 T. busseolae: نتايج برش دهي اثر متقابل رقم و مرحله رشدي بر كارآيي كشف زنبور پارازيتوئيد 4جدول 

 ميانگين مربعات درجه آزادي مرحله رشدي
P 3 پنجه زني

**
P287366/0 

 017792/0 3 رشد كامل ساقه
  درصد1 ** معنيدار در سطح 

 



  در ارقام مختلف به تفكيك در دو  مرحله رشدي نيشكرT. busseolae: مقايسه ميانگين كارآيي كشف زنبور پارازيتوئيد 5جدول 
 ميانگين كارآيي كشف رقم مرحله رشدي

 CP 69-1062 b666/50 پنجه زني
CP 48-103 a834/89 
CP 57-614 b 094/46 
SP 70-1143 b 322/28 

 CP 69-1062 a778/85 رشد كامل ساقه
CP 48-103 a972/88 
CP 57-614 a11/91 
SP 70-1143 a112/96 

 حروف غير مشابه در ستون اختلاف معنيدار دارند
 

 برش دهي اثر متقابل رقم و مرحله رشدي نيشكر بر درصد پارازيتيسم زنبور:
 مشاهده ميگردد اثر متقابل رقم و مرحله رشدي نيشكر بر درصد پارازيتيسم تخم ساقهخواران نيشكر 1همانگونه كه در جدول 

توسط زنبور پارازيتوئيد معنيدار ميباشد. بنابراين در اين مورد نيز اقدام به برشدهي اثر متقابل شد. برشدهي اثر متقابل نشان 
ميدهد كه تأثير رقم نيشكر بر درصد پارازيتيسم در مرحله پنجه زني در سطح يك درصد معنيدار ميباشد ولي در مرحله رشد 

 CP48-103 ، 4/79). مقايسه ميانگين پارازيتيسم نشان مي دهد كه رقم 6كامل ساقه تأثير معنيداري مشاهده نميشود (جدول 
درصد تخمهاي ميزبان را در مرحله پنجه زني پارازيته نموده و افزايش معنيداري را در مقايسه با ساير ارقام تجاري نيشكر نشان 

ميدهد. در مرحله رشد كامل ساقه اگرچه تأثير معنيداري از ارقام روي درصد پارازيتيسم زنبور ديده نميشود، ولي ميزان 
 ). 7 ميباشد (جدول CP48-103 بيشتر از رقم CP57-614 و SP70-1143پارازيتيسم  در دو رقم 

 
 .T: نتايج برش دهي اثر متقابل رقم و مرحله رشدي بر درصد پارازيتيسم تخم ساقهخواران نيشكر توسط زنبور پارازيتوئيد 6جدول 

busseolae 
 ميانگين مربعات درجه آزادي مرحله رشدي

P 3 پنجه زني

**
P160473/0 

 028298/0 3 رشد كامل ساقه
  درصد1 ** معنيدار در سطح 

 



 در ارقام مختلف به تفكيك T. busseolae: مقايسه ميانگين پارازيتيسم تخم ساقهخواران نيشكر توسط زنبور پارازيتوئيد 7جدول 
 در دو  مرحله رشدي نيشكر

 ميانگين درصد پارازيتيسم رقم مرحله رشدي
 CP 69-1062 b276/44 پنجه زني

CP 48-103 a438/79 
CP 57-614 b508/44 
SP 70-1143 b49/31 

 CP 69-1062 a89/73 رشد كامل ساقه
CP 48-103 a414/80 
CP 57-614 a444/85 
SP 70-1143 a606/92 

 حروف غير مشابه در ستون اختلاف معنيدار دارند
 

 بررسي ميزان آلودگي ارقام تجاري نيشكر به ساقهخواران نيشكر:
بررسي ميزان آلودگي ارقام تجاري نشان داد كه نوع رقم تأثير معنيداري بر ميزان آلودگي ساقه و ميانگره نيشكر به ساقهخواران 

گيري شده (ساقه و RR ذكر شده است. همانطوريكه ملاحظه ميگردد هر دو فاكتور اندازه8دارد. نتايج تجزيه واريانس در جدول 
 ميانگره آلوده) در سطح يك درصد اختلاف معنيداري را نشان ميدهند. 

 با SP70-1143 درصد بالاترين ميزان آلودگي و در رقم 8/82 با CP48-103مقايسه ميانگين ساقه آلوده نشان ميدهد كه در رقم 
-SP70 و CP57-614 در يك گروه و ارقام CP69-1062 و CP48-103 درصد كمترين ميزان آلودگي ديده ميشود. ارقام 2/23

 ). 9 در گروه ديگر قرار گرفتند (جدول 1143
 CP69-1062 درصد) در رقم 55/13در بررسي ميانگين ميزان آلودگي ميانگرهها در ارقام تجاري نيشكر بيشترين ميزان آلودگي (

 مشاهده ميشود. از نظر گروهبندي ميانگينها، در دو گروه  مشابه SP70-1143 درصد) در رقم 19/2و كمترين ميزان آلودگي (
 ).9گروهبندي ساقه آلوده قرار مي گيرند (جدول 

 
 (.Sesamia spp): نتايج تجزيه واريانس تأثير ارقام مختلف نيشكر بر ميزان آلودگي به ساقهخواران نيشكر 8 جدول 

 منبع تغييرات درجه آزادي ميانگين مربعات
 ساقه آلوده ميانگره آلوده

P

**
P182/0 P

**
P166/1 3 تيمار 

 تكرار (اشتباه آزمايشي) 8 0587/0 0062/0

 اشتباه نمونهبرداري 48 0338/0 0054/0
 )C.V%ضريب تغييرات (  25/24 79/28

  درصد1** معنيدار در سطح 
 

  در ارقام تجاري نيشكر.Sesamia spp: مقايسه ميانگين درصد ساقه و ميانگره آلوده به ساقهخواران 9جدول 
 درصد ميانگره آلوده  درصد ساقه آلوده رقم



CP 69-1062 a3/79 a55/13 
CP 48-103 a8/82 a87/11 
CP 57-614 b27/35 b83/3 
SP 70-1143 b2/23 b19/2 

 حروف غير مشابه در ستون اختلاف معنيدار دارند
 

 CP48-103 در رقم تجاري .Sesamia sppنتايج حاصل از اين مطالعه نشان داد كه بيشترين ميزان تخمريزي ساقهخواران نيشكر 
 به ترتيب ميزان تخمريزي كاهش مييابد. SP70-1143 و CP69-1062 ، CP57-614ديده ميشود و در ارقام تجاري 

Askarianzadeh et al. (2005) طي مطالعات خود در زمينه ترجيح تخمريزي ساقهخوار نيشكر S. nonagrioides روي ارقام 
 در گروه ارقام حساس كه بيشترين ميزان تخمريزي آفت CP48-103مختلف نيشكر ارقام را در سه گروه قرار دادند كه رقم تجاري 

 در گروه دوم كه حد متوسطي از تخمريزي حشره در آن ديده شد قرار گرفت CP69-1062در اين گروه مشاهده شد و رقم تجاري 
 در گروه سوم كه پائينترين ميزان تخمريزي در آن ديده شد قرار گرفت. نتايج حاصل SP70-1143 و CP57-614و ارقام تجاري 

 از پژوهش حاضر با نتايج نامبردگان مطابقت دارد.
افزايش دو برابري تعداد دستجات تخم در مرحله رشد كامل نيشكر در مقايسه با مرحله پنجهزني احتمالاً به دليل كاهش تعداد 

تعداد پنجه هاي توليد شده در واحد سطح در زمان پنجه زني با تعداد ساقه هاي قابل آسياب در زمان ساقه در واحد سطح ميباشد. 
 درصد پنجه ها در اثر عوامل مختلف در طول دوره رشد از بين ميروند 55/43برداشت اختلاف معني دار داشت به طوري كه 

 ).1383(عسكريان زاده، 
 درصد) پائين بوده ولي در مرحله پايان رشد 9/49 و 7/53كارآيي كشف زنبور و درصد پارازيتيسم در مرحله پنجه زني (به ترتيب 

 درصد). با توجه به تلفات زمستانه زنبور در مزارع نيشكر و 1/83 و 5/90رويشي افزايش قابل ملاحظهاي نشان ميدهد (به ترتيب 
كاهش جمعيت آن در ابتداي فصل درصد پارازيتيسم در نسلهاي اول و دوم آفت (مصادف با مرحله پنجهزني نيشكر) پائين بوده و 

 . بنابراين پائين بودن كارآيي كشف و درصد (Narrei et al., 2005)به تدريج در نسلهاي سوم و چهارم آفت افزايش مييابد 
 پارازيتيسم زنبور در مرحله پنجهزني ممكن است به دليل كاهش جمعيت آن در اين زمان باشد. 

 .Sنتايج تحقيقات انجام شده در مزارع ذرت جنوب بنين نشان داده است كه ميزان پارازيتيسم تخمهاي ساقهخوار ذرت 
calamistis توسط زنبورهاي پارازيتوئيد T. busseolae و T. isis همبستگي مثبتي با مرحله رشدي گياه ذرت دارد بطوريكه با 

 ).Setamou&Schulthess, 1995رشد گياه و افزايش سن آن ميزان پارازيتيسم افزايش مييابد (
ارقام مختلف يك گياه و يا گونههاي مختلف گياهي ميتوانند از طريق ويژگيهاي فيزيكي و بيوشيميايي و يا بصورت غيرمستقيم از 

 . نتايج اين بررسي نشان (Price, 1986)طريق جيره غذايي ميزبان بر ويژگيهاي رفتاري و كارآيي دشمنان طبيعي تأثير بگذارد 
 از قبيل كارآيي كشف و درصد پارازيتيسم روي ارقام مختلف نيشكر تحت تأثير T. busseolaeميدهد كه برخي ويژگيهاي زنبور 

  CP48-103نوع رقم ميباشد. بالاترين كارآيي كشف و يا به عبارتي ديگر بيشترين تعداد دستجات تخم پارازيته شده در رقم 
 60 (CP69-1062 درصد)در اين رقم در مقايسه با سه رقم  80مشاهده شد كه باعث بالا رفتن قابل توجه درصد پارازيتيسم (

  درصد) شد. 62 (SP70-1143 درصد) و 65 (CP57-614درصد)، 
 افزايش معنيداري را در مقايسه با ساير ارقام تجاري نيشكر نشان داد. CP48-103در تحقيق حاضر درصد پارازيتيسم در رقم 

 جلب شده و از آن بعنوان راهنمايي جهت تشخيص S. nonagrioides به فرمون رها شده از پروانههاي ماده T. busseolaeزنبور 
) و همچنين به كايرمون توليد شده توسط افراد بالغ ميزبان ماده Colazza et al., 1997محل تخمريزي ميزبان استفاده مي نمايد (

 . در پارازيتوئيدهايي كه جلب كايرمون (Chabi-Olaye et al., 2001)و يا لاروهاي در حال تغذيه ميزبان نيز جلب ميشود 
ميزبان ميشوند ميزان جستجوگري آنها در غلظتهاي بالاي كايرمون بيشتر از غلظتهاي پائين ميباشد زيرا كه غلظت كايرمون 



 (Fellowes et al., 2005)ارتباط مستقيمي با تراكم ميزبان داشته و نشان دهنده جلب پارازيتوئيد به تراكم بالاي ميزبان ميباشد 
. بسياري از پارازيتوئيدها به تراكم بالاي ميزبان عكسالعمل نشان داده و تمايل بيشتري به تجمع و در نتيجه افزايش ميزان 

 .(Hassel & May, 1973)پارازيتيسم را در تراكم هاي بالا از خود نشان ميدهند   
 احتمالاً به دليل جلب بيشتر ميزبان به اين رقم ميباشد زيرا كه ميزان تخمريزي CP48-103ميزان پارازيتيسم بالا در رقم 

بيشتري در آن ديده ميشود و تراكم بالاي دستجات تخم ميزبان باعث جلب بيشتر زنبور و در نتيجه افزايش پارازيتيسم ميشود. 
 را T. busseolaeبنابراين بهنظر ميرسد در اين حالت رقم نيشكر بصورت غيرمستقيم و از طريق تأثير بر ميزبان، كارآيي زنبور 

 تحت تأثير قرار ميدهد.
 .Tاز طرفي ديگر تأثير مستقيم رقم بر كارآيي زنبور نيز منتفي نميباشد زيرا مطالعات انجام شده در زمينه واكنش تابعي زنبور 

busseolae روي ساقهخوار نيشكر S. nonagrioides در سه رقم تجاري نيشكر نشان داده است كه قدرت جستجوي زنبور در 
).  عليرغم آنكه ميانگين تعداد 1383 ميباشد (عسكريان زاده، SP70-1143 و CP69-1062 بيشتر از ارقام CP48-103رقم 

- اختلاف معنيداري نشان نميدهند ولي درصد پارازيتيسم اختلاف معنيCP48-103 و CP69-1062دستجات تخم در دو رقم 
 داري داشته و به ترتيب بيشترين و كمترين ميزان را نشان ميدهند. 

برش دهي اثرات متقابل نشان داد كه در اوايل رشد گياه نيشكر (مرحله پنجهزني) كارآيي كشف و درصد پارازيتيسم زنبور تحت 
تأثير نوع رقم قرار ميگيرد و در مرحله رشد كامل ساقه رقم تأثير معنيداري بر كارآيي كشف و درصد پارازيتيسم ندارد. بنابراين 

بهنظر ميرسد ارقام نيشكر در مراحل ابتدايي رشد كارآيي زنبور پارازيتوئيد را بيشتر تحت تأثير قرار ميدهد و در اين زمان به دليل 
 پائين بودن تراكم دستجات تخم تأثير مستقيم رقم بر كارآيي زنبور نيز وجود دارد.

با توجه به موارد ذكر شده چنين بهنظر ميرسد كه ارقام نيشكر كارآيي زنبور پارازيتوئيد را هم بصورت غيرمستقيم از طريق تأثير بر 
ميزبان و هم بصورت مستقيم از طريق توليد مواد شيميايي ثانويه و يا محرك هاي شيميايي ايجاد شده بر اثر تغذيه ساقهخواران 
(كه تحت عنوان رايحههاي القايي گياه نام برده ميشوند) كه نقش  سينومون را براي دشمن طبيعي ايفاء مينمايند، تحت تأثير 

قرار دهند. بمنظور درك بهتر روابط اكولوژيكي در يك برهمكنش سه سطحي بين گياه-آفت-دشمن طبيعي لازم است اين اثرات 
 به تفكيك مورد مطالعه قرار گيرند.

 بيشتر از ساير ارقام بود CP48-103در بررسي درصد ساقه و ميانگره آلوده در ارقام تجاري با وجود آنكه  درصد ساقه آلوده در رقم 
 بيشتر بود كه كاهش ميزان آلودگي ميانگره با وجود افزايش ميزان آلودگي ساقه CP69-1062ولي  درصد ميانگره آلوده در رقم 

 احتمالاً به دليل كارآيي كشف و درصد پارازيتيسم بالاتر زنبور در اين رقم ميباشد.
 بعنوان رقم متحمل CP48-103 بر عملكرد نيشكر، رقم .Sesamia sppدر مطالعات انجام شده در زمينه تأثير ساقهخواران نيشكر 

) . با توجه به اينكه زنبور پارازيتوئيد روي رقم 1383 فوقالعاده حساس معرفي شده است (عسكريان زاده، CP69-1062و رقم 
CP48-103.كارآيي قابل توجهي دارد، بهنظر ميرسد در تحمل رقم مذكور نقش داشته باشد  

با توجه به نتايج حاصل از پژوهش حاضر در  ارقام مختلف  يك محصول ممكن است دشمنان طبيعي كارآيي متفاوتي نشان دهند ، 
بنابراين در مطالعات مربوط به ارزيابي مقاومت ارقام  و بخصوص در زمينه تحمل ارقام در برابر خسارت آفات نقش دشمنان طبيعي 

 نيز بايستي در نظر گرفته شوند. 
 CP48-103 رقم يروT. busseolaeد يتوئي  زنبور پارازي نيشكران ارقام تجاريبا توجه به نتايج بدست آمده از تحقيق حاضر در م

شود. با توجه به برداشت  رقم مذكور در اواخر فصل ين رقم مشاهده مي از زنبور در اييت بالاي داشته و جمعيت قابل توجهيفعال
 آفت (در اواخر اسفند و يزيت زنبور را تا زمان شروع تخمري زنبور بوده و جمعي زمستانگذراني برايبرداشت اين رقم پناهگاه مناسب

 ي براي جوان و سبز بوده و محل مناسبي ساقههاين) حفظ نموده وآن را قادر مي نمايد تا در مزارع مجاور كه دارايل فروردياوا
 ابد.ي باشد انتشار ي آفت ميزيتخمر



ر ارقام ي را در مجاورت ساCP48-103توان رقم ي در هر كشت و صنعت مير كشت ارقام مختلف تجاريبا در نظر گرفتن سطح ز
 را يك موثرتريولوژيد، كنترل بيتوئيت زنبور پارازي كشت نمود تا علاوه بر حفاظت از جمعCP69-1062 بهويژه رقم حساس يتجار

 م.يشكر شاهد باشيدر مزارع ن
 

Interaction of sugarcane borers, egg parasitoid and sugarcane cultivars 
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Abstract: 
The sugarcane stem borers, Sesamiacretica Led. andS. nonagrioidesLef. are the most important pests of 
sugarcane in Iran. The egg parasitoid wasp, TelenomusbusseolaeGahan is the most important natural 
enemy of Sesamia spp. in Khuzestan province that play an important role in regulating populations of 
sugarcane stem borers. A field experiment was conducted to evaluate the performance of T. busseolaeand 
sugarcane borers on sugarcane commercial varieties ( i.e. CP69-1062, CP48-103, CP57-614 and SP70-
1143). Our results indicated that both growth stage and variety of sugarcane had a significant effect on the 
egg batch density, discovery efficiency and percent parasitism. The interaction between growth stage and 
variety on percent parasitism and discovery efficiency were statistically different. Effects of growth stage, 
variety and interaction between them on parasitism efficiency, adult emergence and F1 progeny sex ratio 
were not statistically significant. The highest egg batch density, discovery efficiency and percent 
parasitism was observed on CP48-103 variety.the highest internode infestation was observed on CP69-
1062 variety (13.55%) that show the high susceptibility of this variety. Based on our results, T. busseolae 
in CP48-103 variety was more efficient than the other sugarcane commercial varieties. Thus, this variety 
can be cultivated near the other commercial varieties, particularly CP69-1062 (susceptible variety to 
sugarcane borers), in order to achieve an effective biological control program of Sesamia spp. in 
sugarcane fields. 
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