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 چکیذه

 704ٍ ًیتشٍکاسا تش خَاًِ صًی ٍ سؿذ اٍلیِ رست سقن ػیٌگل کشاع  2، تاسٍس2، اصتَتاسٍس1اصتَتاسٍس صیؼتیتِ هٌظَس هغالؼِ کَدّای 

دس گلخاًاِ ّاای پظٍّـای پاشدیغ      1391ػاا    تْااس  تکشاس دس 4، آصهایـی دس قالة عشح کاهل تلادفی تا دس ؿشایظ تٌؾ ؿَسی

تاِ ّواشاُ یا      صیؼاتی تِ اخشا دسآهذ. دس ایي تحقیق تاثیش تلقیح تزسّا تا کَدّاای   )کشج(کـاٍسصی ٍ هٌاتغ عثیؼی داًـگاُ تْشاى

 دػی صیوٌغ تش هتش تاش كاتات خَاًاِ صًای ، عاَ       84/8ٍ  43/6،  24/4تیواس ؿاّذ )تذٍى تلقیح( ٍ دس ػِ ػغح ؿَسی خاک 

( ٍ ؿاخق غلظت کلشٍفیال گیااُ رست هاَسد هغالؼاِ قاشاس      LAI، ؿاخق ػغح تشگ )سیـِ ٍ ػاقِ، ٍصى تش ٍ خـ   سیـِ ٍ ػاقِ

. ًتاایح ایاي تحقیاق ًـااى داد کااستشد      گشفتٌاذ قاشاس   کَدّای صیؼاتی گشفتٌذ. دس ایي تحقیق اکثش كتات هَسد تشسػی تحت تاثیش 

 ی دس گیاُ رست داؿتِ تاؿذ.دس ؿشایظ تٌؾ ؿَسی هی تَاًذ ًقؾ هتیذی دس کاّؾ تاثیش تٌؾ ؿَس کَدّای صیؼتی

 

 

 2، اصتَتاسٍس ، تاسٍس ػثض ؿذى، کَد صیؼتی، سؿذ اٍلیِ ٍ  رست ، تٌؾ ؿَسی: واژه های کلیدی

 

 

 

 



 

 مقذمه -1

رست یکی اص گیاّاى هْن دس کـَس ایشاى اػت ٍ تؼذ اص گٌذم ٍ تشًح دس خایگاُ ػَم قشاس داسد. ػغح صیش کـت آى دس ایاشاى دس  

آهاسًاهاِ ٍصاست خْااد   ) دس ّکتاس تاَدُ اػات   کیلَگشم 2/7199ّکتاس تا هیاًگیي ػولکشد ّضاس  245 ،1389-90ػا  صساػی 

رست دس  ػولکاشد گیاشد.  دام ٍ عیَس ٍ هلاسف كٌؼتی هَسد اػتتادُ قشاس های  ،اى (. داًِ رست خْت تغزیِ اًؼ1390کـاٍسصی،

 داسارست ًؼثت تِ ػایش غلات تٌَع طًتیکای تیـاتشی    ایشاى دس هقایؼِ تا دیگش کـَسّای تَلیذ کٌٌذُ رست تؼیاس پاییي اػت.

اػت ٍ تِ لحاػ تْشُ گیشی اص ٍیظگی چْاسکشتٌاِ تاَدى هؼایش فتَػاٌتضی، ػاَْلت کـات ٍ کااس، قاتلیات اًثااس داسی تاا  ٍ           

تشخَسداسی اص ػولکشد تا  دس هقایؼِ تا دیگش گیاّاى اص اّویت ٍیظُ ای تشخَسداس اػت، ٍلی تِ کاسگیشی تشاکن هٌاػة تَتاِ دس  

هَثش دس ػولکشد ایي گیاُ هحؼَب هی ؿَد، صیشا ػذم تَلیذ پٌدِ ٍ ت  تلا  تاَدى اص   ٍاحذ ػغح اص هْوتشیي ػَاهل تِ صساػی

-ٍیظگی ّای هْن ّیثشیذ ّای اكلاح ؿذُ اػت کِ تش اّویت تؼذاد تَتِ اػتقشاس یافتِ ٍ تشاکن هغلَب ایاي گیااُ صساػای های    

 . (1390)ػیذ ؿشیتی ٍ ّوکاساى،افضایذ

ٍ  هٌاعق خـا   ٍخض تؼشق ٍ پاییي تَدى هیضاى ًضٍ ت خَی   تَدى هقذاس تثخیش ٍتِ دلیل تا ،ها هٌاعق کـَس قؼوت ػوذُ 

تاؿذ. اص خولِ ػَاهلی کِ خاک ّا سا ؿَس های   یکی اص هـکلات ایي هٌاعق، ؿَسی خاکْا هی ؿَد. ًیوِ خـ  عثقِ تٌذی هی

تیاتاى صایی ًام تاشد. ؿاَسی   یی ٍ فشآیٌذ تیؾ اص حذ اص کَدّای ؿیویا کاستشدّای تی کیتیت ،  کٌذ هی تَاى تِ اػتتادُ اص آب

تاٌؾ   (.1385افیاًَی ٍ ّوکااساى،  تاؿاذ )  اص خولِ رست خاک ّا هی تَاًذ ػاهل هحذٍد کٌٌذُ تَلیذ تؼیاسی اص گیاّاى صساػی

اص عشیاق کااّؾ پتاًؼایل آب     -2اص عشیق ػویت ػٌاكشی ّوچاَى ػاذین ٍ    -1ؿَسی اص دٍعشیق تش گیاُ تاثیش هی گزاسد، 

کاّؾ خزب آب تاا ػاشػت    یش ؿَسی ؿذیذ تشگ گیاّاى تِ دلیلم فشاّوی آب تشای گیاُ )تٌؾ خـکی(. تحت تاثخاک ٍ ػذ

 ؿَد. تغییشات هتاتَلیکی ٍ فیضیَلَطیکی هتحول هی یاى هی ؿًَذ ٍ دس ایي ؿشایظ گیاُکوتشی ًوا

اسگاًیؼان ّاای   هیکشٍاص گشدد کِ حاٍی تؼذاد کافی اص ی  یا چٌذ گًَِ ای اعلاق هیتِ هَاد حاكلخیض کٌٌذُ صیؼتیکَد ّای 

اکتشی ّاا ٍ  تا ایي هیکشٍاسگاًیؼن ّا ػوذتا  (.1388هیشؿکاسی،هتیذ ّؼتٌذ کِ سٍی هَاد ًگْذاسًذُ هٌاػثی ػشضِ هی ؿًَذ)

-های  Azotobacter  ،Azosprillum  ،Pseudomonas  ٍBacillusتاؿٌذ. تاکتشی ّای هحشک سؿذ ػوذتا اص خٌغ ّاای  قاسذ ّا هی

و  Mohammadi)ػغح تشگ ّا اػتدس هحلَ  پاؿی یا یا اص عشیق تزس ٍ یا اص عشیق آب آتیاسی ٍ  صیؼتیتاؿٌذ. کاستشد کَدّای 

اص خولِ ساّکاسّای هٌاػة دس خْت کاّؾ هلشف کاَد ؿایویایی ٍ ّوچٌایي     صیؼتیاػتتادُ اص کَدّای . (2012،ّوکاساى

 ؿَسی تش رست ٍ دس ًْایت پایذاسی تَلیذ هی تاؿذ. تٌؾکاّؾ تاثیش 

ؿاًَذ. سٍؽ  اص دٍ عشیق هؼتقین ٍ غیش هؼتقین تاػا  تحشیا  سؿاذ گیاّااى های      هیکشٍاسگاًیؼن ّای هتیذ کَدّای صیؼتی

ًیتاشٍطى، هحلاَ  کاشدى فؼاتش      صیؼاتی ، ػیتَکیٌیي ٍ خیثشلیي( ، تثثیت يّای گیاّی )اکؼیهؼتقین ؿاهل تشؿح َّسهَى

 تاؿذ. سٍؽ غیش هؼتقین ؿاهل ػشکَب تیواسی ّای گیااّی هیصیؼتی ٍ غیش صیؼتی   ّایتٌؾالقای هقاٍهت دس تشاتش  ٍخاک 

  .(1999ٍّوکاساى، Rodríguezتاؿذ)ٍ ػیذسٍفَس هیتَلیذ ّیذسٍطى ػیاًیذ  ،اص عشیق تشؿح آًتی تیَتی  ّا



 
 سا تشسػی ًوَدُ ٍ ًتایح هثثتی سا گضاسؽ ًواَدُ اًاذ.  رست تش ػولکشد ٍ اخضای ػولکشد  صیؼتیتحقیقات گزؿتِ تاثیش کَدّای 

Ahmad zahir ( افاضایؾ  1998ٍ ّوکاساى )دسكاذی ػولکاشد داًاِ رست سا کاِ تازسّای آى تاا تااکتشی         8/19Azotobacter  ٍ

Pseudomonas ُ( تش تاثیش تاکتشی ّای هحاشک  1386دس تشسػی ّای حویذی ٍ ّوکاساى ). اػت تلقیح ؿذُ تَدًذ گضاسؽ کشد

دس هضسػِ هـخق ؿاذ کاِ هاایغ تلقایح      B73XK18، 704، 700سؿذ تش ظَْس ٍ اػتقشاس گیاّچِ ّیثشیذ ّای دیشسع رست 

داس تَد ٍ ّیثشیاذ  حاٍی ػِ تاکتشی اصتَتاکتش کشٍکَکَم، آصٍػپشیلَم تشاصیلٌغ ٍ ػَدٍهًَاع فلَسػٌغ اص تاثیش تیـتشی تشخَس

دس تحقیق اًدام ؿذُ تَػاظ اخااقلَ ٍ   تیؾ اص ّیثشیذ ّای دیگش تحت تاثیش هثثت تاکتشی ّای هَسد هغالؼِ قشاس گشفت.  704

ٍ ایٌگًَاِ ًتیداِ گیاشی کاشد کاِ       ( کاستشد کَد اصتَتاکتش هٌدش تِ ایداد سؿذ ٍ افضایؾ تیَهاع گلشًگ ؿاذ 1386ّوکاساى )

. هیشؿاکاسی ٍ  تِ ّوشاُ ًلف هقذاس تَكیِ ؿذُ کَد ؿیویایی هی تَاًذ تِ خَتی ًتیدِ تخؾ تاؿذ صیؼتیاػتتادُ اص کَدّای 

کیلَگشم دس ّکتاس اٍسُ  150( گضاسؽ کشدُ اًذ کِ تیـتشیي ػولکشد تیَلَطی  رست ػلَفِ ای تِ تیواس کاستشد 1388ّوکاساى )

 ٍ کَد صیؼتی ًیتشاطیي اختلاف داؿت. 

تاثیش  هـخق ؿذى -2دس ؿشایظ ؿَسی خاک هَسد اػتتادُ  صیؼتیکاسایی کَدّای  تؼییي -1اص:  اّذاف تحقیق ػثاست تَدًذ

 دس تشهین تٌؾ ؿَسی.هَسد اػتتادُ  صیؼتیتَاًایی کَدّای تؼییي  -3 سؿذ اٍلیِ رست تٌؾ ؿَسی تش کاّؾ ػثض ؿذى ٍ

 

 مواد و روش ها -2

دس گلخاًِ ّای پظٍّـی گاشٍُ صساػات ٍ اكالاح ًثاتاات پاشدیغ کـااٍسصی ٍ هٌااتغ عثیؼای          1391ػا   تْاسایي تحقیق دس 

گشاد تاَد   دسخِ ػاًتی 15دسخِ ػاًتیگشاد ٍ دس ؿة حذاقل  27اًدام ؿذ. دهای گلخاًِ دس سٍص حذاکثش  )کشج(داًـگاُ تْشاى

 ذاکثش کٌتش  گشدیذ.  ح-کِ تَػظ دهاػٌح حذاقل

دػای   84/8 ٍ 43/6، 24/4ػغَح ؿاَسی خااک ػثااست تَدًاذ اص     تکشاس اخشا ؿذ .  4کاهلا تلادفی تا آصهایؾ دس قالة عشح 

 NaClٍ ػپغ تا اػتتادُ اص ًوا    قشاس گشفت خاک هَسد اػتتادُ اتتذا هَسد اًذاصُ گیشی ّذایت الکتشیکی. صیوٌغ تش هتش هشتغ

ػاًتی هتاش اػاتتادُ    25ّایی تا استتاع ٍ قغش دّاًِ  خالق تِ ػغَح ؿَسی هَسد ًظش سػاًیذُ ؿذًذ. دس ایي آصهایؾ اص گلذاى

 ؿذ.

ٍ  5تزسّا اتتذا تَػظ هایغ   پاغ اص آى  دسكذ ّیپَکلشیذ ػذین خْت خلَگیشی اص آلَدگی ّای قاسچی ٍ تاکتشیایی ضذ ػتاًَی 

تلقایح ؿاذًذ ٍ اص كاور ػشتای تاِ ػٌاَاى چؼاثاًٌذُ اػاتتادُ          صیؼتیزسّا تا کَدّای تا آب هقغش ؿؼتـَ گشدیذًذ. ػپغ ت

ٍ ًیتشٍکااسا   2ٍ دٍ کَد ػااتقِ داس تااسٍس   2ٍ اصتَتاسٍس 1کَد ّای اػتتادُ ؿذُ دس ایي تحقیق ؿاهل دٍ کَد خذیذ اصتَتاسٍسؿذ.

هاَسد آصهاایؾ قاشاس     704ت سقن ػایٌگل کاشاع   تاؿذ کِ دس ػِ ػغح ؿَسی تاثیش آًْا تش خَاًِ صًی ٍ سؿذ اٍلیِ گیاُ رسهی

 گشفت.

 



 
 هَسد اػتتادُ تِ ّوشاُ تاکتشی ّای تـکیل دٌّذُ کَدّا ٍ تشاکن آًْا صیؼتی( کَدّای 1) خذٍ 

نام کود 

 زیستی

 غلظت باکتری تطکیل دهنذه

 Pseudomonas putida  cfu017 2بارور

 Azotobacter vinlandii strain O4  cfu017 1ازتوبارور

 Azotobacter vinlandii strain O6  cfu017 2ازتوبارور

 Azorhizobium sp  cfu017 نیتروکارا

 15کـت ؿذًذ. دس ّش گلاذاى   ػاًتی هتشی گلذاى ّا 2دس ػوق  اًذکی دس َّای آصاد خـ  ؿذُ ٍ ػپغ ّاسپغ اص تلقیح تز

ػثض ؿذى ٍ ؿاخق ػثض ؿاذى  ، هیاًگیي صهاى  ػثض ؿذىدسكذ  تزس کاؿتِ ٍ پغ اص ػثض ؿذى تٌْا ی  گیاُ ًگاُ داؿتِ ؿذ.

   : (1100ّوکاساى،و  Rastegar) تا اػتتادُ اص ساتغِ ّای صیش هـخق ؿذًذ تِ تش تیة 

   
∑ 

∑ 
            (0)  

    
∑    

∑ 
          (1)  

   
 

 
           (3)  

n: ُتؼذاد تزس ػثض ؿذ  t: هذت صهاى ػثض ؿذى    d: سٍص پغ اص ػثض ؿذى   

سیـِ ٍ ػااقِ اًاذاصُ گیاشی     تش ٍ خـ  ّا ؿؼتِ ؿذُ ٍ عَ  ٍ ٍصى سٍص اص سؿذ گیاّاى اتتذا خاک گلذاى 30پغ اص گزؿت 

 48گاشاد تاِ هاذت     دسخاِ ػااًتی   72ًوًَِ ّا دسٍى پاکت قشاس گشفتِ ٍ دس آٍى تا دهاای   ،ؿذ. تشای اًذاصُ گیشی ٍصى خـ 

اص ػاِ ًقغاِ    SPADغلظت کلشٍفیل تشگْا تَػظ دػتگاُ  اًذاصُ گیشی ؿذًذ. 00001ػاػت خـ  ٍ ػپغ تا تشاصٍیی تا دقت 

دادُ ّاا  ق ػغح تشگ اػاتتادُ ؿاذ.   تشگ اًذاصُ گیشی ؿذ. تشای اًذاصُ گیشی ؿاخق ػغح تشگ اص دػتگاُ اًذاصُ گیشی ؿاخ

دسكاذ   5دس ػاغح  تِ سٍؽ آصهَى چٌذ داهٌاِ ای داًکاي   تدضیِ ٍ تحلیل ؿذُ ٍ هقایؼِ هیاًگیي ّا  statistixتَػظ ًشم افضاس 

 اًدام ؿذ.  

 بحث و نتیجه گیری -3

 سبس ضذن و ضاخص های سبس ضذن -3-1

سٍص ػثض ٍ خَاًِ دس ػغح  5گشاد( ٍ هشعَب کـت ؿَد دس عی دسخِ ػاًتی 18-20تزس رست دس خاکی کِ تِ قذس کافی گشم )

خاک ظاّش هی ؿَد. ٍخَد ؿشایظ ًاهؼاػذ ػثة عَ ًی تش ؿذى هذت صهاى ػثض ؿذى گیاُ هی ؿاَد. اص خولاِ ایاي ؿاشایظ     

ش کشدُ ًاهؼاػذ ٍخَد فـاس اػوضی تا  تِ دلیل ؿَسی خاک اػت. فـاس اػوضی تا ی هحلَ  خَاًِ صًی، خزب آب سا هـکل ت

تااخیش دس ػاثض ؿاذى گیااُ     اص دیگاش د یال   (. 1390،خَاًِ صًی ٍ ػثض ؿذى گیاُ سا تا تاخیش سٍتشٍ هی کٌذ)کاپلٌذ ٍ ّوکاساى

هشحلِ خَاًِ صًی تضویي کٌٌذُ دٍام، اػتقشاس ٍ ػولکشد ًْایی گیاُ رست تَدُ ٍ تشاکن ًْایی تَتِ دس  ػویت ًو  ّا هی تاؿذ.



 
شیتی ٍ ؿا )ػایذ  ذ کاِ تازسّای کاؿاتِ ؿاذُ تغاَس کاهال ٍ تاا ػاشػت کاافی خَاًاِ تضًٌذ          ٍاحذ ػغح صهاًی تذػت های آیا  

 .(1390ّوکاساى،

فضایؾ ؿَسی تواهی پاساهتشّای هَسد اًذاصُ گیشی تِ خض دسكذ ػثض ؿذى تحت تاثیش قاشاس گشفتاِ ٍکااّؾ    اتا دس ایي تحقیق 

دػی صیوٌغ دسكذ ػثض ؿذى تغییشی پیذا ًکشد ٍلی ؿاخق ػثض ؿذى ٍ هیاًگیي  84/8تِ  24/4یافتٌذ. تا افضایؾ ؿَسی اص 

ػثض ظ تٌؾ تَاًؼتٌذ ؿاخق دس ؿشای  2اصتَتاسٍس ٍ 1اصتَتاسٍ صیؼتیصًی تحت تاثیش ؿَسی قشاس گشفتٌذ. کَ دّای صهاى خَاًِ 

ٍ  Panتاش اػااع کاسّاای    . (1ٍ2 ّاای دٌّاذ )ؿاکل  تْثاَد   صیؼتیؿذى ٍ هیاًگیي صهاى ػثض ؿذى سا تیؾ اص دیگش کَدّای 

ِ  Serrata(  تلقیح تزسّای رست ؿیشیي تا سیضٍتاکتشی ّای هحشک سؿذ اص خٌغ 1999ّوکاساى ) -ػثة افضایؾ ػشػت خَاًا

 صًی خْت هغاتقت تا فلل کـت کَتاُ هذت ؿذ.

 

 

کاَد  -2تاذٍى تلقایح   -1 گیااُ رست  ػاثض ؿاذى  صهاى دس ػِ ػغح ؿَسی تش هیاًگیي  صیؼتی( تاثیش کَدّای 1) ؿکل

 2کَد اصتَتاسٍس-5 1کَد اصتَتاسٍس -4 2کَد تاسٍس-3ًیتشٍکاسا 
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ي صهاى ػثض ؿذى
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 کَد ّای صیؼتی دس ػِ ػغح ؿَسی



 

 

کاَد ًیتشٍکااسا   -2تذٍى تلقایح  -1 رست اُیگ ؿاخق ػثض ؿذى تش یؿَس ػغح ػِ دس صیؼتی یکَدّا شیتاث( 2) ؿکل

 2اصتَتاسٍسکَد -5 1کَد اصتَتاسٍس -4 2کَد تاسٍس-3

 

 ریطه -3-2

یکی اص هؼائل گشیثاًگش رست، ٍخَد تَتِ ّای تذٍى سیـِ کافی هی تاؿذ. ایي تَتِ ّا داسای تَػؼِ ضؼیف ػیؼتن سیـِ تَدُ ٍ 

 . (1390)چَکاى،تشگی ؿذى رست دیذُ هی ؿًَذ ٍ هؼتؼذ خَاتیذگی هی تاؿٌذ 3هؼوَ  اص حذٍد هشحلِ 

تَاًاایی تااکتشی ّاای هحاشک     ( 1991)ٍ ّوکاساى  Barbieri. گشفتتحت تاثیش قشاس  صیؼتیسؿذ سیـِ گیاّاى تَػظ کَدّای 

 (0886) ٍ ّوکااساى  Burdmanسؿذ دس تغییش سؿذ سیـِ گشاع ّا سا اص عشیق تَلیذ َّسهًَْای گیاّاای تـاشیح کاشدُ اػات.     

. القاای سیـاِ ّاای تلٌاذ ٍ     ؿاذ تا تاکتشی آصٍػپشیلَم ػثة تحشی  سؿذ سیـِ چاِ آًْاا   کِ تلقیح گیاُ لَتیا  اًذگضاسؽ کشدُ

تَػظ سیضٍتاکتشی ّای هحشک سؿذ هی تاؿاذ کاِ ًْایتاا هٌداش تاِ       IAAافضایؾ تؼذاد سیـِ ّای هَئیي تش اثش پاػخ تِ تَلیذ 

 تَلیذ گیاّچِ ػالن ٍ سؿذ ٍ ػولکشد تْتش گیاُ هی ؿَد. 

ؿَد گیاُ تتَاًذ اص حدن تیـتشی اص خاک تشای تاهیي ػٌاكش غزایی خاَد اػاتتادُ کٌاذ. دس ایاي      افضایؾ عَ  سیـِ ػثة هی

ٍ  1. دس ػغَح ؿَسی کن کَدّای اصتَتااسٍس دادًذػوذتا سؿذ سیـِ سا تحت تاثیش قشاس  صیؼتیآصهایؾ هـاّذُ ؿذ کِ کَدّای 

تااثیش   2کاسایی خَد سا اص دػت دادُ ٍ تاسٍس 2َسی اصتَتاسٍس تیـتشیي تاثیش سا دس عَ  سیـِ داؿتٌذ ٍلی تا افضایؾ ؿ 2اصتَتاسٍس

تاثیش هؼٌی داسی تش افضایؾ ٍصى خـ  سیـِ داؿت ٍ تاا   1اصتَتاسٍسّوچٌیي  .(3)ؿکل تیـتشی دس افضایؾ عَ  سیـِ داؿت

ّوکااساى   ٍ Zaddyتش اػاع گاضاسؽ ّاای   . (4)ؿکل تَد یش هؼٌی داس آى تش ٍصى خـ  سیـِ آؿکاستشافضایؾ تٌؾ ؿَسی تاث

تِ عَس هؼٌی داسی ػغح سیـِ ٍ ٍصى خـا    Azosprillum brasilenseتلقیح تزس رست تا تاکتشی گضاسؽ کشدُ اًذ کِ ( 1993)

ّاای حال کٌٌاذُ    تَػاظ تااکتشی  سا ( افضایؾ حدن سیـِ کتاى 1996) Radhakrishnanسیـِ ٍ ػاقِ سا افضایؾ داد، ّوچٌیي 

  .اػتفؼتات گضاسؽ کشدُ 
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ق ػثض ؿذى
ؿاخ

 

 کَد ّای صیؼتی دس ػِ ػغح ؿَسی



 
ِ تحت تاثیش ؿَسی خاک ػوذتا تِ دلیل کاّؾ اًثؼاط ػلَلی ٍ کَچکتش ؿذى آًْا کاّؾ یافت. دس ؿشایظ ؿَسی ٍصى تش سیـ

تاثیش هؼٌی داسی تاش ٍصى تاش سیـاِ داؿاتٌذ ٍلای تاا        2ٍ اصتَتاسٍس 1اصتَتاسٍس صیؼتیدػی صیوٌغ تش هتش ػوذتا دٍ کَد  24/4

 .(5)ؿکل تیؾ اص دیگش کَدّا اختلاف هؼٌی داسی تش ٍصى تش سیـِ ایداد کشد 2تاسٍس صیؼتیافضایؾ تٌؾ ؿَسی کَد 

 

 

کاَد  -3کَد ًیتشٍکاسا -2تذٍى تلقیح -11 رست اُیگ عَ  سیـِ تش یؿَس ػغح ػِ دس صیؼتی یکَدّا شیتاث( 3) ؿکل

 2کَد اصتَتاسٍس-5 1کَد اصتَتاسٍس -4 2تاسٍس

 

 

 

-3کاَد ًیتشٍکااسا   -2تذٍى تلقیح -1 رست اُیگ ٍصى خـ  سیـِ یؿَس ػغح ػِ دس صیؼتی یکَدّا شیتاث( 4) ؿکل

 2کَد اصتَتاسٍس-5 1کَد اصتَتاسٍس -4 2کَد تاسٍس
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 کَد ّای صیؼتی دس ػِ ػغح ؿَسی
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 کَد ّای صیؼتی دس ػِ ػغح ؿَسی



 

 

کاَد  -3کَد ًیتشٍکاسا -2تلقیح تذٍى -1 رست اُیگ ٍصى تش سیـِ تش یؿَس ػغح ػِ دس صیؼتی یکَدّا شیتاث( 5) ؿکل

 2کَد اصتَتاسٍس-5 1کَد اصتَتاسٍس -4 2تاسٍس

 

 ساقه -3-3

ٍ  2اصتَتااسٍس  ،1اصتَتااسٍس  صیؼاتی تا افضایؾ ؿَسی خاک ػوذتا عَ  ػاقِ ٍ ٍصى خـ  ٍ تش ػاقِ کاّؾ پیذا کشد. کَدّاای  

تَاًؼتٌذ عَ  ػاقِ سا تِ عَس هؼٌی داسی ًؼثت تاِ  تاثیش هؼٌی داسی تش عَ  ػاقِ داؿتٌذ ٍ دس ػِ ػغح تٌؾ ؿَسی  2تاسٍس

 .  (6)ؿکل ؿشایظ تذٍى تلقیح افضایؾ دٌّذ

دػی صیوٌغ تش هتاش   34/6ٍ  24/4 ؿَسیتٌؾ تش ٍصى تش ٍ خـ  ػاقِ رست هؼٌی داس تَد. دسؿشایظ  صیؼتیتاثیش کَدّای 

ش  داؿتٌذ ٍلای تاا افاضایؾ ؿاَسی تاِ      تشایظ کٌتلاف هؼٌی داسی ًؼثت تِ ؿخا 2ٍ اصتَتاسٍس 1اصتَتاسٍس صیؼتیهشتغ کَدّای 

ّاای  )ؿکل ٍصى تش ٍ خـ  ػاقِ سا تِ عَس هؼٌی داسی افضایؾ دادًذ صیؼتیتواهی کَدّای  دػی صیوٌغ تش هتش هشتغ 84/8

( سیضٍتاکتشی ّای هحشک سؿذ تاثیش هؼٌی داسی تش ٍصى خـ  ؿاخِ ٍ تشگ کلاضا  2005) pallaiتش اػاع گضاسؽ ّای  .(7ٍ8

 ٍ ػذع داؿت ٍ ػلت آى سا تَلیذ َّسهًَْای گیاّی تَػظ تاکتشی ّا گضاسؽ کشدُ اػت. 
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ـِ 
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 کَد ّای صیؼتی دس ػِ ػغح ؿَسی



 

 

کاَد  -3کاَد ًیتشٍکااسا   -2تذٍى تلقیح -1 رست اُیگ عَ  ػاقِ تش یؿَس ػغح ػِ دس صیؼتی یکَدّا شیتاث( 6) ؿکل

 2کَد اصتَتاسٍس-5 1کَد اصتَتاسٍس -4 2تاسٍس

 

 

کاَد  -3کَد ًیتشٍکاسا -2تذٍى تلقیح -1 رست اُیگ ٍصى تش ػاقِ تش یؿَس ػغح ػِ دس صیؼتی یکَدّا شیتاث( 7) ؿکل

 2کَد اصتَتاسٍس-5 1کَد اصتَتاسٍس -4 2تاسٍس
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 کَد ّای صیؼتی دس ػِ ػغح ؿَسی
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ٍصى تش ػاقِ 
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 کَد ّای صیؼتی دس ػِ ػغح ؿَسی



 

 

ًؼثت تِ ؿشیظ ّتتِ پغ اص ػثض ؿذى  دٍتش ػاقِ رست  2اصتَتاسٍس صیؼتی( تاثیش کَد 1)  تلَیش

 دػی صیوٌغ تش هتش هشتغ 84/8تذٍى تلقیح دس ؿشایظ ؿَسی خاک 

 ضاخص سطح برگ -3-4

ًاذ. تاا افاضایؾ    دػغَح هختلف ؿَسی تاثیش هؼٌی داسی تش ؿاخق ػغح تشگ داؿتٌذ ٍ ؿاخق ػغح تشگ رست سا کاّؾ دا

تِ کاس تشدُ ؿذُ تاثیش تیـتشی تش ؿاخق ػغح تشگ ایدااد ًوَدًاذ ٍ دس ؿاشایظ ؿاَسی ؿاذیذ       صیؼتیتٌؾ ؿَسی کَدّای 

 .  (9)ؿکل تواهی کَدّا اختلاف هؼٌی داسی ًؼثت تِ ؿشایظ کٌتش  ایداد کشًذ

 

 

-3کَد ًیتشٍکااسا  -2تذٍى تلقیح -1 رست اُیگ ٍصى خـ  ػاقِتش یؿَس ػغح ػِ دس صیؼتی یکَدّا شیتاث( 8) ؿکل

 2کَد اصتَتاسٍس-5 1کَد اصتَتاسٍس -4 2کَد تاسٍس
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  ػاقِ 
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) 

 کَد ّای صیؼتی دس ػِ ػغح ؿَسی



 

 

-3کَد ًیتشٍکااسا  -2تذٍى تلقیح -1 رست اُیگ ؿاخق ػغح تشگ یؿَس ػغح ػِ دس صیؼتی یکَدّا شیتاث( 9) ؿکل

 2اصتَتاسٍسکَد -5 1کَد اصتَتاسٍس -4 2کَد تاسٍس

 

 محتوای کلروفیل -3-5

تٌؾ  ؿَسی تاثیش هؼٌای  اًذاصُ گیشی ٍ هَسد اسصیاتی قشاس گشفت.  SPADّای رست تا اػتتادُ اص دػتگاُ گ کلشٍفیل تش هحتَای

کلشٍفیال  تِ عَس هؼٌای داسی  ًیض  صیؼتیّای رست داؿتِ ٍ آى سا کاّؾ داد. ّوچٌیي کَدّای  کلشٍفیل تشگ هیضاى داسی تش

تاثیش تیـتشی تش کلشٍفیل تاشگ   صیؼتیًؼثت تِ ػایش کَدّای  2ٍ اصتَتاسٍس 1اصتَتاسٍس صیؼتیکَدّای  ذ.ًسا افضایؾ داشگ ّا ت

 . (10)ؿکل ّای رست داؿتٌذ

 

-3ًیتشٍکااسا  کَد -2تذٍى تلقیح -1 رست اُیگ هیضاى کلشٍفیل تش یؿَس ػغح ػِ دس صیؼتی یکَدّا شیتاث (10) ؿکل

 2کَد اصتَتاسٍس-5 1کَد اصتَتاسٍس -4 2کَد تاسٍس
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 کَد ّای صیؼتی دس ػِ ػغح ؿَسی
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 کَد ّای صیؼتی دس ػِ ػغح ؿَسی



 
تا تَخِ تِ تَاًایی ّای قاتل تَخِ دس کاّؾ تٌؾ ّای غیش صًذُ ٍ کاّؾ اػتتادُ اص کَدّای ؿیویایی ساّکاس  صیؼتیکَدّای 

اػتتادُ اص ػَیِ ّای تَهی تاکتشی ّای هحشک سؿذ هی تَاًذ تِ ػٌاَاى   ًَیٌی دس خْت سػیذى تِ کـاٍسصی پایذاس هی تاؿٌذ.

 ساّکاس هَثشی دس خْت تِ حذاکثش سػاًذى تَلیذ هحلَ ت کـاٍسصی اص خولِ تَلیذ رست تِ کاس گشفتِ ؿَد. 

 

 تطکر و قذردانی -4

 ًوایین. قذسداًی صیؼتیخْت فشاّن ًوَدى کَدّای تشخَد  صم هیذاسین اص ؿشکت صیؼت في آٍس ػثض 
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