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   چکیدٌ

ّب، اػتفبدُ اص سٍؽ ّبی خبیگضیي ّب دس تخشیت خبک ٍ کبّؾ کبسایی آىیؾ ّضیٌِ تْیِ کَدّبی ؿیویبیی، اثشات هٌفی آىدس کـبٍسصی کًٌَی ثب افضا

دس ایي ساػتب آصهبیـی ثِ صَست فبکتَسیل ثش پبیِ طشح ثلَک ّبی کبهل  ثشای تْیِ هَاد غزایی هَسد ًیبص خبک هَسد تَخِ قشاس گشفتِ اػت. لزا

کیلَهتشی ؿْشػتبى ػٌٌذج ثِ اخشا دس آهذ. تیوبسّب ؿبهل )فبکتَس اٍل; کَد ّبی  20هتش دس  1000دس صهیٌی ثِ هؼبحت تقشیجی تصبدفی دس ػِ تکشاس 

، کبسثشد ًیتشٍکؼیي، کبسثشد ّوضهبى ایي دٍ کَد صیؼتی ٍ ؿبّذ( ثَد. ًتبیح 2ؿیویبیی، کَد هشغی ٍ کوپَػت ٍ فبکتَس دٍم; کبسثشد کَد صیؼتی ثبسٍس 

ّبی هشغی ٍ کوپَػت ثب ایٌکِ هٌدش ثِ افضایؾ ػولکشد ٍ اخضای ػولکشد ػیت صهیٌی هی ؿًَذ، اهب کبسایی کَد ّبی ًیتشٍطًِ ى داد کِ کَدحبصل ًـب

سقبثت  ؿیویبییسا ًذاسًذ. ثب ایي ٍخَد کبسثشد ایي کَد ّب ثِ ّوشاُ کَد ّبی ثیَلَطیکی ًِ تٌْب اص ًظش افضایؾ صفبت هَسد ثشسػی ثب تبثیشات کَد ّبی 

اؿبسُ کشد. دس کل هـبّذُ ؿذ ٍ ػولکشد ٍ ، ٍصى خـک اًذام َّاییغذُ ّبهی کٌٌذ، ثلکِ ثْتش اص آى ًیض ّؼتٌذ، اص خولِ ایي صفبت هی تَاى ثِ تؼذاد 

َ هَثشی ثِ کبس ثشدُ تَاًذ ثِ ًحٍ ثشای افضایؾ ػولکشد ػیت صهیٌی هی کبسثشد تَام ایي کَد ّب اص کبسایی ثیـتشی دس افضایؾ صفبت ثشخَسداس اػت،

 ؿًَذ.

 
 عولکردکوپَست، ، کَد زیستیّبی کلیذی: سیب زهیٌی، ٍاشُ

 

 

 مقدمٍ.1

 
ًیبص افضایؾ خوؼیت خْبى ٍ سؿذ اقتصبدی دس طی دِّ ّبی اخیش ثِ طَس گؼتشدُ ای هٌدش ثِ افضایؾ تقبضب ثشای غزا ؿذُ اػت. ثشآٍسدُ ًوَدى ایي 

شیي صهیي ّبی صساػی خْبى دس حبل حبضش هَسد اػتفبدُ قشاس هی گیشد ٍ ؿَاّذ کبّؾ ػولکشد ًیض دس ػشتبػش سػذ. صیشا ثْتغزایی دؿَاس ثِ ًظش هی

دسصذ اص صهیي ّبی صساػی خْبى دچبس کوجَد هَاد غزایی ّؼتٌذ کِ  60تحت ایي ؿشایط هحققیي تخویي صدُ اًذ حذٍد  .[26]خْبى ثِ چـن هی خَسد

ثْجَد حبصلخیضی خبک یکی اص هْوتشیي اػتشاتظی ّب لزا . [5]ثبؿذى یب ػویت ثؼضی اص ػٌبصش غزایی ضشٍسی هیًبؿی اص کوجَد، غیش قبثل دػتشع ثَد

 ،تلاؽ ثشای تْیِ هَاد غزایی کبفی ثشای تبهیي ًیبص خوؼیت دس حبل سؿذ دس آیٌذُ ثب اص ػَی دیگش ّوگبم ثشای افضایؾ تَلیذات کـبٍسصی اػت.

یل هضشات ایي تشکیجبت ثش هحیط، اػتفبدُ اص کَد ّبی لدس ّش حبل ثِ د. [22]ثؼیبس ضشٍسی اػت ًیض شآٍسدُ ّبی طجیؼیهحبفظت اص هٌبثغ ٍ اػتفبدُ اص ف

 .ثِ ػٌَاى کَد ّبی خبیگضیٌی ثشای کبّؾ اػتفبدُ اص کَد ّبی ؿیویبیی هؼشفی ؿذُ اػت ٍ آلی صیؼتی

کِ ًقؾ هْوی دس تغزیِ هشدم خْبى داسد ٍ ثِ دلیل ػولکشد ثؼیبس ثبلا، اص  ای اػتاص هحصَلات غذُ(Solanum tuberosum) ػیت صهیٌی          

 [12] . اًشطی ٍ هقذاس پشٍتئیي ثیـتشی دس ٍاحذ ػطح ًؼجت ثِ گٌذم، ثشًح ٍ رست ثشخَسداس اػت
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ًقؾ هْوی ّؼتٌذ. صیشا داسای توبهی کـبٍسصی، کَد ّبی صیؼتی ٍ آلی داسای  اتدس ثیي اثضاس ّبی هَخَد ثشای سػیذى ثِ پبیذاسی دس تَلیذ          

گضاسؽ ّبی صیبدی ٍخَد  .[22] ذخصَصیبت خبک ّبی هطلَة ّؼتٌذ ٍ اثشات هفیذی سٍی خصَصیبت فیضیکی، ؿیویبیی ٍ ثیَؿیویبیی خبک ّب داسً

هبدُ خـک هی گشدد. اص ًظش تَلیذ کِ  داسد هجٌی ثش ایٌکِ خبیگضیٌی کَد ّبی صیؼتی ثِ خبی کَد ّبی هؼذًی ٍ آلی هَخت افضایؾ قبثل تَخْی دس تَلیذ

اص  ،، کبسایی فتَػٌتضی ٍ تَلیذ هبدُ خـک ًقؾ هْوی داسد. افضایؾ فؼبلیت فتَػٌتضی ٍ هقذاس هبدُ خـک ؿبخصی اػتسٍدثِ ؿوبس هی دس کـبٍسصی هْن

ّب ًـبى دادُ اػت کِ تلقیح گیبّبى ثب ثبکتشیدس ّش حبل تحقیقبت [27] .ؿشایط هتفبٍتی کِ دس اثش کبسثشد کَدّبی ثیَلَطیک ثِ ٍخَد آهذُ اػت 

 70الی  60دس  .[4] دهَخَد دس کَدّبی صیؼتی ثبیؼتی دس ػطَح پبییي کَد ًیتشٍطًِ اًدبم پزیشد تب فؼبلیت ایي ثبکتشی ّب کبّؾ ًیبفتِ یب هتَقف ًـَ

دس یک هطبلؼِ سٍی گٌذم، ػَیِ ّبیی  . [8] ی ؿذُ اػتدسصذی ػولکشد گیبّبى صساػ 30الی  5دسصذ گضاسؿبت هَخَد، آصٍػپشیلیَم ثبػث افضایؾ 

 دسصذ ًؼجت ثِ ػذم تیوبس ثب ایي ثبکتشی افضایؾ داد  95دسصذ ٍ دس ؿشایط گلخبًِ ای ثِ هیضاى  84اص ایي ثبکتشی دس ؿشایط هضسػِ ای هیضاى ػولکشد سا 

ػولکشد گیبّبى صساػی سا دس )  (Pseudomonas fluorescensٍ   (Pseudomonas putida)ػَیِ ّبیّوچٌیي گضاسؽ ؿذُ اػت کِ  . [16] 

دسصذ ٍ دس تلقیح ثب گًَِ ّبیی  30ػیت صهیٌی، ثشًح، چغٌذس قٌذ، لَثیب ٍ گٌذم افضایؾ هی دٌّذ. حتی دس یک ثشسػی ػولکشد گٌذم تلقیح ؿذُ ثب اصتَثبکتش 

 Azotobacter)ٍ (Bacillus megaterium)گٌذم ًیض دس اثش تلقیح ثب دسصذ افضایؾ دس ػولکشد  20الی  10دسصذ افضایؾ یبفت.  45اص خٌغ ثبػیلَع 

 chroococcum)  ،دس ؿشایط هضسػِ ای گضاسؽ ؿذُ اػت. ّوچٌیي گًَِ ّبی ثبکتشیبیی خٌغ آصٍػپشیلیَم ػولکشد سا دس ثبدام صهیٌی، ػیت صهیٌی

د ّبی صیؼتی، ثی ؿک ّوشاُ ؿذى چٌذیي کَد صیؼتی هی تَاًذ اثشات هثجت ثب تَخِ ثِ ثشسػی اثشات ّش یک اص ایي کَ[21] . ػَسگَم ٍ گٌذم افضایؾ داد

 ثیـتشی سٍی ػولکشد گیبّبى صساػی داؿتِ ثبؿذ.
 

 

 َامًاد ي ريش.2
 

یوِ کیلَهتشی ؿْشػتبى ػٌٌذج ٍاقغ دس اساضی ؿْشػتبى دّگلاى ثب اقلین ً 20هتش دس  1000دس هضسػِ ای ثِ هؼبحت تقشیجی  1390آصهبیؾ دس ثْبس ػبل 

تکشاس اًدبم گشدیذ. تیوبسّب ؿبهل فبکتَس ًَع  3تیوبس ٍ  12ّبی کبهل تصبدفی ثب خـک ػشد اخشا ؿذ. آصهبیؾ ثِ صَست فبکتَسیل ثش پبیِ طشح ثلَک

+ ثبسٍس  ًیتشٍکؼیي  -b3، 2ثبسٍس  -b2ًیتشٍکؼیي،   -B  :b1ٍ فبکتَس ًَع کَد صیؼتی  کوپَػت -a3کَد هشغی  - a2 کَد ؿیویبیی -A :a1 کَد 

2 ،b4-  اثشات هتقبثل آًْب ثَد.  ؿبّذ ٍ 

ثب دػت  20/02/1390تْیِ گشدیذ. کبؿت دس تبسیخ  1389سقن ػیت صهیٌی هَسد اػتفبد دس ایي آصهبیؾ سقن آگشیب ثَد کِ اص هضاسع ًوًَِ ػبل           

 400کیلَ گشم ٍ پتبع  300کیلَگشم، ػَپشفؼفبت،  100یی اٍسُ، تي دس ّکتبس ٍ کَدّبی ؿیویب 8/28اًدبم گشفت. اص کَد هشغی ٍ کوپَػت یِ هیضاى 

 هشثَطِ هَسد اػتفبدُ قشاس گشفت. کیلَ گشم دس ّکتبس ثش اػبع ًتبیح حبصل اص آصهبیؾ تدضیِ خبک، حذٍد یک هبُ قجل اص کـت دس تیوبسّبی

هتش هشثغ ثَد کِ طَل ّش  27تفبدُ قشاس گشفت. هؼبحت ّش پلات ًیض دس صهبى کـت دس تیوبسّبی هشثَطِ هَسد اػ 2کَدّبی صیؼتی ًیتشٍکؼیي ٍ ثبسٍس 

 20ّب ثب فبصلِ ػبًتی هتش ثَد ٍ کـت ثش سٍی سدیف 75ّبی سدیف ثب فبصلِ ثیي سدیف 5هتش هشثغ ثَد. ّش پلات ؿبهل  5/4هتش ٍ ػشض آى  6پلات 

 ثَتِ دس هتش هشثغ  اًدبم گشفت. 8ػبًتی هتش ٍ ثِ هیضاى 

سٍص یک ثبس اًدبم گشفت. ػولیبت ٍخیي ثِ صَست دػتی ٍ یک ثبس دس طَل  7کبؿت آثیبسی ثب تَخِ ثِ ؿشایط اقلیوی ثِ طَس هتَػط ّش  ثؼذ اص          

ّب ًیض هتش هشثغ اًدبم گشفت. یبداؿت ثشداسی 2ّب ثِ طَس یکٌَاخت اًدبم گشفت. ػولیبت ثشداؿت پغ اص حزف حبؿیِ ّب دس دٍسُ کـت دس توبم پلات

ثشای ػولیبت تدضیِ ٍاسیبًغ ٍ هقبیؼِ هیبًگیي اص ًشم  .ثَتِ کِ ثِ صَست تصبدفی ػلاهت گزاسی ؿذُ ثَدًذ اًدبم گشفت 10ست ّفتگی ثش سٍی ثِ صَ

 اػتفبدُ ؿذ. EXCELٍ ثشای سػن ًوَداسّب اص ًشم افضاس  SPSS  ٍMSTAT-Cافضاسّبی 

 
 

 وتایج يبحث.3

 يزن خشک اودام ًَایی
 

آهذُ اص ایي ثشسػی تیوبس ّبی ثبسٍس ثِ ّوشاُ کَد ؿیویبیی ٍ کبسثشد تَام ًیتشٍکؼیي ٍ ثبسٍس ثِ ثِ ّوشاُ  کَد هشغی ٍ کوپَػت ثش اػبع ًتبیح ثذػت 

سٍی ٍصى خـک اًذام  2ثیـتشیي تبثیش سا دس افضایؾ ٍصى خـک اًذام َّایی ػیت صهیٌی داسد. اثش تَام کبسثشد کَد صیؼتی ًیتشٍکؼیي ثِ ّوشاُ ثبسٍس 

هَسد  ATPکبهلاً هـَْد اػت. گضاسؽ ؿذُ اػت کِ گیبّبى دسگیش دس تثجیت ثیَلَطیکی ًیتشٍطى اغلت ًیبص ثیـتشی ثِ فؼفش داسًذ. هقبدیش ثبلای ی َّای

ی کٌذ. دس هحیط ًیبص ثشای تثجیت ثیَلَطیکی ًیتشٍطى ٍ ًیبص فشآیٌذّبی اًتقبل، فتَػٌتض ٍ تـکیل گشُ ثِ فؼفش ّوگی دس ایي ًیبص ثبلا ثِ فؼفش هـبسکت ه

اصتَثبکتش یک هیکشٍة دی [11] . ّبی دچبس کوجَد فؼفش، کَددّی فؼفش هَخت افضایؾ فؼبلیت ًیتشٍطًبصی ٍ تدوغ ًیتشٍطى دس گیبُ هی ؿَد
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فؼبلیت  اصٍتشٍف آصادصی اػت. ثبکتشی ّبی ایي خٌغ قبدس ثِ تثجیت ًیتشٍطى ٍ هحلَل ػبصی فؼفش ًبهحلَل خبک ّؼتٌذ. دس ثبکتشی ّبی ایي خٌغ

لزا یکی اص دلایل ثبلا ثَدى ٍصى خـک اًذام َّایی هی تَاًذ ّوشاُ ثَدى ًیتشٍکؼیي [14] .  ػتآًضین تثجیت کٌٌذُ ًیتشٍطى ٍاثؼتِ ثِ ٍخَد هبدُ آلی ا

ثِ طَس هثجتی سٍی سؿذ ٍ ٍ ثبسٍس ثِ ّوشاُ کوپَػت ثبؿذ. صیشا کوپَػت هی تَاًذ هَسد هصشف ایي گشٍُ اص ثبکتشی ّب قشاس گیشد. آصٍػپشیلیَم ًیض 

اص [20]. اػت  ػولکشد گیبّبى صساػی ٍ هقذاس ًیتشٍطى آى ّب تبثیش هی گزاسًذ. ایي تبثیشات ثِ تثجیت ثیَلَطیکی ًیتشٍطى ٍ تَلیذ اکؼیي ًؼجت دادُ ؿذُ

بّبى سا هتَقف هی کٌذ. تَلیذ آًتی ػَی دیگش ثبکتشی ّبی پؼَدٍهًَبع هتبثَلیت ّبی هختلفی سا تَلیذ هی کٌٌذ کِ سؿذ پبتَطى ّبی قبسچی گی

بی ثیَتیک ّب تَػط پؼَدٍهًَبع ّبی ّوضیؼت ثب گیبّبى اص گیبّبى دس ثشاثش ثیوبسی ّبی قبسچی هحبفظت هی کٌٌذ، ایي هحبفظت دس ثشاثش قبسذ ّ

دس سیضٍػفش، هی . ایي گشٍُ اص ثبکتشی ّب ًیض اص ثبکتشی ّبی حل کٌٌذُ فؼفش تـکیل ؿذُ اػت 2. ثبسٍس [15] ثیوبسی صا دس گٌذم ًیض گضاسؽ ؿذُ اػت

 [22].   ذ دس افضایؾ دس دػتشع ثَدى فؼفبت ثشای سؿذ گیبّبى هفیذ ثبؿٌذٌتَاً
 
 

 تجزیه واریانس صفات مورد بررسی -1جدول 

S.O.V )هٌبثغ تغییش(                                  (MS) هیبًگیي هشثؼبت 

             دسخِ آصادی    ٍصى خـک اًذام َّایی           دس ثَتِ  غذُ تؼذاد             غذُ ٍصى هیبًگیي                     لکشد ػو                             

                              (d.f)   (Dry matter (g/m2 )  (Number Tuber  per plant)  (Weight tuber mean)      (Yeild (g/m2) 
 R                          2            0.34ns                       0.003 ns                       4.8 ns                        147 ns                 
(A) 56                       **107.9                       **53             2             ًَع کَد ns                        576482**            

(B) 460654                    **1491                     ** 29.36                    ** 258            3        ًَع کَد صیؼتی**            

(A×B)        6             58 **                       5.2 **                        219**                      42290 *                
E                            22           5.48                         0.49                           54.51                       13333                 
C.V                                     9.31                         9.25                           10.18                       20.21                  

ns، ( 1%( و معنی دار در سطح احتمبل )5* و **: به ترتیب عیر معنی دار، معنی دار در سطح احتمبل)% 
 

 همبستگی صفات مورد بررسی  -2جدول 
                              

         ٍصى خـک اًذام َّایی                      دس ثَتِ  غذُ تؼذاد                   ٍصى ّش غذُ  هیبًگیي          ػولکشد                       

                                (Dry matter (g/m2 )        (Number of Tuber  per plant)    (Weight tuber mean)       (Yeild (g/m2) 
ٍصى خـک اًذام َّایی   

(Dry matter (g/m2)                 1 0.749**                        0.794**               0.866**            
دس ثَتِ غذُ تؼذاد    

(Number  of Tuber  per plant             0.749** 1                                       0.452ns                     0.963**             
 ٍصى ّش غذُ
(Weight tuber (g)                         0.794** 0.963**            1                              0.638*              
 ػولکشد 
(Yeild (g/m2)                    0.866**                           0.452 ns                 0.638*                     1                       
         

ns:** (1%( ٍ هؼٌی داس دس ػطح احتوبل )5تشتیت ػیش هؼٌی داس، هؼٌی داس دس ػطح احتوبل )ثِ  ، * و% 
 

ًیض دس ػیت صهیٌی  [23] دس ؿشایط ؿبّذ کَد هشغی ًؼجت ثِ کبسثشد کوپَػت هٌدش ثِ افضایؾ ٍصى خـک اًذام َّایی گشدیذ. ٍیدَاسدًب           

 ی سؿذ سٍیـی ػیت صهیٌی سا افضایؾ هی دّذ.گضاسؽ ًوَد کِ کبسثشد کَد هشغی یب کَد ّبی ؿیویبی

( ًـبى داد کِ ثیي ٍصى خـک اًذام َّایی ثب ٍصى غذُ دس ثَتِ، هتَػط ٍصى ّش غذُ، ٍ تؼذاد 2ل، هطبلؼِ ّوجؼتگی صفبت هَسد ثشسػی )خذٍ          

هی دّذ کِ کَد ّب ثب تبثیش سٍی افضایؾ تؼذاد ػبقِ، غذُ دس ثَتِ ّوجؼتگی هؼٌی داس ٍ هثجتی دس ػطح احتوبل یک دسصذ ٍخَد داسد. ایي اهش ًـبى 

 ؿَد.استفبع ٍ ػطح ثشگ ثَتِ ّب هی تَاًذ هٌدش ثِ افضایؾ دس صفبت اخضای ػولکشد ػیت صهیٌی هی
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 ( هقبیسِ هیبًگیي صفت ٍزى خشک اًذام َّایی تحت تبثیر اثر هتقببل اًَاع کَد ّبی آلی ٍ شیویبیی ٍ کَد ّبی زیستی1شکل)

 
 غدٌ تعداد

کَد ؿیویبیی  ثش اػبع ًتبیح ثذػت آهذُ اص ایي ثشسػی تیوبس ّبی ثبسٍس ثِ ّوشاُ کَد ؿیویبیی ٍ کبسثشد تَام ًیتشٍکؼیي ٍ ثبسٍس ثِ ّوشاُ کَد هشغی ٍ

دّذ ٍ پیشی ثشگ یثیـتشیي تبثیش سا دس افضایؾ تؼذاد غذُ ػیت صهیٌی داسد. کوجَد ًیتشٍطى سؿذ ثشگ ّب ٍ هیضاى کلشٍفیل دس ثشگ ّب سا کبّؾ ه

. [18]   تؼشیغ هی گشدد، ثٌبثشایي هقذاس دسیبفت تـؼـغ خَسؿیذی کبّؾ هی یبثذ ٍ دس ًْبیت ثبػث کبّؾ تدوغ هبدُ خـک دس گیبّبى هی ؿَد 

داسد. ایي ػٌصش دس چٌذیي ٍاکٌؾ فیضیَلَطثکی هْن گیبّبى هبًٌذ فتَػٌتض، تٌفغ، رخیشُ اًشطی ٍ تقؼین ٍ طَیل ؿذى ػلَل ًقؾ اػبػی ًیض فؼفش 

لزا کوجَد ایي دٍ ػٌصش . [3] ّوچٌیي یکی اص اخضای هْن ثؼیبسی اص هلکَل ّبی صیؼتی اص خولِ اػیذ ّبی ًَکلئیک، فؼفَلیپیذ ّب ٍ چٌذیي آًضین اػت

  کبّؾ یبثذ. صلالن ٍ ّوکبساى  ّش دٍ ثبػث کبّؾ هیضاى اػویلات ّب هی ؿَد. ثِ دلیل هحذٍد ؿذى هیضاى تَلیذ اػویلات ّب تَلیذ غذُ ّب ًیض هی تَاًذ

دس ایي ثشسػی کبسثشد تَام ًیتشٍکؼیي ثِ ّوشاُ ثبسٍس کِ کبسثشد فؼفش ٍ ًیتشٍطى هٌدش ثِ افضایؾ تؼذاد غذُ ػیت صهیٌی هی ؿَد.  گضاسؽ ًوَدًذ [25] 

ثشای سؿذ سا دساختیبس گیبّبى قشاس هی دٌّذ ٍ هٌدش ثِ  هٌدش ثِ ثیـتشیي افضایؾ تؼذاد غذُ ّب دس ثَتِ گشدیذ. صیشا ایي دٍ کَد صیؼتی هَاد هَسد ًیبص 2

ٍ هیکَسیض گضاسؽ ًوَدًذ کِ کبسثشد ثبکتشی  (Pseudomonas petida)هحققیي دس ثشسػی خَد سٍی تبثیش اػتافضایؾ تؼذاد هخبصى هی ؿَد. 

(Pseudomonas petida ثِ تٌْبیی هَخت افضایؾ تؼذاد داًِ دس ػٌجلِ خَ گشدیذ )[19] . کَد ّبی فؼفشُ پغ اص چٌذیي ػبػت اص کبسثشد کَد صیشا

   [24].    ّبی فؼفشُ دس خبک ثِ فشم یَى ّبی هحلَل دس آة اٍستَفؼفبت دس هی آیٌذ. اهب ثلافبصلِ ثِ تشکیجبتی ثب ثبس الکتشیکی هثجت هتصل هی ؿًَذ

 ّبی ػیت صهیٌی ؿذُ اػت. دس کل دس هـبّذُ هی ؿَد کِ کبسثشد کَد هشغی ًیض هٌدش ثِ افضایؾ تؼذاد غذُاهب 

یبثذ. ( ًـبى داد ک ثب افضایؾ تؼذاد غذُ ّب، ٍصى ّش غذُ کبّؾ ٍ ٍصى غذُ دس ثَتِ افضایؾ هی2هطبلؼِ ّوجؼتگی صفبت هَسد ثشسػی )خذٍل،           

دسصذ ًـبى  1دس ػطح احتوبل  سا ّوچٌیي صفت ؿبخص ثشداؿت ٍ ٍصى خـک اًذام َّایی  ثب تؼذاد غذُ دس ثَتِ ًیض ّوجؼتگی هؼٌی داس ٍ هثجتی

ًیض دس تحقیقبت خَد گضاسؽ ًوَدًذ کِ تؼذاد غذُ اص خولِ هْوتشیي اخضای ػولکشد دس ػیت صهیٌی اػت. ایي هطبلؼِ ًیض  [25] دادًذ. صلالن ٍ ّوکبساى

 دّذ. ًـبى دٌّذُ اّویت تؼذاد غذُ دس تؼییي افضایؾ ػولکشد ػیت صهیٌی سا ًـبى هی

 
 سِ هیبًگیي صفت تعذاد غذُ تحت تبثیر اثر هتقببل اًَاع کَد ّبی آلی ٍ شیویبیی ٍ کَد ّبی زیستیهقبی -(2شکل )
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 متًسط يزن غدٌ َا
َد هشغی ٍ ثش اػبع ًتبیح ثذػت آهذُ اص ایي ثشسػی تیوبس ّبی ثبسٍس ثِ ّوشاُ کَد ؿیویبیی ٍ کوپَػت ٍ کبسثشد تَام ًیتشٍکؼیي ٍ ثبسٍس ثِ ّوشاُ ک

کوپَػت ثیـتشیي تبثیش سا دس افضایؾ هتَػط ٍصى غذُ ّبی ػیت صهیٌی داسد. ثب تَخِ ثِ ًتبیح هـبّذُ هی ؿَد کِ دس ایي صفت کَد ؿیویبیی ٍ 

کوپَػت ًیض اثش هثجت صیبدی داؿتِ اػت. کوپَػت هٌدش ثِ افضایؾ کیفیت خبک هی ؿَد. صیشا ثبػث افضایؾ هقذاس هبدُ آلی خبک ؿذُ ٍ 

. لزا ثْجَد ؿشایط فیضیکی خبک یب ًشهتش ؿذى خبک دس اثش کبسثشد کوپَػت [6]ٍ ثیَلَطیکی خبک سا ثْجَد هی ثخـذخصَصیبت فیضیکی، ؿیویبیی 

کِ  هی تَاًذ یکی اص دلایل افضایؾ هیبًگیي اًذاصُ غذُ ّب دس ایي آصهبیؾ ثبؿذ. ثب ٍخَد اثشات هثجت کوپَػت سٍی هتَػط ٍصى غذُ ّب ّوبًطَس

ّذ، کبسثشد کَد ّبی ؿیویبیی ٍ هشغی ًؼجت ثِ کوپَػت ثبػث افضایؾ هتَػط ٍصى غذُ ّب ؿذُ اػت. هحققیي اظْبس هـبّذُ هی ؿَد دس ؿشایط ؿب

دس گیبّبى  ًیض کوجَد فؼفش. ثش اػبع گضاسؿبت [7]داؿتِ اًذ کِ کوجَد ًیتشٍطى دس گیبّبى هٌدش ثِ کبّؾ ؿذیذ هیضاى فتَػٌتض دس گیبّبى هی ؿَد 

لزا کوجَد ایي دٍ ػٌصش دس ػیت صهیٌی ًیض هی تَاًذ هٌدش ثِ کبّؾ  .[13]سػیذگی ٍ تَلیذ ثزٍس چشٍکیذُ هی ؿَد تبخیش دس ٍ هَخت تَقف سؿذ

هحققیي  .[10]سؿذ غذُ ّب ؿَد. اص ػَی دیگشکَد هشغی ًیض ًیتشٍطى ٍ فؼفش ٍ ّوچٌیي پتبػین، کلؼین ٍ هٌیضین خبک ٍ گیبُ سا افضایؾ هی دّذ 

دس یک ثشسػی  [2].ػلاٍُ ثش آى آدلی ٍ ّوکبساى . [9]خَد دس کَد هشغی ثِ ساحتی دس دػتشع گیبّبى قشاس هی گیشد گضاسؽ ًوَدُ اًذ کِ فؼفش هَ

 گضاسؽ ًوَدًذ کِ کبسثشد کَد هشغی هٌدش ثِ کبّؾ تشاکن ٍ دهبی خبک ؿذ ٍ تخلخل ٍ ظشفیت ًگْذاسی آة خبک سا افضایؾ داد. کبسثشد ایي کَد

ا افضایؾ داد ٍ ّوچٌیي هیضاى خزة ػٌبصش غزایی ٍ آة سا دس گیبُ ػیت صهیٌی ؿیشیي افضایؾ داد. لزا کبّؾ تشاکن ّوچٌیي هقذاس هبدُ آلی خبک س

 خبک دس اثش کَد ّبی هشغی ًیض هی تَاًذ یکی اص دلایل افضایؾ ٍصى غذُ ّب ثبؿذ. 

ذُ ّب ثب ؿبخص ثشداؿت ٍ ٍصى خـک اًذام َّایی ّوجؼتگی ( ًـبى داد کِ ثیي هتَػط ٍصى غ2هطبلؼِ ّوجؼتگی صفبت هَسد ثشسػی )خذٍل،           

 دسصذ ٍخَد داسد.  1هؼٌی داس ٍ هثجتی دس ػطح احتوبل 

 
 هقبیسِ هیبًگیي صفت هتَسط ٍزى غذُ ّب تحت تبثیر اثر هتقببل اًَاع کَد ّبی آلی ٍ شیویبیی ٍ کَد ّبی زیستی -(3)شکل 

 

  عملکرد
ػی تیوبس ّبی ثبسٍس ثِ ّوشاُ کَد ؿیویبیی ٍ کبسثشد تَام ًیتشٍکؼیي ٍ ثبسٍس ثِ ّوشاُ کَد هشغی ٍ کَد ؿیویبیی ثش اػبع ًتبیح ثذػت آهذُ اص ایي ثشس

شی سا سٍی ایي ثیـتشیي تبثیش سا دس افضایؾ ػولکشد ػیت صهیٌی داسد. پغ اص ایي تیوبس ّب کبسثشد تَام ًیتشٍکؼیي ٍ ثبسٍس ثِ ّوشاُ کوپَػت تبثیش ثیـت

اػبع ًتبیح حبصل دس کل دس ثیي تیوبس ّبی هختلف کَد صیؼتی، کبسثشد تَام دٍ کَد ثیـتشیي تبثیش سا سٍی افضایؾ هقذاس ػولکشد  صفت گزاؿت. ثش

ثِ تٌْبیی ٍ ثذٍى هصشف ّش گًَِ کَد فؼفشُ ؿیویبیی هَخت افضایؾ ثیَهبع ٍ تَلیذ گشدیذ ٍ  (Pseudomonas petida) دس آصهبیـی کبسثشد داؿت.

دسصذ گضاسؿبت هَخَد آصٍػپشیلیَم ثبػث  70الی  60ّوچٌیي دس  .[19]تشی هی تَاًذ خبیگضیي هٌبػجی ثشای کَد ّبی ؿیویبیی فؼفشُ ثبؿذ لزا ایي ثبک

دس یک هطبلؼِ سٍی گٌذم، ػَیِ ّبیی اص ایي ثبکتشی دس ؿشایط هضسػِ ای هیضاى  .[8]دسصذی ػولکشد گیبّبى صساػی ؿذُ اػت  30الی  5افضایؾ 

 . [16]دسصذ ًؼجت ثِ ػذم تیوبس ثب ایي ثبکتشی افضایؾ داد 95دسصذ ٍ دس ؿشایط گلخبًِ ای ثِ هیضاى  84ا ػولکشد س

ثب تَخِ ثِ ًتبیح حبصل اص ایي ثشسػی کَد هشغی ًیض ًؼجت ثِ کبسثشد کوپَػت هٌدش ثِ افضایؾ ػولکشد ػیت صهیٌی ؿذ. ثیـتشیي هیضاى ایي           

  هـبّذُ ؿذ. دس یک ثشسػی ػولکشد ػیت صهیٌی ثب کبسثشد کَد 2ضهبى ایي کَد ثب کَد ّبی صیؼتی ًیتشٍکؼیي ٍ ثبسٍس افضایؾ دس ؿشایط کبسثشد ّو
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 هقبیسِ هیبًگیي صفت تحت تبثیر اثر هتقببل اًَاع کَد ّبی آلی ٍ شیویبیی ٍ کَد ّبی زیستی -(4)شکل 

 

 

دسصذ افضایؾ یبفت. ثش اػبع اظْبس ًظش ایي هحققیي  20ٍ  22ثِ تٌْبیی ثِ هیضاى  NPKًؼجت ثِ کبسثشد  NPKدسصذ کَد  100یب  75هشغی ثِ ّوشاُ 

 . [17]کبسثشد کَد هشغی ثِ تٌْبیی یب ًیبص کَدی هَسد ًیبص ػیت صهیٌی سا فشآّن ًیبٍسد ٍ یب تَاصى ػٌبصش غزایی سا دس خبک هَاصًِ ًٌوَد 

یـتشیي اثش افضایـی سا داؿت.  دس ایي آصهبیؾ ثیي ػولکشد ثب تؼذاد غذُ، ٍصى خـک اًذام ث 2ًیتشٍکؼیي ٍ ثبسٍس  ُدس ایي آصهبیؾ کوپَػت ثِ ّوشا

دسصذ هـبّذُ ؿذ. لزا ػولکشد ثب تؼذاد غذُ ثیـتش اص هتَػط ٍصى غذُ ّب  1َّایی ٍ ؿبخص ثشداؿت ّوجؼتگی هؼٌی داسی ٍ هثجتی دس ػطح احتوبل 

 یی ثیي ٍصى خـک اًذام َّایی ٍ ٍصى خـک اًذام ّبی صیش صهیٌی سا گضاسؽ ًوَدًذ. ّوجؼتگی ثبلا [25]ّوجؼتگی داسد. صلالن ٍ ّوکبساى
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Abstract 
The increasing costs to produce chemical fertilizers, along with the negative effects resulting soil destruction 
and reduction of fertilizer’s efficiency, has led to the application of alternative methods to provide the 
required nutrients for soil in today’s agriculture. A consequent experiment with factorial design based on 
completely randomized blocks was performed in three replications on a 1000 m2 field, 20 km away Sanandaj 
township. The treatments included (the first factor= chemical fertilizers, poultry manure fertilizer and 
compost; the second factor= using Barvar-2 bio-fertilizer, using Nitroxin, using these two bio-fertilizers and 
control all together). The results show that poultry manure fertilizer and compost increase the yield and yield 
components of potato, although they are notes efficient as nitrate fertilizers. However, the simultaneous 
application of these fertilizers with bio-fertilizers, not only rivals chemical fertilizers as increasing the traits 
being studied, but also is better. Some of the traits are the number of tubers, the dry weight of aerial organs 
and yield. It was observed that the simultaneous application of these fertilizers has more efficiency in 
increasing the traits, so that they are applicable to increase potato yield. 
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