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 هاي آزمايشتيمار. انجام شد 1392تكرار در سال 

كاربرد =3T، )كود اوره(كيلوگرم نيتروژن در هكتار 

كاربرد ازتو =6Tكاربرد كود نانو ، =5Tست در هكتار، 

كيلوگرم در  45كاربرد =8Tتن ورمي كمپوست در هكتار، 

تن در  5كاربرد =10Tكيلوگرم در هكتار نيتروژن به همراه ازتو باكتر، 

كاربرد =12Tتن در هكتار ورمي كمپوست به همراه كود نانو،

كيلوگرم در هكتار  45كاربرد =13Tتن در هكتار ورمي كمپوست به همراه كود نانو، 

نتايج نشان داد منابع مختلف كودي داراي تأثير معني داري 

باشد، به طوري كه با افزايش بر تعداد شاخه در بوته، وزن هزاردانه، عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشت مي

يستي تا حدود زيادي جايگزين مناسبي نبتروژن مصرفي اين صفات افزايش معني داري پيدا كرد و منابع نيتروژن آلي و ز
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شود و كميت بحث توليد گياهان دارويي ارزش واقعي به كيفيت محصول و پايداري توليد داده مي

يكي از گياهان مهم روغني و دارويي كه در سطح 

linum ustatissimum (بذر كتان روغني علاوه بر . است

هاي خاصيت مهم ديگر روغن كتان اثر ضد تورم و برطرف كردن ميگرن

در چند سال اخير ). 2005ايران نژاد و حسيني، 
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  روغني

، محسن موحدي دهنوي3، امين صالحي2، عليرضا يدوي1گان شكريژم

    
تكرار در سال 3تيمار در  13اين آزمايش در قالب طرح بلوك كامل تصادفي با 

كيلوگرم نيتروژن در هكتار  90كاربرد =2T، )بدون مصرف كود(شاهد  =1T: عبارت بودند از 

ست در هكتار، كمپوتن ورمي 5كاربرد =4Tكمپوست در هكتار، 

تن ورمي كمپوست در هكتار، 5كيلوگرم در هكتار نيتروژن به همراه  45كاربرد 

كيلوگرم در هكتار نيتروژن به همراه ازتو باكتر،  45كاربرد =9Tهكتار نيتروژن به همراه كود نانو، 

تن در هكتار ورمي كمپوست به همراه كود نانو، 5كاربرد =11Tهكتار ورمي كمپوست به همراه ازتوباكتر، 

تن در هكتار ورمي كمپوست به همراه كود نانو،  5كيلوگرم در هكتار نيتروژن با 

نتايج نشان داد منابع مختلف كودي داراي تأثير معني داري . هكتار ورمي كمپوست تن در 5نيتروژن با ازتوباكتر به همراه 

بر تعداد شاخه در بوته، وزن هزاردانه، عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشت مي

نبتروژن مصرفي اين صفات افزايش معني داري پيدا كرد و منابع نيتروژن آلي و ز

  .براي نيتروژن شيميايي بود

  كود نانو، نيتروژن، ورمي كمپوست، عملكرد دانه،: كلمات كليدي

امروزه پس از حدود يك قرن از حاكميت مطلق پزشكي نوين مجددا طب گياهي قد برافراشته و استقبال بشر به آن 

بحث توليد گياهان دارويي ارزش واقعي به كيفيت محصول و پايداري توليد داده ميدر . رو به افزايش است

يكي از گياهان مهم روغني و دارويي كه در سطح  ).1388درزي و همكاران، (گيرد محصول در درجه دوم اهميت قرار مي

linum ustatissimum L(كتان روغني باشد، جهان از اهميت خاصي برخوردار مي

خاصيت مهم ديگر روغن كتان اثر ضد تورم و برطرف كردن ميگرن. باشدنيز مي Eداراي ويتامين 

ايران نژاد و حسيني، (  بردها بالا ميباشد و همچنين مصونيت بدن را در مقابل بيماري

آور در محصولات غذايي و خصوصيات بارز سيستم توجه به نگراني از وجود مواد زيان
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تأثير منابع مختلف كودي بر عملكرد و اجزاي عملكرد گياه دارويي 

 

  :چكيده
اين آزمايش در قالب طرح بلوك كامل تصادفي با 

عبارت بودند از 

كمپوست در هكتار، تن ورمي 10

كاربرد =7T ،باكتر

هكتار نيتروژن به همراه كود نانو، 

هكتار ورمي كمپوست به همراه ازتوباكتر، 

كيلوگرم در هكتار نيتروژن با  45

نيتروژن با ازتوباكتر به همراه 

بر تعداد شاخه در بوته، وزن هزاردانه، عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشت مي

نبتروژن مصرفي اين صفات افزايش معني داري پيدا كرد و منابع نيتروژن آلي و ز

براي نيتروژن شيميايي بود

كلمات كليدي

  

  :مقدمه

امروزه پس از حدود يك قرن از حاكميت مطلق پزشكي نوين مجددا طب گياهي قد برافراشته و استقبال بشر به آن          

رو به افزايش است

محصول در درجه دوم اهميت قرار مي

جهان از اهميت خاصي برخوردار مي

داراي ويتامين  3-داشتن امگا

باشد و همچنين مصونيت بدن را در مقابل بيماريدردناك مي

توجه به نگراني از وجود مواد زيانبا 

روش در مقايسه با كشاورزي مدرن، كشاورزي زيستي رايج شده است و از آنجا كه دستيابي به كشاورزي 
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ل به اين هدف، استفاده از كودهاي بيولوژيك، مصرف بهينه و 

- از مهمترين كود. رسدصحيح كودهاي شيميايي و افزايش مواد آلي خاك و حفاظت از محيط زيست، ضروري به نظر مي

و  اين كود داراي ارزش غذايي بالاتري نسبت به كمپوست معمولي بوده

كه هر يك به  هاي مفيدي هستندها و همچنين قارچ

اين . شوندها توليد ميهاي فسفات، پتاسيم و آهن از تركيبات آن

وه بر كمك به جذب عنصري خاص باعث جذب ساير عناصر، كاهش 

 .شوندهاي گياه و بهبود ساختمان خاك و در نتيجه تحريك بيشتر رشد گياه و افزايش كمي و كيفي محصول مي

مصرف  هاي جديدي به منظور افزايش كارايي

  .هاي حفاظت از محيط زيست، پيش روي انسان گشوده شده است

كيلوگرم نيتروژن  250و  150، 50روي كتان روغني با ميزان صفر، 

ارتفاع ساقه، تعداد شاخه و عملكرد دانه در هكتار 

انجام شد به اين نتيجه رسيدند كه مقادير ) 

بهترين . وددار بمختلف نيتروژن بر روي تعداد شاخه، تعداد كپسول، تعداد دانه در كپسول و عملكرد دانه در هكتار معني

گزارش ) 1390(نيك و همكاران هم چنين سجادي

تلقيح و ( سطح  2ورمي كمپوست و كاربرد كود زيستي نيتروكسين در 

  .باشدر تعداد كپسول در بوته، وزن هزار دانه، عملكرد بيولوژيك و عملكرد دانه مي

-هاي شيميايي بر محيط زيست و كيفيت گياه دارويي، هم

ر كشور ما، اين تحقيق به منظور چنين اهميت روزافزون كشت ارگانيك گياهان دارويي و ارزش گياه كتان روغني د

چنين كودهاي نانو،  بر خصوصيات رشد گياه كتان 

  .گيردهاي شيميايي و انتخاب جايگزين مناسبي براي آن انجام مي

متري از سطح دريا و با مختصات  1870ي تحقيقاتي دانشگاه ياسوج در ارتفاع 

اين آزمايش در قالب طرح . دقيقه طول شرقي اجرا گرديد

  :باشدشامل موارد زير مي

تن  10كاربرد =3T، )كود اوره(كيلوگرم نيتروژن در هكتار 

، )كيلوگرم در هكتار 1(كاربرد كود نانو 

تن ورمي كمپوست در 5كيلوگرم در هكتار نيتروژن به همراه 

كيلوگرم در هكتار نيتروژن به همراه  45كاربرد 

T=تن در هكتار ورمي كمپوست  5برد كار

تن در هكتار ورمي كمپوست به همراه كود نانو، 

  . تن در هكتار ورمي كمپوست
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ل به اين هدف، استفاده از كودهاي بيولوژيك، مصرف بهينه و رود، براي نياهداف اصلي متخصصان كشاورزي به شمار مي

صحيح كودهاي شيميايي و افزايش مواد آلي خاك و حفاظت از محيط زيست، ضروري به نظر مي

اين كود داراي ارزش غذايي بالاتري نسبت به كمپوست معمولي بوده. توان به ورمي كمپوست اشاره كرد

ها و همچنين قارچكودهاي زيستي متشكل از باكتريچنين هم .باشدفاقد بوي نامطبوع مي

هاي فسفات، پتاسيم و آهن از تركيبات آنمنظور خاصي، مانند تثبيت نيتروژن و رهاسازي يون

وه بر كمك به جذب عنصري خاص باعث جذب ساير عناصر، كاهش ها  بيش از يك نقش دارند، يعني علا

هاي گياه و بهبود ساختمان خاك و در نتيجه تحريك بيشتر رشد گياه و افزايش كمي و كيفي محصول مي

هاي جديدي به منظور افزايش كاراييها، فرصتبهره گيري از فناوري نانو در طراحي و ساخت نانوكود

هاي حفاظت از محيط زيست، پيش روي انسان گشوده شده استعناصر غذايي و به حداقل رساندن هزينه

روي كتان روغني با ميزان صفر، ) 1380(بيگي و همكاران پژوهشي كه توسط اميد

ارتفاع ساقه، تعداد شاخه و عملكرد دانه در هكتار خالص در هكتار انجام شد، مشخص شد كه مقادير مختلف نيتروژن بر 

) 1390(در پژوهشي كه توسط پرهيزكار خاجاني و همكاران  .داري دارد

مختلف نيتروژن بر روي تعداد شاخه، تعداد كپسول، تعداد دانه در كپسول و عملكرد دانه در هكتار معني

هم چنين سجادي .كيلوگرم در هكتار نيتروژن بود90تيمار كودي براي اين صفات تيمار 

ورمي كمپوست و كاربرد كود زيستي نيتروكسين در ) تن در هكتار 10و  5، 0(كردند كه مقادير مختلف 

ر تعداد كپسول در بوته، وزن هزار دانه، عملكرد بيولوژيك و عملكرد دانه مي، داراي تأثير معني داري ب

هاي شيميايي بر محيط زيست و كيفيت گياه دارويي، همبار كودبا توجه به عوارض جانبي داروهاي شيميايي و اثرات زيان

چنين اهميت روزافزون كشت ارگانيك گياهان دارويي و ارزش گياه كتان روغني د

چنين كودهاي نانو،  بر خصوصيات رشد گياه كتان بررسي اثر همزمان كودهاي آلي و شيميايي، كودهاي زيستي و هم

هاي شيميايي و انتخاب جايگزين مناسبي براي آن انجام ميروغني به منظور كاهش استفاده از كود

  هامواد و روش

ي تحقيقاتي دانشگاه ياسوج در ارتفاع در مزرعه 1392ار اين آزمايش در به

دقيقه طول شرقي اجرا گرديد 35درجه و  51دقيقه عرض شمالي و  39درجه و 

شامل موارد زير مي هاي آزمايشتيمار. تكرار انجام شد 3تيمار در  13بلوك كامل تصادفي با 

كيلوگرم نيتروژن در هكتار  90كاربرد =2T، )بدون مصرف كود(شاهد 

كاربرد كود نانو =5Tكمپوست در هكتار، تن ورمي 5كاربرد =4Tكمپوست در هكتار، 

كيلوگرم در هكتار نيتروژن به همراه  45كاربرد =7T، )گرم در هكتار 100(كاربرد ازتو باكتر 

كاربرد =9Tكيلوگرم در هكتار نيتروژن به همراه كود نانو،  45كاربرد 

T= 11تن در هكتار ورمي كمپوست به همراه ازتوباكتر،  5كاربردT

تن در هكتار ورمي كمپوست به همراه كود نانو،  5كيلوگرم در هكتار نيتروژن با  45كاربرد =12Tنانو،

تن در هكتار ورمي كمپوست 5كيلوگرم در هكتار نيتروژن با ازتوباكتر به همراه  45
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اهداف اصلي متخصصان كشاورزي به شمار مي

صحيح كودهاي شيميايي و افزايش مواد آلي خاك و حفاظت از محيط زيست، ضروري به نظر مي

توان به ورمي كمپوست اشاره كردهاي آلي مي

فاقد بوي نامطبوع مي

منظور خاصي، مانند تثبيت نيتروژن و رهاسازي يون

ها  بيش از يك نقش دارند، يعني علاباكتري

هاي گياه و بهبود ساختمان خاك و در نتيجه تحريك بيشتر رشد گياه و افزايش كمي و كيفي محصول ميبيماري

بهره گيري از فناوري نانو در طراحي و ساخت نانوكودچنين هم

عناصر غذايي و به حداقل رساندن هزينه

پژوهشي كه توسط اميد

خالص در هكتار انجام شد، مشخص شد كه مقادير مختلف نيتروژن بر 

داري دارداثر معني

مختلف نيتروژن بر روي تعداد شاخه، تعداد كپسول، تعداد دانه در كپسول و عملكرد دانه در هكتار معني

تيمار كودي براي اين صفات تيمار 

كردند كه مقادير مختلف 

، داراي تأثير معني داري ب)عدم تلقيح

با توجه به عوارض جانبي داروهاي شيميايي و اثرات زيان

چنين اهميت روزافزون كشت ارگانيك گياهان دارويي و ارزش گياه كتان روغني د

بررسي اثر همزمان كودهاي آلي و شيميايي، كودهاي زيستي و هم

روغني به منظور كاهش استفاده از كود
 

مواد و روش

اين آزمايش در به

درجه و  30جغرافيايي 

بلوك كامل تصادفي با 

 1T=  شاهد

كمپوست در هكتار، ورمي

6T= كاربرد ازتو باكتر

كاربرد =8Tهكتار، 

10Tازتو باكتر، 

نانو،به همراه كود 

13T= 45كاربرد



 

 60ها از هم پشته و فاصله پشته 3متر حاوي 

 2روي هر پشته . هاي آزمايشي در هفته آخر فروردين انجام گرفت

گرم در  5پاش به ميزان دستها بصورت متراكم و 

. ها به صورت بذرمال تلقيح شدندقبل از كاشت بذور تيمارهاي ازتو باكتر و كود نانو، با اين كود

ورمي كمپوست بكار .  برگي به خاك اضافه شد

هاي صنعتي و شهري از شركت دشت كيان 

كود ورمي كمپوست قبل . كار رفته استدر آن به

از آزمايش نشان داد كه تأثير تيمارهاي مختلف كودي بر روي تعداد كپسول 

در بوته، عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك، وزن هزار دانه و شاخص برداشت در سطح احتمال يك درصد معني دار بود 

داد كه بيشترين تعداد كپسول در بوته هاي حاصل از آزمايش نشان 

- و كمترين تعداد كپسول مربوط به تيمار شاهد بدون كود مي

 و جذب افزايش موجب كننده فتوسنتز 

 نتيجه در و شود مي جانبي مريستم و انتهايي

 سطح در جانبي هاي شاخه توليد افزايش

) 1390(با نتايج پژوهش پرهيزكار خاجاني و همكاران 

 T 2از نظر تعداد كپسول عملكردي تقريبا مشابه با تيمار

اد نكرده و از هيچ كود شيميايي استفاده نشده، درنتيجه آلودگي زيست محيطي ايج

 4Tباشد، براي به دست آوردن بيشترين تعداد كپسول در بوته بهترين تيمار كودي تيمار 

مربوط به تيمار شاهد و هاي حاصل از آزمايش نشان داد كه كمترين وزن هزار دانه 

ي پر شدن دانه قابل افزايش وزن هزار دانه با توجه به افزايش طول دوره

هاي افزايش دهنده رشد گياه از طريق افزايش مقدار مواد فتوسنتزي ذخيره شده 

هاي شيميايي و كودهاي افزايش ميزان مواد غذايي قابل دسترس گياه بوسيله كاربرد كود

نيك و نتايج به دست آمده با نتايج سجادي

در نتيجه براي رسيدن . كندبرابري مي2تقريباً با تيمار 

  زيرا در هر دوي اين تيمارها . مي تواند جايگزين خوبي براي كود اوره باشند
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متر حاوي  5/2در  2در كرت هاي با ابعاد  ي كاشت به صورت جوي و پشته

هاي آزمايشي در هفته آخر فروردين انجام گرفتكاشت كتان روغني و شروع اعمال تيمار

ها بصورت متراكم و بذور روي رديف. سانتيمتر از هم كشت شد 25رديف كاشت به فاصله 

قبل از كاشت بذور تيمارهاي ازتو باكتر و كود نانو، با اين كود. متر مربع كاشته شدند

برگي به خاك اضافه شد5ي نيمي از كود اوره به كار برده شده قبل از كاشت و بقيه را در مرحله

هاي صنعتي و شهري از شركت دشت كيان يش با استفاده از كود گاوداري صنعتي بدون ضايعات زباله

در آن بهEisenia foetid اي كرم خاكي به نام  مرودشت تهيه گرديد كه گونه

  .از كاشت با خاك مخلوط شد

از آزمايش نشان داد كه تأثير تيمارهاي مختلف كودي بر روي تعداد كپسول  هاي حاصلنتايج تجزيه واريانس داده

در بوته، عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك، وزن هزار دانه و شاخص برداشت در سطح احتمال يك درصد معني دار بود 

هاي حاصل از آزمايش نشان ها دادهنتايج مقايسه ميانگين:  تعداد كپسول در بوته

و كمترين تعداد كپسول مربوط به تيمار شاهد بدون كود مي) كيلوگرم در هكتار نيتروژن90كاربرد (2T مربوط به تيمار 

 سبز سطح افزايش دليل نيتروژن به كاربرد افزايش كلي طور به). 

انتهايي هاي مريستم به رشد كننده هاي تحريك هورمون و فتوسنتزي

افزايش و جانبي مريستم و انتهايي مريستم تحريك سبب افزايش عوامل

با نتايج پژوهش پرهيزكار خاجاني و همكاران اين نتايج . گردد نيتروژن و درنتيجه افزايش تعداد كپسول مي

از نظر تعداد كپسول عملكردي تقريبا مشابه با تيمار 8Tو  11T ،4Tتيمارهاي . مطابقت دارد) 1991(و نوتال و مالحي 

هيچ كود شيميايي استفاده نشده، درنتيجه آلودگي زيست محيطي ايج 4Tكه با توجه به اينكه در تيمار 

باشد، براي به دست آوردن بيشترين تعداد كپسول در بوته بهترين تيمار كودي تيمار تر مينظر اقتصادي هم مناسب

  .باشدمي) تن در هكتار ورمي كمپوست

 وزن هزار دانه

هاي حاصل از آزمايش نشان داد كه كمترين وزن هزار دانه نتايج تجزيه واريانس داده

افزايش وزن هزار دانه با توجه به افزايش طول دوره). 2جدول ( باشدمي 2Tبيشترين مربوط به تيمار 

هاي افزايش دهنده رشد گياه از طريق افزايش مقدار مواد فتوسنتزي ذخيره شده تواند بيانگر تأثير باكتريتوجيه است و مي

افزايش ميزان مواد غذايي قابل دسترس گياه بوسيله كاربرد كود. پر شدن دانه باشد

نتايج به دست آمده با نتايج سجادي. بيولوژيك توانسته است تا حد زيادي به افزايش وزن هزار دانه منجر شود

تقريباً با تيمار  7Tو  13Tوزن هزار دانه تيمارهاي . داردمطابقت ) 1390

مي تواند جايگزين خوبي براي كود اوره باشند 13Tو T 7به بيشترين وزن هزار دانه تيمار
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ي كاشت به صورت جوي و پشتهنحوه

كاشت كتان روغني و شروع اعمال تيمار. متر بودسانتي

رديف كاشت به فاصله 

متر مربع كاشته شدند

نيمي از كود اوره به كار برده شده قبل از كاشت و بقيه را در مرحله

يش با استفاده از كود گاوداري صنعتي بدون ضايعات زبالهرفته در آزما

مرودشت تهيه گرديد كه گونه

از كاشت با خاك مخلوط شد

  

  نتايج
نتايج تجزيه واريانس داده

در بوته، عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك، وزن هزار دانه و شاخص برداشت در سطح احتمال يك درصد معني دار بود 

   ).1جدول (

تعداد كپسول در بوته

مربوط به تيمار 

). 2جدول(باشد 

فتوسنتزي مواد انتقال

عوامل اين مجموعه

نيتروژن و درنتيجه افزايش تعداد كپسول مي بالاي

و نوتال و مالحي 

كه با توجه به اينكه در تيمار . دارند

نظر اقتصادي هم مناسب

تن در هكتار ورمي كمپوست5كاربرد (

  

وزن هزار دانه

نتايج تجزيه واريانس داده 

بيشترين مربوط به تيمار 

توجيه است و مي

پر شدن دانه باشددر طول مدت 

بيولوژيك توانسته است تا حد زيادي به افزايش وزن هزار دانه منجر شود

1390(همكاران 

به بيشترين وزن هزار دانه تيمار



 

م كيفيت محصول شود كه هيابد و در عوض از كود ورمي كمپوست استفاده مي

فعاليت  13Tچنين ازتوباكتر استفاده شده در تيمار

  تجزيه واريانس صفات مربوط به عملكرد و اجزاي عملكرد كتان روغني تحت تأثير منابع مختلف كودي

 ميانگين مربعات

شاخص 

 برداشت

عملكرد  عملكرد دانه

 بيولوژيك

07/0 5/74 1 

**4/30 
**2/79 5988 

04/0 8/17 11 

3/4 4/21 10 

  درصد و يك درصد است

و كمترين عملكرد مربوط به تيمارشاهد بدون 

ديگر مانند  اصلي غذايي عناصر به نياز قرار گيرد،

 اندازه برگ، افزايش فرعي، شاخه تعداد

 عملكرد و بر عملكرد مؤثر مشخصه هاي

 طريق از كود ورمي كمپوست كه كردند

 موجب گياه، به نيتروژن به ويژه معدني

عملكرد بيولوژيكي تقريبا مشابه با  13Tو 

راهكار مناسب تري براي كاهش مصرف اوره براي به دست آوردن حداكثر 

  .بر روي گياه كنجد مطابقت دارد) 1390

به طوري ). 2جدول (ملكرد دانه داشت ها نشان داد كه تيمارهاي كودي نيتروژن تأثير معني داري بر ع

كاربرد ( 2Tعملكرد دانه به ترتيب مربوط به تيمار 

 در نيتروژن كود مصرف افزايش با دانه 

 افزايش فرعي، هاي شاخه تعداد اي، ذخيره

هوكينگ و (دانست  مرتبط شود مي بذر

  به طوري كه بهترين . تأييد گرديد) 13
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يابد و در عوض از كود ورمي كمپوست استفاده ميدرصد كاهش مي 50مصرف كود اوره تا 

چنين ازتوباكتر استفاده شده در تيمارهم. كندو هم سلامت خاك را تا حد زيادي در دراز مدت تضمين مي

 .كندي آلي كمك ميبيولوژيك خاك را افزايش داده و به افزايش ماده

تجزيه واريانس صفات مربوط به عملكرد و اجزاي عملكرد كتان روغني تحت تأثير منابع مختلف كودي -1جدول 

ميانگين مربعات
درجه 

 آزادي
عملكرد 

بيولوژيك

تعداد كپسول در  وزن هزار دانه

 بوته

36/1 8/11 1/12 2 

**5988 * 11/0 
** 69/162 12 

2/11 41/12 1164 24 

7/10  ضريب تغييرات 9/9 4/3

درصد و يك درصد است 5به ترتيب به معناي معني دار شدن  در سطح احتمال 

 عملكرد بيولوژيك 

و كمترين عملكرد مربوط به تيمارشاهد بدون  2به تيمارها نشان داد كه بيشترين عملكرد مربوط نتايج مقايسه ميانگين

قرار گيرد، گياه اختيار در كافي نيتروژن كه هنگامي  ).2جدول( 

تعداد و ارتفاع گياه افزايش سريع رشد به عنصر اين .مييابد افزايش 

مشخصه هاي تمامي نيتروژن بنابراين .كمك مي نمايد دانه هزار وزن و خوشه

كردند گزارش (2003) همكاران و كاوندر .ميدهد قرار تأثير تحت

معدني عناصر پايدار و مداوم عرضه و خاك ريزجاندارهاي مفيد فعاليت

و  7T ،12Tتيمارهاي  .ميگردد بيولوژيك و عملكرد عملكرد 

راهكار مناسب تري براي كاهش مصرف اوره براي به دست آوردن حداكثر  7Tداشتند كه از نظر اقتصادي تيمار 

1390(نيك و همكاران اين نتايج با نتايج پژوهش سجادي. باشدعملكرد بيولوژيك مي

 

ها نشان داد كه تيمارهاي كودي نيتروژن تأثير معني داري بر عمقايسه ميانگين

عملكرد دانه به ترتيب مربوط به تيمار ) 93.723( و كمترين) گرم در متر مربع112.103

 عملكرد. بود) بدون مصرف كود(و تيمار شاهد ) كيلوگرم در هكتار نيتروژن

ذخيره ماده توليد افزايش و اي گياه سبزينه رشد دليل به توان مي را

بذر عملكرد افزايش سبب نهايت كه در كپسول تعداد ها، گل 

1390(نتيجه به دست آمده توسط پرهيزكار خاجاني و همكاران ).1991
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مصرف كود اوره تا 

و هم سلامت خاك را تا حد زيادي در دراز مدت تضمين مي

بيولوژيك خاك را افزايش داده و به افزايش ماده
 

جدول 

 منابع تغيير

 بلوك

 تيمار كودي

 خطا

ضريب تغييرات

به ترتيب به معناي معني دار شدن  در سطح احتمال  **و *

  

عملكرد بيولوژيك 

نتايج مقايسه ميانگين

(  باشدمي كود

  و پتاسيم فسفر

خوشه در دانه تعداد

تحت را بيولوژيك

فعاليت تحريك

 اجزاء افزايش

داشتند كه از نظر اقتصادي تيمار  2تيمار

عملكرد بيولوژيك مي

  

  عملكرد دانه

مقايسه ميانگين

112.103(كه بيشترين 

كيلوگرم در هكتار نيتروژن90

را آزمايش اين

گل باروري ميزان

1991پينكرتون، 



 

كاربرد ( 3Tتأثير تيمار . كيلوگرم در هكتار فسفر بدست آمد

كيلوگرم در هكتار 45( 9Tو تيمار ) نانو

با توجه تأثيرات  كه كندبرابري مي) كيلوگرم در هكتار نيتروژن

- مثبتي كه ورمي كمپوست در دراز مدت بر خصوصيات فيزيكي و كيفيت خاك و همچنين كيفيت محصول غذايي مي

ها نشان داد كه بيشترين شاخص برداشت مربوط به تيمار شاهد و كمترين شاخص برداشت 

 از عوامل متأثر كه ميباشد، بيوماس يا خشك

در آزمايش  .ميباشد كاشت تاريخ و تراكم

- اين كاهش مي. گزارش شده كه با افزايش مصرف نيتروژن شاخص برداشت كاهش يافت

 مجموع از كم نيتروژن مقادير مصرف با

نيز ) 1389(نتايج پژوهش جليليان و همكاران 

به طوريكه . شاخص برداشت بالايي دارند

كود شيميايي به كار نرفته است، هم از نظر 

 .تري باشدي مناسب

مختلف موجب افزايش تعداد كپسول در بوته، وزن هزار 

چنين اما در اين آزمايش تيمارهاي كودي زيستي و آلي، هم

به نتايج  با توجه. هدف نهايي از كشت كتان روغني دستيابي به حداكثر عملكرد دانه است

همچنين كودهاي . توان كاهش داددرصد مي

و باتوجه به اثرات مضر  نانو و ازتوباكتر بخاطر قيمت اقتصادي بسيار پايين تر از اوره و همچنين اثرات مثبت زيست محيطي

  .مي تواند راهكاري براي كاهش مصرف كود اوره باشد
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كيلوگرم در هكتار فسفر بدست آمد 120كيلوگرم در هكتار نيتروژن و  90عملكرد دانه در تيمار 

نانو+كيلوگرم در هكتارنيتروژن45( 8Tو تيمار ) تن در هكتار ورمي كمپوست

كيلوگرم در هكتار نيتروژن90(T 2بر عملكرد دانه تقريبا با تيمار ) ازتوباكتر

مثبتي كه ورمي كمپوست در دراز مدت بر خصوصيات فيزيكي و كيفيت خاك و همچنين كيفيت محصول غذايي مي

   .بي براي كود اوره باشدگذارد ميتواند جايگزين مناس

  شاخص برداشت
ها نشان داد كه بيشترين شاخص برداشت مربوط به تيمار شاهد و كمترين شاخص برداشت نتايج مقايسه ميانگين

خشك وزن به عملكرد دانه نسبت برداشت شاخص. باشدمي 12Tمربوط به تيمار 

تراكم نيتروژن، محيط، كودهاي شرايط آن، ژنوتيپ و رقم قبيل

گزارش شده كه با افزايش مصرف نيتروژن شاخص برداشت كاهش يافت) 1384(شهسواري و صفاري 

با عبارتي به. تواند به سبب افزايش عملكرد بيولوژيكي نسبت به عملكرد دانه باشد

نتايج پژوهش جليليان و همكاران  .يابد مي اختصاص دانه به بيشتري نسبت گياه در شده توليد 

شاخص برداشت بالايي دارند 9Tو 11Tو 6Tتيمارهاي  3بر اساس نتايج جدول . كنداين نتايج را تأييد مي

كود شيميايي به كار نرفته است، هم از نظر  6Tكه با توجه به اينكه در تيمار . باشندمي T1داراي حروف مشترك با تيمار 

ي مناسبتواند گزينهاقتصادي و هم از نظر سلامت محيط زيست و كيفيت محصول مي

  نتيجه گيري

مختلف موجب افزايش تعداد كپسول در بوته، وزن هزار به طور كلي افزايش نيتروژن با به كار بردن تيمارهاي كودي 

اما در اين آزمايش تيمارهاي كودي زيستي و آلي، هم. دانه، عملكرد بيولوژيك، عملكرد دانه و شاخص برداشت شد

هدف نهايي از كشت كتان روغني دستيابي به حداكثر عملكرد دانه است. گيري داشتندكود نانو تأثير چشم

درصد مي 50وباكتر، مصرف كود اوره را تا اين پژوهش با كاربرد كود نانو و زيستي ازت

نانو و ازتوباكتر بخاطر قيمت اقتصادي بسيار پايين تر از اوره و همچنين اثرات مثبت زيست محيطي

مي تواند راهكاري براي كاهش مصرف كود اوره باشد فيت محصول،كود اوره بر سلامت خاك و كي

اولين همايش ملي مديريت پايدار منابع خاك و محيط زيست
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عملكرد دانه در تيمار 

تن در هكتار ورمي كمپوست10

ازتوباكتر+ نيتروژن

مثبتي كه ورمي كمپوست در دراز مدت بر خصوصيات فيزيكي و كيفيت خاك و همچنين كيفيت محصول غذايي مي

گذارد ميتواند جايگزين مناس

  

شاخص برداشت

نتايج مقايسه ميانگين 

مربوط به تيمار 

قبيل از مختلفي

شهسواري و صفاري 

تواند به سبب افزايش عملكرد بيولوژيكي نسبت به عملكرد دانه باشد

 فتوسنتزي مواد

اين نتايج را تأييد مي

داراي حروف مشترك با تيمار 

اقتصادي و هم از نظر سلامت محيط زيست و كيفيت محصول مي

  

نتيجه گيري

به طور كلي افزايش نيتروژن با به كار بردن تيمارهاي كودي 

دانه، عملكرد بيولوژيك، عملكرد دانه و شاخص برداشت شد

كود نانو تأثير چشم

اين پژوهش با كاربرد كود نانو و زيستي ازت

نانو و ازتوباكتر بخاطر قيمت اقتصادي بسيار پايين تر از اوره و همچنين اثرات مثبت زيست محيطي

كود اوره بر سلامت خاك و كي

  

  

  

  

  

  

  

  



 

  اي اثرات كودها بر عملكرد و اجزاي عملكرد كتان روغني

عملكرد بيولوژيك  

(  

گرم (عملكرد دانه 

  )در متر مربع

  شاخص برداشت

e7/93  a3/36  
a112  dc2/27  
ab109  bcd5/30  
bcd6/104  1/30dc 

 
  

عملكرد بيولوژيك  

(  

گرم (عملكرد دانه 

  )در متر مربع

  شاخص برداشت

ed9/98  4/32abc 

e7/96  2/33abc 

bc1/106  7/26d 

abc9/107  abcd7/31  
abc5/107      abc9/32  

bc105  bcd3/31  
abc3/106  ab8/35  
bc8/104  dc5/26  
cd9/102  dc8/27  

    .ندارند LSDدر هر ستون ميانگينهاي داراي حرف مشترك تفاوت معني داري در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون 

رشد، عملكرد دانه و مواد (اثر كود نيتروژن و آبياري بر باروري 

تأثير سطوح مختلف نيتروژن، فسفر و پتاسيم بر 

  .37=51): 1(5مجله الكترونيك توليد گياهان زراعي، 

اي اجزاي عملكرد ذرت دانه بررسي اثرات سطوح مختلف نيتروژن بر عملكرد و

و عملكرد  N, P, Kهاي زيستي بر روي جذب عناصر  

 :(19=1. 

هاي شيميايي ، آلي و زيستي بر مقايسه تأثير كود

 :(13=5.  
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اي اثرات كودها بر عملكرد و اجزاي عملكرد كتان روغنيهمقايسه ميانگين -2جدول 

تعداد كپسول در   تيمارهاي كودي

  بوته

وزن هزار دانه 

  )گرم(

عملكرد بيولوژيك  

)گرم در متر مربع(
g2/8  e2/4  e2/260  
a3/30  a5  a5/401  

cde8/19  abc77/4  abc3/359  
ab27  bcd7/4  bcd6/348  

   

تعداد كپسول در   تيمارهاي كودي

  بوته

وزن هزار دانه 

  )گرم(

عملكرد بيولوژيك  

)گرم در متر مربع(
g8/8  cde4/4  cde4/304  
fg4/11  cde6/4  cde4/294  

efg15  ab8/4  a5/400  
abc7/26  cde4/4  bcd4/342  
bcd9/21  ed8/4  bcd2/328  
cde8/18  ed8/4  bcd1/338  
ab4/27  bcd5/4  cde4/297  
abc7/23  cde6/4  a8/398  

efg16  ab8/4  ab1/371  

در هر ستون ميانگينهاي داراي حرف مشترك تفاوت معني داري در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون 

اثر كود نيتروژن و آبياري بر باروري . 1380. اكبري. فخرطبابايي و ت. م.، س.اميدبيگي، ر

  . 53=64: 1مجله علوم كشاورزي ايران، . كتان روغني

تأثير سطوح مختلف نيتروژن، فسفر و پتاسيم بر . 1390. مجيديان. اميري، و م. ايران نژاد، ر. ح، .پرهيزكار خاجاني، ف

مجله الكترونيك توليد گياهان زراعي، . كيفي كتان روغني هاي كمي وخصوصيت

بررسي اثرات سطوح مختلف نيتروژن بر عملكرد و. 1389. فرنيا. قبادي، و ا. ، ر

  .27=28: 5هاي نو در كشاورزي، همايش ملي ايده. 704سينگل كراس 

هاي زيستي بر روي جذب عناصر  تأثير مصرف كود. 1388. رجالي. قلاوند و ف. ، ا.ت

): 1(25تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران، . دارويي رازيانه گياه

مقايسه تأثير كود. 1390. فرجي. بلوچي، و ه. ر.يدوي، ح. ر. ، ع.نيك، ر

): 2(21نشريه دانش كشاورزي و توليد پايدار، .  عملكرد كمي و كيفي كنجد

اولين همايش ملي مديريت پايدار منابع خاك و محيط زيست
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تيمارهاي كودي

1T 

2T 

3T 

4T 

  
تيمارهاي كودي

5T 

6T 

7T 

8T 

9T 

10T 

11T 

12T 

13T 

در هر ستون ميانگينهاي داراي حرف مشترك تفاوت معني داري در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون 

 

 منابع

اميدبيگي، ر -1

كتان روغني) مؤثره

پرهيزكار خاجاني، ف -2

خصوصيت

، ر.جليليان، ع -3

سينگل كراس 

ت. درزي، م -4

گياه دانه در

نيك، رسجادي -5

عملكرد كمي و كيفي كنجد
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