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 مقاله تحقیقی
 

 نخود زراعی عملکرد جزاءبر عملکرد و ا شیمیاییکاربرد کودهای زیستی و  تاثیر
 

 * محمدرضا شادفر، کیوان شمس

  
 ایران کرمانشاه، ،دانشگاه آزاد اسلامی واحد کرمانشاه، وه آگروتکنولوژی، دانشکده کشاورزی،گر

 
 keyvan@iauksh.ac.irآدرس الکترونیکی: ول مکاتبات:*مسئ

  
 ایران کرمانشاه، ،دانشگاه آزاد اسلامی واحد کرمانشاه، گروه آگروتکنولوژی، دانشکده کشاورزی،مکان انجام پژوهش: 

 
 28/5/98 پذیرش:تا ریخ      15/11/97 تاریخ دریافت:

 
 چکیده

برخی از خصوصیات مرفولوژیکی نخود  اثر کودهای زیستی و شیمیایی بر عملکرد، اجزاء عملکرد و بررسی به منظور
بخش کوزران از توابع شهرستان کرمانشاه، بصورت اسپیلت پلات در قالب  در 1395-96آزمایشی در سال زراعی  ،دیم

رقم در  از: بودند پژوهش عبارت نیامورد مطالعه در  یمارهایت. شد اجرادر سه تکرار  های کامل تصادفیطرح بلوک
 0Fشامل:  یفرع یها در کرت ییایمیش و یستیز یکودها ( و2C) رقم عادل( و 1C) : رقم هاشمشامل  یاصل هایکرت

 ،2-بارور + فسفر 1-ازتوبارور (3F،)1-بارور ازتو (2F) ،2-بارور فسفر (1F) (،ییایمیش و یستیز ی)بدون مصرف کودها
(4F) 100% شده هیتوص ییایمیش یکودها، (5F) 50% 1- ازتوبارور +2-شده + فسفر بارور هیتوص ییایمیش یکودها ،
(6F )30% نتایج تجزیه واریانس صفات نشان داد  .2-+ فسفر بارور 1-ازتوبارور + هشد هیتوص ییایمیش یدرصد کودها

 و وزن هزار دانه در بوته عی در بوتهتعداد شاخه فر خاک، که عامل رقم بر روی صفات فاصله اولین شاخه فرعی از سطح
برروی صفات تعداد شاخه فرعی در بوته، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در  نیز و عامل کود ی داشتمعنی دارتاثیر 

، وزن هزاردانه در بوته، عملکرد صله اولین شاخه فرعی از سطح خاکبوته، فاصله اولین غلاف از سطح خاک، فا
شاخص برداشت  روی کود بر دراثر متقابل رقم  و داشتمعنی دار  تاثیردانه  عملکرد رداشت وببیولوژیک، شاخص 

 + 1ازتوبارور + شیمیایی کود درصد 50 هکتار مربوط به تیمار، کیلوگرم در 4/1625 بیشترین عملکرد با .معنی دار شد
 .( بودC 2) رقم عادل ( وF5) 2بارور فسفر

 
 ، کود زیستی، کود شیمیایی، عملکرد دانه، نخوداجزا عملکرد: لیدیک واژه های

 
  مقدمه

 از یکی و گیاهی پروتئینی مهم منابع از یکی نخود
 انسان غذایی جیرة در ای عمده سهم که است بقولاتی

 بهو  ومیـب ماـقدر ار لمحصو دـتولی کم پتانسیل .دارد
 یاـهتنشو  هاریبیما به نهاآ یتـحساس هیژو

ی ارـب بـمناس مقاار دکمبو یگرد یوـساز  ،یـمحیط
 نهدا دعملکر کاهش موجب ،یمد یطاشر تـتح تـکاش

استفاده از  .(9) شده استزارهای کشور دیمدر  دوـنخ
 شیموجب افزا ریاخ قرن کیدر  ییایمیکودهای ش

 یقطر به اما ،شده عیزرا اهانیاز گ ارییملکرد بسع
 یطیمح ستیهای زیآلودگ یمرمستقیو غ یممستق

 ،حاضر لحا در داشته است. یدر پنیزرا  یوانفرا
 ایبر جایگزین گزینه انعنو به یکژبیولو یهادکو
 یخیزلحاص یشافزا رمنظو به ،شیمیایی یهادکو
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 حمطر ارپاید ورزیکشادر  تمحصولا دـتولیدر  کخا
 تغییر مانند مختلف قطر به یستیز یهادکو. نداهشد
 اعنوا سطتو اـهنوـمرهو ترشح ،یشهر ژیفولورمودر 

 ژنپاتو شدر کاهش و مختلف هایگانیسموارمیکر
 استفاده(. 19)شوند یعملکرد م شیزا باعث افزاریبیما

تلفیقی از کودهای زیستی به دلیل افزایش جذب 
عناصر غذایی، فتوسنتز و رشد ریشه، موجب کاهش 

های جانبی و افزایش تعداد شاخه های بارورریزش گل
بوته  د نیام و تعداد دانه در هرافزایش تعدانتیجه  و در
در اثر آغشته کردن بذر  اهی(. بهبود رشد گ4شود )می

 نیا ریاز تاث یتواند ناشیم کیولوژیب یبا کودها
و  کیولوژیزیف یهاتیفعال یرو هاسمیکروارگانیم

 گرید یباشد. بخش تروژنین تیتثب زیو ن اهیگ کیمتابول
 اهانیرشد گ یرو یستیز یکودها یشیاثر افزا نیاز ا
در اثر ترشح  اهیگ ییتوان به بهبود کارایم زیرا ن

که جذب آب  نیو اکس نینیتوکیس رینظ ییهاهورمون
. (15کنند، نسبت داد )یم کیرا تحر ییو مواد غذا

رویه مشکلات زیست محیطی ناشی از کاربرد بی
 مصرف و تولید هایهزینه و انرژی شیمیایی، کودهای

 خود و زیستی هایچرخه بر که سویی اثرات و آنها
به  رویکرد علل از ،دارند زراعی هاینظام بوم پایداری
مسئله و . (30) باشندمی زیستی کودهای کاربرد

-پاییناره ب در ،نظر موردمشکل اصلی که در منطقه 
 بودن عملکرد نخود دیم وجود دارد، عدم کاربرد

د رسر مینظباشد و بهودهای شیمیایی و زیستی میک
از دلایل دیگر آن کشت سنتی و بهاره نخود و استفاده 

ها و از ارقام محلی و حساسیت این ارقام به بیماری
ها از بودن پتانسیل تولید آنهای محیطی و پایینتنش
باشد که هنوز هم در بیشتر های بسیار دور میزمان

مناطق کشت به همین شیوه سنتی ادامه دارد. در طی 
-معرفی ارقام کودپذیر مقاوم به بیماری اخیر بادو دهه 

های زمستانه و های محیطی و رواج کشتها و تنش
انتظاری در منطقه که قابلیت کاشت، داشت و برداشت 

ها فراهم گشته است، نیاز به مکانیزه نیز برای آن
مصرف بهینه کودهای شیمیایی و زیستی بسیار 

بررسی پژوهش حاضر نیز به منظور  .باشدضروری می
اجزاء  شیمیایی بر عملکرد، اثر کودهای زیستی و

برخی از صفات مرفولوژیک نخود انجام شده  عملکرد و
 است.

 
 ها مواد و روش

 در 1395-96این آزمایش در سال زراعی 
شهرستان کرمانشاه،  بخش کوزران، آباد،روستای امیر

طول  درجه شمالی و 34.49عرض جغرافیایی  با
 متر از 1433درجه شرقی و ارتفاع  46.57جغرافیایی 

سطح دریا، اجرا گردید. بر اساس اطلاعات ایستگاه 
 30هواشناسی، متوسط بارندگی منطقه آزمایش در 

 26ترتیب متر بوده که بهمیلی 482سال گذشته 
درصد در  45درصد در پاییز و  29درصد در بهار، 

و  1/4متوسط حداقل دمای روزانه ، زمستان نازل شده
گراد بوده درجه سانتی 4/28وسط بالاترین دما مت

، باشدبافت خاک منطقه سیلتی کلی می(. 13است )
های فیزیکی و شیمیایی خاک محل ویژگی سایر

 که بر ارائه شده است 1اجرای آزمایش در جدول 
آب  اساس نظر کارشناسان مرکز تحقیقات خاک و

 100کیلوگرم اوره و  75مصرف  استان کرمانشاه،
رم سوپرفسفات تریپل در هکتار قبل از کاشت لوگکی

توصیه گردید که  کود شیمیایی %100 برای تیمار
بقیه تیمارهای کودی مورد نظر نیز بر این اساس 

 اعمال گردید.

 
 .خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل اجرای آزمایش -1جدول 

هدایت 
 الکتریکی

ته یاسید
 خاک

 کربن
 آلی

 (mg. kg-1) عناصر ریزمغذی (mg.kg-1) ماکرو عناصر

Ec pH C % N P K Cu Zn Fe Mn 
71/0 31/7 63/0 195 4/4 200 56/1 48/0 30/4 23/5 
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آزمایش بصورت اسپلیت پلات در قالب طرح 
 .تکرار انجام شد 3 های کامل تصادفی دربلوک

 از بودند پژوهش عبارت نیمورد مطالعه در ا یمارهایت
رقم ( و 1C) رقم هاشم شامل یاصل هایرقم در کرت

-در کرت ییایمیش و یستیز یکودها ( و2C) عادل
 و یستیز ی)بدون مصرف کودها 0Fشامل  یفرع یها
 3F ،(1-ازتوبارور) 2F ،(2-بارور فسفر) 1F (،ییایمیش
 یکودها 4F% (100 ،(2-+ فسفربارور 1-ازتوبارور)
 ییایمیش یکودها 5F (50% ،(شده هیتوص ییایمیش

 6F (30%، (1-ازتوبارور +2-شده + فسفر بارور هیتوص
+  1-ازتوبارور ه+شد هیتوص ییایمیش یدرصد کودها

متر و  9/0های اصلی فاصله بین کرت .(2-فسفر بارور
 یهر کرت فرع، متر 6/0های فرعی فاصله بین کرت

 30متر با فاصله  4کاشت به طول  فیرد 6شامل 
عمق  ،متریسانت 10 فیرد یو فاصله رو متریسانت

متر در نظر  2تکرارها  نیو فاصله ب متریسانت 5کاشت 
 پس از آماده سازی زمین با پنجه قلمی و شد. گرفته

مصرف کود شیمیایی  عملیات تسطیح و پنجه غازی و
کاربوکسین کش با قارچ بذور نخودکرت،  مربوط به هر

بر اساس  در هزار آغشته شده و 2به نسبت  تیرام
و  1-نظر با کودهای زیستی ازتوبارور  تیمارهای مورد

یک، تلقیح  گرم از هر 19به میزان  2-بارور  فسفر
در طول دوره رشد  شده و اقدام به کشت گردید.

های هرز بصورت وجین دستی عملیات کنترل علف
های هرز غالب مزرعه شامل علفانجام گرفت که 

کاسنی، پیچک و شیرین بیان بودند. جهت مبارزه با 
 خوار نخود از زنبور براکون استفاده شد. درپیله کرم

بوته  10 کرت بطور تصادفی از هر زمان برداشت،
تعداد شاخه فرعی در بوته، انتخاب و صفاتی نظیر 

تعداد غلاف در ساقه اصلی، تعداد دانه در ساقه اصلی، 
تعداد غلاف در شاخه فرعی، تعداد دانه در شاخه 

تعداد دانه در بوته، فاصله فرعی، تعداد غلاف در بوته، 
اولین شاخه فرعی از سطح خاک، فاصله اولین غلاف از 
سطح خاک، وزن هزار دانه در شاخه فرعی، وزن هزار 

-وزن هزار دانه در بوته اندازهو  دانه در ساقه اصلی
گیری شدند و برای تعیین شاخص برداشت، عملکرد 

ا ردیف وسط هر کرت ب دانه و عملکرد بیولوژیک، دو

های بدست آمده با دادهحذف اثر حاشیه برداشت شد. 
مورد تجزیه  MSTAT–C یآمارافزار استفاده از نرم

ها با آزمون چند یانگینمواریانس قرار گرفت و 
درصد مقایسه شدند و  5 ی دانکن در سطحادامنه

 EXCELافزار رسم نمودارها نیز با استفاده از نرم
 انجام شد.

 
 بحث و نتایج

 اد شاخه فرعی در بوتهتعد
های آزمایشی نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

به روی تعداد شاخه فرعی  بررقم و کود نشان داد که 
-معنی ترتیب در سطح پنج درصد و یک درصد تاثیر

، عدد 22/7 رقم عادل با .(2 )جدول داشتند داری
 ،عدد 03/7شاخه فرعی و رقم هاشم با  بیشترین تعداد

 درصد کود 5F (50شاخه فرعی و تیمار  تعدادکمترین 
 ،عدد 1/8( با 1- + ازتوبارور 2-شیمیایی + فسفر بارور

شاخه فرعی را به خود اختصاص داده  بیشترین تعداد
 ،2-+ فسفربارور 1-ازتوبارور (3F) تیمارهای بااست که 

(4F) 100% و شده هیتوص ییایمیش یکودها (6F )
-ازتوبارور ه+شد هیصتو ییایمیش یدرصد کودها 30%
 در یک گروه آماری قرار گرفته است 2-+ فسفر بارور 1

های موجود رسد باکتریبه نظر می (.1،2های )شکل
در کود زیستی، با فراهم کردن شرایط برای رشد از 
جمله تثبیت نیتروژن و قرار دادن این عنصر در اختیار 
سیستم ریشه گیاه، باعث متعادل شدن جذب مواد 

سی مورد نیاز گیاه شده و موجب توسعه اندام اسا
سلوس و در این خصوص . اندهوایی گیاه گردیده

نشان دادند که کودهای  آزمایشی( در 2004)همکاران 
های تثبیت کننده نیتروژن، گیاه زیستی حاوی باکتری

کنند که در نتیجه را در جذب عناصر بیشتر یاری می
انبی گیاه افزایش آن رشد اندام هوایی و انشعابات ج

کشفی و همکاران  ،همچنین .(26) کندپیدا می
 50( در مورد نخود گزارش نمودند که تیمار2010)

کیلوگرم نیتروژن در هکتار بیشترین و تیمار شاهد 
ثانویه  )عدم مصرف کود( کمترین تعداد شاخه اولیه و

حاضر زمایش آبا نتایج  این نتایج .را تولید کرده است
 .(18) ندمطابقت دار
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های دارای میانگین .درصد 5سطح  با آزمون دانکن در تحت تاثیر فاکتور رقم، تعداد شاخه فرعی در بوتهمقایسه میانگین  -1 شکل

 .داری با یکدیگر ندارندختلاف معنیاحروف مشابه 

 
های دارای میانگین درصد. 5سطح  با آزمون دانکن در ،کودحت تاثیر فاکتور مقایسه میانگین تعداد شاخه فرعی در بوته ت -2 شکل

 .داری با یکدیگر ندارندختلاف معنیاحروف مشابه 
 

 فاصله اولین شاخه فرعی از سطح خاک
این  از خاک سطح از فرعی شاخة اولین تشکیل

 کاهش و چگونگی بر تواندمی که دارد اهمیت جهت
 فاصله چقدر هر .باشد مؤثر تبرداش از حاصل خسارت
 باشد، بیشتر خاک سطح از فرعی شاخة اولین تشکیل
. یردگمی صورت کمتری خسارت و ترراحت برداشت

نشان های آزمایشی داده تجزیه واریانس حاصل ازنتایج 
روی فاصله اولین شاخه فرعی از  رقم و کود برداد که 

د سطح خاک به ترتیب در سطح پنج درصد و یک درص
 89/5رقم عادل با  .(2 )جدول داری داشتندمعنی تاثیر

بیشترین فاصله اولین شاخه فرعی از سطح  متر،سانتی
متر کمترین فاصله سانتی 55/4خاک و رقم هاشم با 

 5F (50اولین شاخه فرعی از سطح خاک و تیمار 
( با 1-+ ازتوبارور 2-شیمیایی + فسفر بارور درصد کود

شترین فاصله اولین شاخه فرعی از بی ،مترسانتی 09/6
و  3 لاشکا) اندبه خود اختصاص دادهسطح خاک را 

نتایج آزمایش شیری و همکاران  در این خصوص .(4
( نشان داد که مصرف کود زیستی )فسفر 1393)

دهنده از ( باعث افزایش ارتفاع اولین شاخه گل2-بارور
 .(8) شودسطح خاک می
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 .درصد 5سطح  با آزمون دانکن در تحت تاثیر فاکتور رقم،فاصله اولین شاخه فرعی از سطح خاک  مقایسه میانگین -3 شکل
 .داری با یکدیگر ندارندختلاف معنیاهای دارای حروف مشابه میانگین

 
  5با آزمون دانکن درسطح  ،کودخاک تحت تاثیر فاکتور مقایسه میانگین فاصله اولین شاخه فرعی از سطح  -4 شکل
 .میانگین های دارای حروف مشابه اختلاف معنی داری با یکدیگر ندارند .درصد

 
 فاصله اولین غلاف از سطح خاک

 های آزمایشیداده تجزیه واریانس حاصل ازنتایج 
فاصله اولین غلاف از سطح خاک  کود برنشان داد که 

 )جدول داشتداری تاثیر معنید در سطح یک درص
-شیمیایی + فسفر بارور درصد کود 5F (50تیمار  (.2
بیشترین فاصله  ،مترسانتی 08/23با  ،(1-+ ازتوبارور 2

 به تیمار شاهد نسبت را خاکاولین غلاف از سطح 
قرار گروه آماری یک  درسایر تیمارها  با ونشان داد 

زمایش نتایج آ ،در همین خصوص .(5 )شکل گرفت
کاهش مصرف که  نشان داد (1388مردان و همکاران )

ها با کودهای کودهای شیمیایی و جایگزینی آن
تاثیر بیولوژیک بر فاصله اولین غلاف از سطح خاک 

-و علاوه بر آن در حضور باکتری است داشتهدار معنی
کننده فسفات میزان کودهای شیمیایی های حل
 .(11) یابددرصد کاهش می 50فسفاته تا 
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-میانگین .درصد 5سطح  با آزمون دانکن در ،کودتحت تاثیر فاکتور فاصله اولین غلاف از سطح خاک مقایسه میانگین  -5 شکل

  .داری با یکدیگر ندارندهای دارای حروف مشابه اختلاف معنی
 

 دانه در بوته وزن هزار
 دانه عملکرد مهم اجزای از یکی دانه هزار وزن

تجزیه واریانس حاصل از نتایج  .گرددیم محسوب
کود تاثیر  نشان داد که رقم و های آزمایشیداده

دانه در بوته به ترتیب در  داری برای وزن هزارمعنی
( رقم عادل با 2 )جدول سطح پنج و یک درصد داشتند

گرم، بیشترین وزن هزار دانه در بوته و رقم  2/311
ر دانه در بوته را کمترین وزن هزا ،گرم 292هاشم با 

 5F (50کودی  تیمار ند و نیزاهبه خود اختصاص داد
( با 1-+ ازتوبارور 2-شیمیایی + فسفر بارور درصد کود

را نسبت وزن هزار دانه در بوته بیشترین  گرم، 6/321
 علت. (7و  6 لاشکا) نشان داده استبه سایر تیمارها 

 که اشدب این دلیل به تواندمی دانه هزار وزن افزایش
 از حاصل مواد ،باشدمی رشد حال در شدیداً گیاه وقتی

 شرایط ریشه توسعه یابد،می انتقال هاریشه به فتوسنتز
 به این که کندمی فراهم را غذایی عناصر جذب برای
کود  .(24) گرددمی فتوسنتز افزایش باعث خود نوبه

آبی با بهبود رشد ریشه و در شرایط کم ویژه زیستی به
افزایش  دلیل ایش آسیمیلاسیون مواد فتوسنتزی بهافز

سطح برگ و افزایش ظرفیت فتوسنتزی در دوره قبل 
تواند در مرحله پس از گلدهی با انتقال از گلدهی، می

وزن هزار  ،مجدد این مواد فتوسنتزی از منبع به مخزن

قوش و محی الدین . (17) دانه را بهبود ببخشد
رد کودهای بیولوژیک ( گزارش کردند که کارب2000)

داری وزن هزار دانه و عملکرد دانه کنجد به طور معنی
( 1389(. اکبری و همکاران )17) دهدفزایش میرا ا

های موجود در کودهای نیز بیان کردند میکروارگانیسم
توانند با افزایش طول دوره پرشدن دانه و زیستی می

نه را افزایش وزن دا مقدار مواد فتوسنتزی ذخیره شده،
که در این خصوص سلیمانی و (، 1) توجیه کنند

 سترسنیتروژن قابل د کردند ( عنوان1389زاده )اصغر
تواند می بلکه کند،می کمک هابرگ توسعه به تنها نه 

 هایفعالیت انجام جهت هابرگ دوام حفظ در
 باعث و کرده کمک دوره رشد طول در فتوسنتزی

 نهایت، باعث در و بهتر تلقیح ها،گل تعداد افزایش
از  .(7) شود سطح واحد در دانه هزار وزن افزایش

 نزدیک رسیدگی دوران به گیاه که زمانیسوی دیگر 
 یزایش هایاندام به را فتوسنتز از حاصل مواد ،گرددمی

 وزن با را تردرشت های دانه و کندمی منتقل( هادانه)
 دانه هزار وزن افزایش باعث نتیجه در و تولید شتریب

افزایش میزان مواد غذایی قابل  ،. بنابراین(6) گرددمی
 دسترس به وسیله کاربرد کودهای بیولوژیک و

به افزایش وزن توانسته است تا حد زیادی  شیمیایی
 دانه منجر شود. هزار
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های دارای میانگین درصد. 5سطح  با آزمون دانکن در ،مقایسه میانگین وزن هزار دانه در بوته تحت تاثیر فاکتور رقم -6 شکل
 .داری با یکدیگر ندارندحروف مشابه اختلاف معنی

 
های دارای میانگین درصد. 5سطح  با آزمون دانکن در ،مقایسه میانگین وزن هزار دانه در بوته تحت تاثیر فاکتور کود -7 شکل

  .داری با یکدیگر ندارندحروف مشابه اختلاف معنی
 

 تعداد غلاف در بوته
-ز اجزای مهم عملکرد مییکی ا ر بوته،غلاف دتعداد 

از یک طرف در برگیرنده تعداد دانه غلاف باشد، زیرا 
بوده و از طرف دیگر تامین کننده مواد فتوسنتزی 

که تعداد طوری باشد. بهها میمورد نیاز برای دانه
اغلب منجر به افزایش عملکرد نهایی  ،بیشتر غلاف

ن تجزیه واریانس نشا حاصل ازنتایج  .شودگیاهان می
تعداد غلاف در بوته در  برداری که کود تاثیر معنیداد 
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 تیمارکه به طوری .(2 )جدولسطح یک درصد داشت 
+  2-شیمیایی + فسفر بارور درصد کود 5F (50 کودی

و تیمار غلاف در بوته  عدد 77/32( با 1-ازتوبارور
 2-شیمیایی + فسفر بارور درصد کود F6(30  کودی

بیشترین عدد غلاف در بوته  42/31( با 1-+ ازتوبارور
 داشتندنسبت به سایر تیمارها تعداد غلاف در بوته را 

های ناشی یرسد که وجود باکترنظر می به .(8 شکل)
در محیط  2 -و فسفر بارور 1-روراز کاربرد کود ازتو با

نیتروژن و جذب فسفر نامحلول  دسترسیریشه میزان 
در مرحله  ویژه گیاه نخود بهموجود در خاک برای 

ه و باعث بهبود رشد زایشی و باروری را افزایش داد
گیاه و اختصاص مواد فتوسنتزی بیشتری به تولید 

ها بر افزایی متقابل باکتریشده است. اثرات هم غلاف
روی یکدیگر نیز عامل دیگری برای افزایش میزان 

 در پژوهشی که توسط .در گیاه نخود استغلاف تولید 
 با زمینی بادام روی بر( 2007) انهمکار و کرامانی

 انجام زیستی کود با شیمیایی کود جایگزینی هدف
 به بوته در نیام تعداد افزایش که نمودند اظهار گرفت،

 شیمیایی کود درصد 25 که شودمی مربوط تیمارهایی
 .(20) اندکرده دریافت بیولوژیک کود درصد 75 و

 مصرف افزایش نیز (1388احمدی و فتحی ) کلانتر
 نتیجه در و غلاف تعداد افزایش بر دلیلی را نیتروژن
که این نتایج با  (،10) دانستند دانه عملکرد افزایش

 د.نتایج آزمایش حاضر هماهنگی دار

های دارای میانگین درصد. 5سطح  با آزمون دانکن در غلاف در بوته تحت تاثیر فاکتور کود، مقایسه میانگین تعداد -8شکل 
 .داری با یکدیگر ندارندحروف مشابه اختلاف معنی

 
 تعداد دانه در بوته

جزیه واریانس نشان داد که کود نتایج حاصل از ت
در بوته در سطح یک  دانهتعداد  داری برتاثیر معنی

 5F (50تیمار که به طوری ،(2 درصد داشت )جدول
( با 1-+ ازتوبارور 2-شیمیایی + فسفر بارور درصد کود

نسبت به ، بیشترین تعداد دانه در بوته را عدد 27/30
 .(9 شکل) به خود اختصاص دادسایر تیمارهای کودی 

گزارش  (2001)یما و همکاران ککه در این خصوص 
که نیتروژن به دلیل بالا بردن دوام سطح برگ،  نمودند

-موجب افزایش راندمان فتوسنتزی در واحد سطح می
شود و در نتیجه با حفظ جریان مواد غذایی به سوی 
گل و میوه، موجب افزایش تعداد دانه در بوته و 

 افزایش از سوی دیگر، .(14) شودعملکرد در گیاه می
 محرک هایباکتری با تلقیح اثر دانه در تعداددار معنی
بیاری و  توسط نیز )ازتوباکتر و آزوسپریلیوم(رشد 

این  .(3) ( در ذرت گزارش شده است1390همکاران )
 .مطابقت دارد حاضر با نتایج پژوهشنتایج 
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های دارای حروف میانگیندرصد.  5سطح  با آزمون دانکن در دانه در بوته تحت تاثیر فاکتور کود، مقایسه میانگین تعداد -9 شکل

 .داری با یکدیگر ندارندمشابه اختلاف معنی
 

 عملکرد دانه
کود تاثیر انس  نشان داد که تجزیه واریحاصل ازنتایج 

دانه در سطح یک درصد داشت  عملکردمعنی داری بر
درصد  5F (50یمار ( به طوریکه ت2)جدول

با ( 1-+ ازتوبارور 2-+ فسفر بارورکودشیمیایی 
نسبت به را بیشترین عملکرد دانه  ، کیلوگرم 4/1625

به طور کلی . (10)شکلنشان داد ی کودیسایر تیمارها
کودهای زیستی باعث افزایش اجزای  استفاده از

شود که دلیل آن  عملکرد و به تبع آن عملکرد دانه می
اکتری های تثبیت کننده عناصر مورد نیاز به وجود ب

گیاه در فرایند تثبیت و ترشح هورمون های رشد 
کلانتر احمدی و فتحی  (.30گردد ) گیاهی بر می

 افزایش بر دلیلی را نیتروژن مصرف افزایش (1388)
 تعداد و بوته در غلاف تعداد فرعی، شاخه های تعداد
 انهد عملکرد افزایش نتیجه در و درغلاف دانه

( 1391)همکاران،  و بهزادسوی دیگر،از  (،10)دانستند
 رشد محرک باکتری های از استفاده که گزارش کردند

 دانه ای ذرت کشت در سودوموناس( +)ازتوباکتر 
در  .(2) است شده ی عملکرددرصد22 افزایش به منجر

 (1384)موسوی جنگلی و همکارانهمین ارتباط 
ی حل کننده فسفات گزارش کردند کاربرد باکتری ها

به همراه کاربرد بهینه کودهای شیمیایی سبب افزایش 
این نتایج  (12)شده است معنی دار عملکرد دانه ذرت

 با نتایج آزمایش حاضر هماهنگی دارد.
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های دارای حروف نگینمیا درصد. 5سطح  با آزمون دانکن در مقایسه میانگین عملکرد دانه تحت تاثیر فاکتور کود، -10 شکل

 .داری با یکدیگر ندارندمشابه اختلاف معنی
 

 عملکرد بیولوژیک
نشان داد که کود  تجزیه واریانس نتایج حاصل از

در سطح یک بیولوژیک عملکرد  داری برتاثیر معنی
 5F (50که تیمار  به طوری .(2 درصد داشت )جدول

( با 1-+ ازتوبارور 2-شیمیایی + فسفر بارور درصد کود
عملکرد بیشترین  در هکتار کیلوگرم 25/3387

ر تیمارهای با سای اختصاص داد و به خودبیولوژیک را 
 شکل) گروه قرار گرفت ودی به جز شاهد در یکک

کمبود آب سبب کاهش فتوسنتز و کاهش تولید . (11
های رویشی مواد پرورده و در نتیجه باعث کاهش اندام

تواند منجر به که نهایتا میشود  های زایشی میو اندام
گیاه در شرایط محدودیت  بیولوژیککاهش عملکرد 

رسد که تحت چنین نظر می به. (21) آب گردد
دلیل تاثیر مثبت کودهای زیستی روی  شرایطی به

غذایی و قابل دسترس  چرخه مواد ،روابط آبی گیاه
ای تیمار تغذیه ،ساختن و افزایش جذب عناصر غذایی

 گردد بیولوژیکنسته سبب افزایش عملکرد توا تلفیقی
های انجام گرفته حاکی از این نتایج پژوهش (.22)

در کنار کاهش  است که مصرف کودهای زیستی
توانند عملکرد بیولوژیک می مصرف کودهای شیمیایی،

(. نتایج این 28) دهند و راندمان محصول را افزایش
 ت داردمطابق محققینبسیاری از های با یافته پژوهش

(27،29). 
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های دارای میانگین درصد. 5سطح  با آزمون دانکن در مقایسه میانگین عملکرد بیولوژیک تحت تاثیر فاکتور کود، -11 شکل
 .داری با یکدیگر ندارندحروف مشابه اختلاف معنی

 
 شاخص برداشت

این صفت نسبتی از عملکرد بیولوژیک است که 
دهد و با افزایش یمتصادی را تشکیل عملکرد اق

 تسهیم ماده خشک برای عملکرد اقتصادی، شاخص
تجزیه  حاصل ازنتایج  یابد.یمبرداشت افزایش 

 ،متقابل رقم در کود کود و اثرواریانس نشان داد که 
در سطح یک  برداشت شاخص برداری تاثیر معنی
)رقم عادل  5F2Cتیمار  .(2 )جدول نددرصد داشت

-+ ازتوبارور 2-بارور فسفر رصد کود شیمیایی +د 50و
را بیشترین شاخص برداشت  ،درصد 06/48( با 1

در این  .(12 شکل) نشان دادنسبت به سایر تیمارها 
( گزارش نمودند که 1388) اکبری و همکاران ارتباط
شاخص برداشت آفتابگردان در سیستم تلفیقی  میزان

های ستمکودهای شیمیایی و زیستی بیشتر از سی
با حاضر پژوهش  ایجنت .(1) ها بودتک آنکاربرد تک

مطابقت  ی انجام گرفته،هاپژوهشبسیاری از  نتایج
با اعمال  یاهیبهتر تغذ طیشرا جادیا .( 5،23،25) دارد

عملکرد  شیمنجر به افزا یستیکود ز یهاماریت
 شیسبب افزا جهیدانه و در نت کردو عمل کیولوژیب
 گردد.می اهگی تشاخص برداش زانیم
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های دارای میانگین درصد. 5سطح  با آزمون دانکن در ،رقم و تحت تاثیر فاکتور کود شاخص برداشتمقایسه میانگین  -12 شکل

 .داری با یکدیگر ندارندحروف مشابه اختلاف معنی
 

 نتیجه گیری
 ودهایکتلفیقی  کاربردکه  داد نشان نتایج

 با مصرف همراه 2 و فسفاته بارور 1 ازتوبارور زیستی
 یاجزا ،روی عملکرد بردرصد از کودهای شیمیایی  50

ز خصوصیات مرفولوژیکی نخود برخی ا و عملکرد
. مصرف کود فسفات دارد بیشترین تاثیر را زراعی
سازی منابع نامحلول فسفر در از طریق محلول 2-بارور

ا ارتقاء داده و منجر به افزایش های رشد رخاک، مولفه
 هایباکتری حاویاین کود  ،است لکرد گیاه گردیدهعم

 خاک کردنبا اسیدی که است فسفات کنندهحل مفید
 فسفات یون باعث رهاسازی فسفاتاز هایآنزیم ترشح و
 توسط جذب که قابل شودمی فسفردار ترکیبات از

 1 ارورکود زیستی ازتوب از سویی دیگر. است گیاهان
 توانایی شه گیاهری محیط در وه بر تثبیت نیتروژن،علا

 مانند فعال بیولوژیکی مواد برخی و ترشح ساخت
 اسید ب، گروه هایویتامین ها،جیبرلین ها،اکسین

 دارند را غیره و پنتوتنیک، بیوتین اسید نیکوتینیک،
به طور . کنندمی ءایفا موثری نقش رشد افزایش در که

توان اعلام میدست آمده  به نتایج به با توجهکلی 
 و شیمیایی به زیستیبا مصرف کودهای نمود که 

آل برای رشد شرایط مناسب و ایده ،صورت تلفیقی
با  زیستیشود و کاربرد تلفیقی کودهای گیاه فراهم می

تواند ضمن کاهش هزینه تولید، کودهای شیمیایی می
  .را نیز افزایش دهد نخود عملکرد گیاه

 تقدیر و تشکر
این مقاله حاصل بخشی از پایان نامه کارشناسی 

 باشد و بامی یژآگروتکنولو، کشاورزیارشد مهندسی 
و تحقیقات دانشگاه آزاد  معاونت فناوریحوزه  حمایت

که بدینوسیله  اسلامی واحد کرمانشاه انجام شده است
 .شودتشکر و قدردانی می
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