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 گیاه دارویی هاریتیغالصفات رشذ و عولکرد كوی  بركودهای آلی و زیستی  اثر

 

 4هحوذسظب حبج ػيذّبدی ،3، ؼبّشُ حؼٌل2َ، لشثبى ًَسهحوذی*1لالِ ٍلايی

 
 زاًكگبُ آظاز اؾلاهی، ٍضاهیي، ايطاى گطٍُ ظضاػت، ٍاحس ٍضاهیي،  -1

 زاًكگبُ آظاز اؾلاهی، تْطاى، ايطاى گطٍُ ظضاػت، ٍاحس ػلَم ٍ تحمیمبت، -2

 گطٍُ فیعيَلَغی ٍ پطٍتئَهیىؽ، پػٍّكىسُ ثیَتىٌَلَغی وكبٍضظی، وطج، ايطاى  -3

 ضٍزّي، ايطاى زاًكگبُ آظاز اؾلاهی،گطٍُ ظضاػت، ٍاحس ضٍزّي،  -4
 

   5/2/24 تبضيد پصيطـ:              3/6/24 تبضيد زضيبفت:

 چىيذُ

ىٍ ٍِٔ٭ٝ دْٚٞٚاي  سىَاٍ ٕٝ وبُٔ سٞبىفي ثب ٞبي  ثّٛن٥َف دبیٝ  ىٍ لبِتٍٛیُ فبوشٍٝٛر  ثٝآُٔبی٘  ایٗ

 ٚ 15، 10، 5، 0)ٕا٦ق   5ىٍ  وٕذٕٛاز  وٛى ٍٚٔاي  ىٍ ایٗ سلمیك .اػَا ٙي 1389ٕبَ  ٍٚىٞٗ ىٍٚال٬ ىٍ 

. ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙاي )سّمیق ٚ ٭يْ سّمیق ثب ثٌٍ(  ىٍ ىٚ ٦ٕق 2وٛى ُیٖشي فٖفبر ثبٍٍٚ  سٗ ىٍ ٞىشبٍ( ٚ 20

سٮياى وبدیشَٛ، ُٖٚ سَ ثَي، ُٖٚ سَ ٕبلٝ، ثَ  ىاٍي ٔٮٙي اطَ 2سّمیق ثٌٍ ثب فٖفبر ثبٍٍٚ وٝ ٘شبیغ ٘ٚبٖ ىاى 

ثیٚشَیٗ ٭ّٕىاَى  ىاٙز.  ىا٘ٝ٭ّٕىَى  ُٖٚ سَ ٌُ، ُٖٚ سَ وُ ثٛسٝ، ُٖٚ هٚه ٌُ، ُٖٚ هٚه وُ ثٛسٝ ٚ

سٗ ٍٚٔي وٕذٕٛز كبٝاُ   20ب َٔٞف افِای٘ سٮياى وبدیشَٛ، ل٦َ وبدیشَٛ ٚ ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ ث ىِیُثٝ  ىا٘ٝ

ٙي. ٕٞـٙیٗ ٝفبر اٍسفب٫ ٌیبٜ، ُٖٚ سَ ثَي، ُٖٚ سَ ٕبلٝ، ُٖٚ سَ ٌُ، ُٖٚ سَ وُ ثٛسٝ، ُٖٚ هٚه ٌاُ  

سٗ ٍٚٔي وٕذٕٛز ىاٍاي ثیٚشَیٗ ٔمياٍ ثٛى٘ي. ثاب سّمایق فٖافبر     20ٚ ُٖٚ هٚه وُ ثٛسٝ ٘یِ ثب َٔٞف 

ٚ ل٦َ وبدیشَٛ، ٭ّٕىَى ىا٘ٝ افِای٘ یبفز. كاياوظَ ٭ّٕىاَى   ثٝ ٭ّز افِای٘ سٮياى وبدیشَٛ ىٍ ثٛسٝ  2ثبٍٍٚ 

 2سّمیق فٖافبر ثابٍٍٚ   × سٗ ٍٚٔي وٕذٕٛز  20ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ( سلز اطَٔشمبثُ َٔٞف  2/2150ىا٘ٝ )

 . ٌَىىوٝ ثٝ ٭ٙٛا٘ئشیٕبٍ ثَسَ ٔٮَفي ٔي كبُٝ ٌَىیي

 

ٍٚٔاي   ، L. (Silybum marianum (غبَ ٔبٍیشی ،2وٛى ُیٖشي فٖفبسٝ ثبٍٍٚ ىا٘ٝ،  ٭ّٕىَى ّبی وليذی: ٍاطُ

 وٕذٕٛز

 

                                           
 (l.valaii@yahoo.comٍ٘بٍ٘يٜ ٖٔئَٛ ) *

 

 هاي به زراعیمجله پژوهش

  4331 پاییز ، 3، شماره 7جلد 

 

 به زراعی   پژوهش هايمجلو              
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 همذهِ

 ٭ّٕيیب هبٍَٔیٓ ثب ٘بْ   ٔبٍیشیغبَ

Silybum marianum ،ىاٍٚیي ٚ  َٔسٮي  ٌیبٞي  

یب ىٕٚبِٝ   ٚ یىٖبِٝ  ٭ّفي  ٍٝٛر  ثٝ إز وٝ

هٛىٍٚ  ٥ٍٛ  اُ وٍٚٛ ثٝ  ٦ٝ٘م  ىٍ ؿٙيیٗ ٚثبٙي  ٔي

ٛى ىٍ ٞبي ٥جیٮي ه ، ایٗ ٌیبٜ ىٍ ٍٚیٍٚبٍٜٚیي ٔي

اي، لبىٍ ثٝ  ثَهي ٔٙب٥ك ٔٮشيِٝ ثب َٙای٤ ٔيیشَا٘ٝ

ٌٌٍا٘يٖ ىٍٜٚ َٕٔبي ُٖٔشبٖ إز، ثٝ ٕٞیٗ 

سٛا٘ي ثٝ ٍٝٛر یه ٔلَٞٛ دبئیِٜ ٘یِ ىٍ  ِلب٧ ٔي

ٞبي  ِٚي ىٍ لٖٕز آٖ ٔٙب٥ك وٚز ٙٛى

اي ٕٔىٗ إز ىٍ فُٞ  َٕىٕیَي، ٔٙب٥ك ٔيیشَا٘ٝ

 ىٍ ؿٙي ىٞٝ(. 1376)أیيثیٍي،  ٌَىىثٟبٍ وٚز 

 يىٍ اٍا١ یيبیٕیٙ يٞب َٔٞف ٟ٘بىٜ َیاه

اُ  ُیبىي ي٦یٔل ٖزیٔٛػت ٔٮ٢لار ُ يوٚبٍُٚ

ٔلٞٛلار  زیفیٔٙبث٬ آة، افز و يػّٕٝ آِٛىٌ

ي، وبٞ٘ س٫ٛٙ ُیٖشي، فَٕبی٘ ّ٘شیىي، وٚبٍُٚ

ٚ وبٞ٘ ایؼبى ٔمبٚٔز ىٍ أَاٟ ٚ آفبر ٌیبٞي 

 يوٚبٍُٚ .إز يٜیٞب ٌَى هبن يِیه كبُٝ ِاٖیٔ

ثب  آِي ٚ ثیِّٛٛیه ئَٞف وٛىٞب ٝیثَ دب ياٍیدب

 يٞب ىٍ َٔٞف ٟ٘بىٜ َیؿٍٕٚ ُیسمّ بیٞيف كٌف 

 ٗیػٟز غّجٝ ثَ ا ٍاٜ كُ ٦ّٔٛة هی ،یيبیٕیٙ

ثب سٛػٝ  .(Sharma, 2002) يیآ ئٚىلار ثٝ ٕٙبٍ ٔ

ثٝ إٞیز س٦بثك ُٔب٘ي ثیٗ آُاى ٕبُي ٭ٙبَٝ 

وٛىٞبي  ،غٌایي ٚ ػٌة ٌیبٜ، ٔٚبٞيٜ ٌَىیي

ىٞٙي ٚ ٕجت  ٌیبٜ ٍا افِای٘ ٔيوٙيٍٞب ٭ّٕىَى 

ٙٛ٘ي. ٍٚٔي  وبٞ٘ آثٚٛیي ٭ٙبَٝ غٌایي ٔي

وٕذٕٛز ٘یِ ثٝ ٭ٙٛاٖ یه ٔٙج٬ وٙيٍٞب اُ ٭ٙبَٝ 

ٞبي ٍُا٭ي ٍٔٛى  سٛا٘ي ىٍ اوٕٛیٖشٓ غٌایي، ٔي

(. D’Antuono et al., 2002)َٔٞف لَاٍ ٌیَى 

ٞبي ٍٙي ٌیبٜ ٔب٘ٙي  ٍٚٔي وٕذٕٛز ٙبُٔ ٍٖٞٛٔٛ

ثبٙي وٝ ٕجت  ٔیه ٔياوٖیٗ ٚ إیيٞبي ٞٛ

ٙٛ٘ي  ُ٘ي، ٍٙي ٚ ٭ّٕىَى ٌیبٜ ٔي افِای٘ ػٛا٘ٝ

(Carrubba et al., 2002; Wallace, 2001 .) ٍٚٔي

ٞبي ثٖیبٍي ٍا ثَاي هبن ، ِٔیز وٕذٕٛز

 ٞب اُ ػّٕٝ آٖوٙي وٝ  وٚبٍُٚي فَاٞٓ ٔي

، ثٟشَ  افِای٘ سٛا٘بیي ٍٟ٘ياٍي ٥ٍٛثز سٛاٖ ثٝٔي

غٌایي، ثٟجٛى  ٕ٘ٛىٖ ٩َفیز ٍٟ٘ياٍي ٭ٙبَٝ

ٕبهشٕبٖ هبن ٚ افِای٘ ٦ٕق فٮبِیز ٔیىَٚثي 

كؼٓ ثیٚشَ هُّ ٚ  (.Wallace, 2001) اٙبٍٜ ٕ٘ٛى

فَع ىٍ ٍٚٔي وٕذٕٛز لبثّیز ىٕشَٕي آة ٚ 

ٞبي هبن  ٭ٙبَٝ غٌایي ٍا ثَاي ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ

أب ٕٔىٗ  (.Griffe et al., 2003) ىٞي افِای٘ ٔي

ىَٚثي ٍا إز ٍٚٔي وٕذٕٛز ٦ٕق ُیٖز سٛىٜ ٔی

ٞب، ثٝ  ٞبي هبوي اُ ٔیىَٚة وبٞ٘ ىٞي، ُیَا وَْ

 ,Chatterjee)وٙٙي  ٭ٙٛاٖ ٔٙج٬ اَّ٘ي إشفبىٜ ٔي

ثٝ ٥ٍٛ وّي ٔٚبٞيٜ ٭ّٕىَى ثبلاسَ ىٍ  (.2002

سٛاٖ ثٝ ٭ّز  سیٕبٍٞبي كبٚي ٍٚٔي وٕذٕٛز ٍا ٔي

ٚػٛى ٕبهشٕبٖ فیِیىي ٦ّٔٛة هبن، ٚػٛى 

ٞب ٚ افِای٘  ٞبي ٍٙي ٚ ٦ٕٛف ثبلاي آِ٘یٓ ٍٖٞٛٔٛ

(. Poudel et al., 2002)ػٕٮیز ٔیىَٚثي ىاٖ٘ز 

اطَار ٔش٫ٛٙ ٍٚٔي وٕذٕٛز ثَ ٥ی  ٕٚیٮي اُ 

ٔلٞٛلار ٙبُٔ غلار، كجٛثبر ٚ ٕجِیؼبر ٚ 

 ٞب ٚ ٌیبٞبٖ ُیٙشي اُ ٥َیك ٦ٔبِٮبر  ٕٞـٙیٗ ٌُ

 اي اطجبر ٙيٜ إز ٚ ٌّوب٘ٝ ائٍِ٭ٝ

(Atiyeh, et al., 2000; Edwards, 1995.) 

 Anwar et al (2005) 5 ٔٚبٞيٜ ٕ٘ٛى٘ي وٝ َٔٞف 

 سٗ ىٍ ٞىشبٍ ٍٚٔي وٕذٕٛز َٕٞاٜ ثب وٛى ٙیٕیبیي

NPK ٖویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ  50-25-25 ثٝ ٔیِا

ٔٛػت افِای٘ ٭ّٕىَى ثیِّٛٛیه ٌیبٜ ىاٍٚیي 

 Pandey. ٙٛىٍیلبٖ ٖ٘جز ثٝ سیٕبٍ ٙبٞي ٔي

ىٍ ٦ٔبِٮٝ هٛى وٝ ٍٚي ٌیبٜ ىاٍٚیي ىٍٔٙٝ  (2005)

وٝ َٔٞف ٍٚٔي وٕذٕٛز  ٔٚوٜ ٕ٘ٛى ،ىاىا٘ؼبْ 

ٔٛػت ثٟجٛى لبثُ ٔلاك٪ٝ ٌّيٞي ىٍ ٔمبیٖٝ ثب 

سٗ ىٍ ٞىشبٍ ٍٚٔي  10وبٍثَى  .ٙبٞي ٌَىیي

وٕذٕٛز ىٍ ٌیبٜ ىاٍٚیي ٍاُیب٘ٝ ٕجت افِای٘ 

سٮياى ٌُ، اٍسفب٫ ثٛسٝ، ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ، ٭ّٕىَى 

)ىٍُي ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ُیٖشي ٚ ٔمياٍ إب٘ٔ ٙي

( ثب ثٍَٕي اطَ 1390ٚ ٕٞىبٍاٖ )(. ٔفبهَي 1385

وٛىٞبي ُیٖشي ثَ ثَهي فبوشٍٛٞبي وٕي ٚ ویفي 

ٌیبٜ ىاٍٚیي ثبىٍٙجي ىٍیبفشٙي وٝ ثیٚشَیٗ اٍسفب٫ 

ٌیبٜ، ُٖٚ سَ، ُٖٚ هٚه، ثبلاسَیٗ ٔیِاٖ إب٘ٔ ٚ 

ثیٚشَیٗ ٭ّٕىَى إب٘ٔ ثب َٔٞف ٍٚٔي وٕذٕٛز 
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% كؼٓ ٌّياٖ ٔٚبٞيٜ ٙي. ٕٞـٙیٗ 30ثٝ ٔیِاٖ 

ىاٍي ثَ َٕ٭ز ٕجِ  ثیٛفٖفبر اطَ ٔٮٙي سیٕبٍ وٛى

ٙيٖ ثٌٍٞب ٚ ٔمياٍ وَّٚفیُ ثَي ٘ٚبٖ ىاى. 

ٕٞـٙیٗ اطَ ٔشمبثُ ثیٛفٖفبر ٚ ٍٚٔي وٕذٕٛز اطَ 

ىاٍي ثَ ُٖٚ هٚه، ُٖٚ ثٌٍ ىٍ ثٛسٝ، ٔمياٍ  ٔٮٙي

  فشٕٛٙشِ ٚ ٔیِاٖ وَّٚفیُ ثَي ىاٙز.

وٙٙيٜ فٖفبر ثب سَٙق ٞبي كُٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ 

 إشفبىٜ اُ آِ٘یٓ فٖفبسبُ، إیيٞبي آِي ٚ

هبن، فٖفَ ٍا اُ فبُ ٘بٔلَّٛ  pHثب وبٞ٘ ١ٛٔٮي 

سَٙق إیيٞبي  وٙٙي. ثٝ فبُ ٔلَّٛ هبن ٚاٍى ٔي

-آِي ٔٛػت افِای٘ كلاِیز فٖفبر ٔٮي٘ي وٓ

ٙٛ٘ي ٚ یب ثب سِٛیي  ٔلَّٛ ٘٪یَ ًٕٙ فٖفبر ٔي

آِي آِ٘یٓ فٖفبسبُ ٕجت آُاى ٙيٖ فٖفَ اُ سَویجبر 

 .(Gyaneshwar et al., 2002)ٌَىى ٔي

 ٞب ٚ لبٍؽ ٞب، ٞبي هبن ٙبُٔ ثبوشَئیىَٚاٌٍب٘یٖٓ

ٞب ٖٞشٙي وٝ لبىٍ٘ي سَویجبر ٔوشّ  اوشیٙٛٔبیٖز

ٞب ٍا آُاى  ٔٛػٛى ىٍ آٖ فٖفَ ٚ كُ وَىٜ ٍا فٖفَ

فٖفَ  ،ٞب ٘ٚبٖ ىاى ثٍَٕي .(Kucey, 1983) ٕ٘بیي

ٕٝ ٭بُٔ غّ٪ز  سأطیَلبثُ ىٕشَٓ ٌیبٞبٖ سلز 

 ، ٔمياٍ فٖفَ لبثُ ٖفَ ىٍ ٔلَّٛ هبنف

 ٚ ٔمياٍ ٖ٘جي ػٌة اُ هبن لَاٍ سجبىَ

 ٚ Bacillusوبٍثَى  (.Rehman, 2004)ى ٌیَ ٔي

Azospirillum ٍٜٛاُیب٘ٝ  إب٘ٔٚ سَویجبر  ٍٚي ٔی

سٮياى ٙبهٝ ٚ ُٖٚ سَ ٚ هٚه  ثب٭ض افِای٘ اٍسفب٫،

ىٍ  .(Mahfuz & Sharaf-eldin, 2007)ٌیبٜ ٙي 

 Rattiَي ٍٚي ٌیبٜ ٭ّ  ِیٕٛ وٝ س٤ٕٛ سلمیك ىیٍ

et al (2001) ،ٌَىیي وٝ وبٍثَى  ا٭لاْ ا٘ؼبْ ٙي

 ٞبي كُ وٙٙيٜ فٖفبر،ٙيیٗ ٕٛٗ اُ ثبوشَيؿ

٭ّٕىَى ثیِّٛٛیه ٍا ىٍ ٔمبیٖٝ ثب ٙبٞي افِای٘ ىاى. 

 Abdelaziz et al ىٍ سلمیك ىیٍَي وٝ س٤ٕٛ

 وٛى ُیٖشي كُ وٙٙيٜ فٖفبر، ،ا٘ؼبْ ٙي (2005)

ویفیز ٚ ٔمياٍ إب٘ٔ ٍُٔبٍي ٍا  ٞبي ٍٙي، ٙبهٜ

فٖفَ ٚ  ٚ ٔمياٍ ٭ٙبَٝ ٘یشَّٖٚ، ثٟجٛى ثوٚیي

دشبٕیٓ ٍا ىٍ ٍُٔبٍي افِای٘ ىاى. ىٍ ١ٕٗ وٛى 

ُیٖشي اُ ٍٙي ٌیبٜ ٍُٔبٍي ىٍ َٙای٤ وٕجٛى آة 

ٞيف  (.Abdolaziz et al., 2005) ٕ٘ٛىكٕبیز 

إبٕي اُ ایٗ سلمیك سٮییٗ اطَ ٍٚٔي وٕذٕٛز ٚ 

ثَ ٝفبر ٍٙيي ٚ  2یٖشي فٖفبر ثبٍٍٚ وٛى ُ

 ٭ّٕىَى وٕي ٌیبٜ ىاٍٚیي ٔبٍیشیغبَ ثٛى. 

 

 ّب هَاد ٍ سٍؽ

اي ٚال٬ ىٍ ٦ٙٔمٝ ٌٙين  ایٗ سلمیك ىٍ ٍِٔ٭ٝ

ىلیمٝ  48ىٍػٝ ٚ  35ٍٚىٞٗ ثب ٭َٟ ػغَافیبیي 

ىلیمٝ َٙلي  5ىٍػٝ ٚ  ٥52َٛ ػغَافیبیي  ،ٕٙبِي

بَ ىٍ ثٟبٍ ٕ  ٔشَي اُ ٦ٕق ىٍیب 1900ٚ اٍسفب٫ 

هبن ٔلُ آُٔبی٘ ِْٛ ٕیّشي  اػَا ٙي. 1389

ثَىاٍي هبن لجُ اُ وبٙز اُ ٭ٕك ٝفَ  ثٛى. ٕ٘ٛ٘ٝ 

، 8/7ثَاثَ  pHٔشَ ا٘ؼبْ ٙي وٝ ىاٍاي ٕب٘شي 30سب 

ىٍٝي ٚ غّ٪ز فٖفَ ٚ دشبٓ  82/0ٔبىٜ آِي ثَاثَ 

ٌَْ ىٍ  ٔیّي 160ٚ  8لبثُ ػٌة ثٝ سَسیت ثَاثَ ثب 

ىٍٝي ثٛى.  10/0 ویٌَّْٛ ٚ ٘یشَّٖٚ وُ آٖ ثَاثَ

ٞبي  آُٔبی٘ ثٝ فَْ فبوشٍٛیُ ىٍ لبِت ٥َف ثّٛن

ىٍ ایٗ سلمیك  وبُٔ سٞبىفي ثب ٕٝ سىَاٍ اػَا ٙي.

 ٚ 15، 10، 5، 0) ٦ٕق 5ىٍ  وٕذٕٛز وٛى ٍٚٔي

ىٍ  2سٗ ىٍ ٞىشبٍ( ٚ  وٛى ُٕشي فٖفبر ثبٍٍٚ  20

ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ )سّمیق ٚ ٭يْ سّمیق ثب ثٌٍ(  ىٚ ٦ٕق

  ٙي.

 وٝ اُ ٍٔٛى إشفبىٜ ٖشيوٛى فٖفبر ُی

 كبٚي ، ٕٖٝ ُیٖز فٙبٍٚ ٕجِ فَاٞٓ ٙيؤٔ

ٚ   Pseudomonas putida, strain (P13)ٞبي ثبوشَي

Bacillus lentus, strain (P5)  ثبوشَي .ثٛى P5  دب٘شٛآ(

)ٕٛىٚٔٛ٘بٓ دٛسیيا( ثب  P13آٌَّٛٔا٘ٔ( ٚ ثبوشَي 

ثٛى. ٍٚٔي وٕذٕٛز ثٝ وبٍ ٍفشٝ  2 ٘بْ سؼبٍي ثبٍٍٚ

اي  ُٔبی٘ ٘یِ ثب إشفبىٜ اُ وٛى ىأي ٚ ٌٛ٘ٝىٍ آ

ىٍ ایٖشٍبٜ هبن  Eisenia foetidaوَْ هبوي ثٙبْ 

ٚ آة فَاٞٓ ٙي. ثب سٛػٝ ثٝ ٘شیؼٝ آُٖٔٛ هبن ٚ 

ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ  60ثٍَٕي ٔٙبث٬ ٭ّٕي ٔمياٍ 

ٌَْ ىٍ ٞىشبٍ وٛى دشبٓ ثٝ  ویّٛ 110وٛى اٍٜٚ ٚ 

و٘ ثب هبن ٔو٣ّٛ ٌَىیي. ثٌٍ  ٕٚیّٝ ٙٗ

ٔبٍسییغبَ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ایٗ سلمیك، اُ ثو٘ 

ٌیبٞبٖ ىاٍٚیي َٔوِ سلمیمبر وٚبٍُٚي إشبٖ 

ٔشَ ٚ كبٚي  3×2. اثٮبى َٞ وَر  اٝفٟبٖ فَاٞٓ ٙي
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 40  ٍىی  وبٙز ثٛى٘ي ٚ ثب فبّٝٝ ثیٗ وَر 5

ىٚ ٔشَ اػَا ٌَىیي.   ٔشَ ٚ فبّٝٝ ثیٗ سىَإٍب٘شي

 1389ٕبَ فٍَٚىیٗ  26وبٙز ٔبٍیشیغبَ ىٍ سبٍین 

وٝ ثوٚي اُ ثٌٍٚ ٍٔٛى ٘یبُ ثب ٔبیٝ ایٗ ٚ دٔ اُ

. دٌیَفزسّمیق فٖفبر ثبٍٍٚ ٔو٣ّٛ ٙي٘ي، ا٘ؼبْ 

٭ّٕیبر آثیبٍي ٘یِ ىٍ ٥َٛ ىٍٜٚ ٍٙي َٞ ٕٝ ٍُٚ 

ٞبي َُٞ  . ٭ّٕیبر ٔجبٍُٜ ثب ٭ّ  یه ثبٍ ا٘ؼبْ ٌَىیي

ثٝ ٍٚٗ ٔىب٘یىي ٚ ثٝ  ،ٍِٔ٭ٝ ىٍ ٥َٛ ىٍٜٚ ٍٙي

. ىٍ َٔكّٝ ٕٝ ثٌَي  ٕٚیّٝ ىٕز ٍٝٛر ٌَفز

سَ ا٘ؼبْ  ، سٙه ٚ كٌف ٌیبٞبٖ ١ٮی  ٞب ٌیبٞـٝ

 ٙي.

 ٍٝٛر سٞبىفيٝ ث ٞب ، ٌٕ٘ٛ٘ٝیبٜٚ ٍٙي ىٍ ٥ي ٕ٘ٛ 

اي اُ َٞ وَر ا٘شوبة ٙي٘ي ٚ  ثب كٌف اطَ كبٙیٝ

، ُٖٚ سَ  ٝفبسي اُ لجیُ اٍسفب٫ ٌیبٜ، ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ

، ُٖٚ سَ ٌُ، ُٖٚ سَ وُ ثٛسٝ،  ، ُٖٚ سَ ٕبلٝ ثَي

هٚه ٌُ، ُٖٚ هٚه وُ ثٛسٝ ٚ ل٦َ  ُٖٚ

 ٌیَي ٚ ٍٔٛى ثٍَٕي لَاٍ ٌَفشٙي.  ا٘ياُٜ  وبدیشَٛ

ٞبي  ٞب ٚ ٍٕیيٖ وبُٔ وبدیشَٛ ثٮي اُ ثبُ ٙيٖ ٌُ

ٚ ثَاي هٚه  ا٘ؼبْ دٌیَفز َٞ ٌیبٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍي

. ثٮي اُ هٚه  ٙيٖ وبُٔ ىٍ ٔلی٤ ثبُ لَاٍ ٌَفز

ٌیبٜ ىٍ ، ثٌٍٞب هبٍع ٌَىیي. اٍسفب٫  ٞب ٙيٖ وبدیشَٛ

ٞب ثٝ ٕٚیّٝ  َٔكّٝ ٌّيٞي ٚ دٔ اُ ثبُ ٙيٖ ٌُ

. ثَاي ایٗ  ٌیَي لَاٍ ٌَفز و٘ ٍٔٛى ا٘ياُٜ ه٤

ثٛسٝ ثٝ ٭ٙٛاٖ اٍسفب٫ ٌیبٜ  5ٔٙ٪ٍٛ ٔیبٍ٘یٗ اٍسفب٫ 

ىٍ َٞ وَر ٔٚوٜ ٌَىیي. ثَاي سٮییٗ ُٖٚ ِٞاٍ 

ثٛسٝ ا٘شوبة  5ٞبي ٔوشّ  اُ َٞ وَر  ىا٘ٝ ىٍ وَر

١َة  10ٍ ىٍ ٭يى ٭يى ثٌ 100 ٚ ٔیبٍ٘یٗ ُٖٚ

ثٛسٝ  5ٌیَي ُٖٚ سَ اُ َٞ وَر  ثَاي ا٘ياُٜ ٌَىیي.

ػيا ٚ ىٍ َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ ُٖٚ سَ ثَي ٚ ٕبلٝ ثٝ ٕٚیّٝ 

ٌیَي ٚ  سَاُٚي ىیؼیشبَ ٚ ٦ٕق ثَي ا٘ياُٜ

ٌیَي  ا٘ياُٜ ٞبي ٌَىیي. ثٛسٝ ٔلبٕجٝٔیبٍ٘یٗ آٖ 

ٙيٜ ػٟز سٮییٗ ُٖٚ هٚه ىٍ ىاهُ آٖٚ ثٝ 

ػٝ ٕب٘شیٍَاى لَاٍ ىٍ 75ٕب٭ز ىٍ ىٔبي  48ٔير 

ٞبي كبُٝ اُ آُٔبی٘،  سؼِیٝ آٔبٍي ىاىٜ.  ىاىٜ ٙي

ٚ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ ثَ إبٓ   SASآٔبٍيثب َْ٘ افِاٍ 

 % ا٘ؼبْ ٙي.5آُٖٔٛ ىا٘ىٗ ىٍ ٦ٕق 

 ًشبيح ٍ ثحث

اٍسفب٫ ٌیبٜ اُ ٘٪َ آٔبٍي سلز اطَ ٍٚٔي وٕذٕٛز ٚ 

ىٍ  2فٖفبر ثبٍٍٚ × اطَ ٔشمبثُ ٍٚٔي وٕذٕٛز 

(. 1ىاٍ ٙي )ػيَٚ  ٔٮٙيدٙغ ىٍٝي  ٦ٕق اكشٕبَ

 67سٗ ٍٚٔي وٕذٕٛز ) 20اٍسفب٫ ٌیبٜ ثب َٔٞف 

شَ(، ٕٔب٘شي 83/40ٔشَ( ىٍ ٔمبیٖٝ ثب ٙبٞي ) ٕب٘شي

سٗ ٍٚٔي  15ٚ  10، 5% افِای٘ یبفز ٚ ثب 1/64

 49ٚ  33/54، 67/55وٕذٕٛز ثٝ سَسیت ثَاثَ 

ٍٚٔي وٕذٕٛز ٘یشَار ثبلایي ىاٍى شَ ثٛى. ٕٔب٘شي

ثبٙي، ثٝ  ٘یشَّٖٚ لبثُ ػٌة ثَاي ٌیبٜ ٔي وٝ فَْ

ٕٞیٗ ىِیُ ثب َٔٞف ٍٚٔي وٕذٕٛز اٍسفب٫ ٌیبٜ 

-Brussard & Ferreraافِای٘ یبفز وٝ ثب ٘شبیغ 

Cenato (1997) .َٞؿٙي اٍسفب٫ ٌیبٜ  ٦ٔبثمز ىاٍى

لَاٍ  2فٖفبر ثبٍٍٚ  سأطیَاُ ٘٪َ آٔبٍي سلز 

-ٕب٘شي 20/54ٍَ٘فز، ِٚي ىٍ سیٕبٍثيٖٚ سّمیق )

% وٕشَ اُ سّمیق 2/12شَ( اٍسفب٫ ٌیبٜ ثٝ ٔیِاٖ ٔ

 ٔشَ( ثٛىٕب٘شي 73/61) 2فٖفبر ثبٍٍٚ 

ثیٚشَیٗ اٍسفب٫ ٌیبٜ سلز اطَ ٔشمبثُ (. 2)ػيَٚ 

 2ثب سّمیق فٖفبر ثبٍٍٚ × سٗ ٍٚٔي وٕذٕٛز  15

ثب × سٗ ٍٚٔي وٕذٕٛز  20ٔشَ( ٚ ٕب٘شي 2/61)

 ٔشَ( ٕب٘شي 9/60) 2سّمیق فٖفبر ثبٍٍٚ 

لَاٍ  ٌَٜٚآٔي وٝ اُ ٘٪َ آٔبٍي ىٍ یه ىٕز ثٝ

سٗ  15سلز اطَ ٔشمبثُ ایٗ ٝفز ٌَفشٙي، ِٚي 

% ثیٚشَ 49/0ثب سّمیق ثٝ ٖ٘جز × ٍٚٔي وٕذٕٛز 

ثب سّمیق ثٛى، وٕشَیٗ × سٗ ٍٚٔي وٕذٕٛز  20اُ 

× اٍسفب٫ ٌیبٜ سلز اطَ ٔشمبثُ ثيٖٚ ٍٚٔي وٕذٕٛز 

سٗ ٍٚٔي  10ٔشَ( ٚ ٕب٘شي 67/41ثب سّمیق )

ٔشَ( كبُٝ ٙي ٕب٘شي 2/41ثب سّمیق )×  وٕذٕٛز

(. ىٍ هٞٛٛ اطَ وٛى فٖفبر ُیٖشي ثَ 3)ػيَٚ 

اٍسفب٫ ٌیبٜ، ثبیي ٌفز وٝ ایٗ أَ اكشٕبلا ٘بٙي اُ 

طیَ  آٖ ثَ ثٟجٛى ٔیِاٖ أافِای٘ ػٌة فٖفَ  ٚ س

فشٕٛٙشِ ٚ ٍٙي ثٛسٝ ٔبٍیشیغبَ  ثٛىٜ إز. ٘شیؼٝ 

 ( ى1386ٍدْٚٞ٘ ٔیَُایي كیيٍي ٚ ٕٞىبٍاٖ )

إشفبىٜ اُ وٛى ُیٖشي فٖفبسٝ )ثبوشَي كُ وٙٙيٜ 

فٖفبر( ىٍ وٚز ٌٙيْ ٍٚي ٝفبسي ٔب٘ٙي اٍسفب٫ 

 ىٍوٙٙيٜ ٕٞیٗ ٦ّٔت ٔي ثبٙي.  سأییي ٌیبٜ
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 Rattiسلمیك ىیٍَي ٍٚي ٌیبٜ ٭ّ  ِیٕٛ وٝ س٤ٕٛ 

et al (2001) ،ٌَىیي وٝ وبٍثَى  ا٭لاْ ا٘ؼبْ ٙي

 ٞبي كُ وٙٙيٜ فٖفبر،ٙيیٗ ٕٛٗ اُ ثبوشَيؿ

 ٭ّٕىَى ثیِّٛٛیه ٍا ىٍ ٔمبیٖٝ ثب ٙبٞي افِای٘ ىاى.

ػٌة آة  ٍٚٔي وٕذٕٛز  ٘یِ اُ ٥َیك  ليٍر ُیبى

ٚ فَإٞي ٦ّٔٛة ٭ٙبَٝ غٌایي  دَ َٔٞف ٚ وٓ 

َٔٞف ثَ ٍٚي ٔیِاٖ فشٕٛٙشِ ٚ سِٛیي ثیٛٔبٓ 

طیَ ٔظجز ٌٌاٙشٝ ٚ ٔٛػت ثٟجٛى اٍسفب٫ أٔبٍیشیغبَ س

٦ٕٛف  طیَسأ( 1386) ٭ِیِي ٚ ٕٞىبٍاٌٖیبٜ ٙي. 

وٕذٕٛز ٚ آثیبٍي ثَ هٞٛٝیبر ٔوشّ  ٍٚٔي

 ٍٔٛفِّٛٛیه ٚ ٔیِاٖ إب٘ٔ ثبثٛ٘ٝ إِٓب٘ي ٍلٓ 

Goral ٍٔٛى ٝفز ىى٘ي ٚ ٍٔٛى ثٍَٕي لَاٍ ىاٍا ٍ

 اٍسفب٫ ٌیبٜ ثٝ ٘شبیغ ٔٚبثٟي ىٕز یبفشٙي.

 سأطیَاُ ٘٪َ آٔبٍي سلز  سٮياى وبدیشَٛ ىٍ ثٛسٝ

سلز ٍٚٔي وٕذٕٛز ىٍ ٦ٕق اكشٕبَ یه ىٍٝي ٚ 

× ٚ اطَ ٔشمبثُ ٍٚٔي وٕذٕٛز  2اطَ فٖفبر ثبٍٍٚ 

ىٍ ٦ٕق اكشٕبَ دٙغ ىٍٝي لَاٍ  2فٖفبر ثبٍٍٚ 

 سٗ ٍٚٔي وٕذٕٛز 20 َٔٞف (. ثب1ٌَفز )ػيَٚ 

 8/4ىٍ ٔمبیٖٝ ثب ٙبٞي سٮياى وبدیشَٛ  ىٍ ٞىشبٍ

وٝ ثیٚشَیٗ سٮياى  ٭يى افِای٘ یبفز، ثٝ ٥ٍٛي

ىٕز سٗ ٍٚٔي وٕذٕٛز ثٝ  20ٚ  15وبدیشَٛ ثب 

٭يى ثٛى ٚ اُ  50/10ٚ  40/9آٔي وٝ ثٝ سَسیت ثَاثَ 

لَاٍ ٌَفشٙي ٚ وٕشَیٗ آٖ  ٌَٜٚ٘٪َ آٔبٍي ىٍ یه 

 سٗ 5٭يى( ٚ  70/5ثيٖٚ ٍٚٔي وٕذٕٛز ) ىٍ سیٕبٍ

 ٭يى( كبُٝ ٙي. 20/6ٍٚٔي وٕذٕٛز )

ٍٚٔي وٕذٕٛز ثٝ ٭ّز افِای٘ سٛا٘بیي ٍٟ٘ياٍي 

، ثٟشَ ٕ٘ٛىٖ ٩َفیز ٍٟ٘ياٍي ٭ٙبَٝ  ٥ٍٛثز

ایي، ثٟجٛى ٕبهشٕبٖ هبن ٚ افِای٘ ٦ٕق غٌ

ٔٛػت افِای٘ سٮياى وبدیشَٛ ىٍ  ،فٮبِیز ٔیىَٚثي

سٮياى وبدیشَٛ ىٍ ثٛسٝ ىٍ سیٕبٍ ثب سّمیق ثٛسٝ ٌَىیي. 

٭يى( ثٛى  84/6)  ٭يى( ثیٚشَ اُ ثيٖٚ سّمیق 08/9)

 2/5وٕشَیٗ سٮياى وبدیشَٛ ىٍ ثٛسٝ ) (.2)ػيَٚ 

ثيٖٚ × ذٕٛز ٭يى( سلز اطَ ٔشمبثُ ثيٖٚ ٍٚٔي وٕ

ٚ ثیٚشَیٗ سٮياى آٖ سلز اطَ  2سّمیق فٖفبر ثبٍٍٚ 

سٗ ٍٚٔي وٕذٕٛز ىٍ سیٕبٍ ثب  20ٚ  15ٔشمبثُ 

٭يى( ٘شیؼٝ  6/12ٚ  3/12سّمیق فٖفبر ثبٍٍٚ )ثَاثَ 

(. َٔٞف ٔمبىیَ ٔٙبٕت ٍٚٔي 3ٌَىیي )ػيَٚ 

ٞبي ٔیىَٚثي هبن وٕذٕٛز اُ ٥َیك ثٟجٛى فٮبِیز

ٍٙي ٌیبٜ  س٤ٕٛ ایٗ ٞبي  ٚ سِٛیي سٙ٪یٓ وٙٙيٜ

٭ٙبَٝ غٌایي،  ٔٛػٛىار ٚ ٘یِ فَإٞي ػٌة ثیٚشَ

ٕجت افِای٘ ٔیِاٖ فشٕٛٙشِ ٚ ٔبىٜ هٚه ٌیبٞي 

ِٝ ىٍ ٟ٘بیز ثٝ افِای٘ ٌّيٞي أٌَىیيٜ وٝ ایٗ ٖٔ

ٍٚي ثَ  Arancon et al (2004)ا٘ؼبٔي. ٦ٔبِٮٝ  ٔي

ٞب ثَ سٛر فٍَ٘ي ٔجیٗ ٕٞیٗ  ٚیٌْي سٮياى ٌُ

ىٍ ٦ٔبِٮٝ هٛى وٝ   ٦ٔPandey (2005)ّت إز.

وٝ  ىاى ٘ٚبٖ ٌَفز، ٍٚي ٌیبٜ ىاٍٚیي ىٍٔٙٝ ا٘ؼبْ 

كبُٝ اُ ثمبیبي ٌیبٞي  َٔٞف ٍٚٔي وٕذٕٛز

ایٗ ٌیبٜ ىاٍٚیي  لبثُ ٔلاك٪ٝ ٌّيٞي ٔٛػت ثٟجٛى

ىٍ ایٗ دْٚٞ٘ ٔلاك٪ٝ  .ىٍ ٔمبیٖٝ ثب ٙبٞي ٌَىیي

ٌَىیي وبٍثَى ٍٚٔي وٕذٕٛز اُ ٥َیك وٙشََ آفبر 

ٞبي كیبسي  بوِي ٚ ثٟجٛى ٚاوٙ٘ٞبي هٚ ثیٕبٍي

ٔفیي ىٍ هبن ٚ ٘یِ ػٌة آة ٚ ٭ٙبَٝ غٌایي، 

ٌَىى.  ثب٭ض افِای٘ ٍٙي ٚ ٕ٘ٛ ٚ ٌّيٞي ٌیبٜ ٔي

ٕٞىبٍاٖ ٔیَُایي كیيٍي ٚ اُ دْٚٞ٘  ٘شبیغ كبُٝ

، وٕذٕٛز٘ٚبٖ ىاى افِای٘ ٦ٕٛف ٍٚٔي (1386)

 . ٌَىى ىاٍ ٥َٛ ٚ ل٦َ ٟ٘ٙغ ٔي ثب٭ض ثٟجٛى ٔٮٙي
ٍٚٔي  سأطیَسلز  بُ ٘٪َ آٔبٍي سٟٙل٦َ وبدیشَٛ ا

ىاٍي  وٕذٕٛز ىٍ ٦ٕق یه ىٍٝي اهشلاف ٔٮٙي

 20/4(. وٕشَیٗ ل٦َ وبدیشَٛ )1٘ٚبٖ ىاى )ػيَٚ 

ٍٚٔي وٕذٕٛز ثٝ ىٕز  ٔشَ( ىٍ سیٕبٍ ثيٖٚٔیّي

سٗ ٍٚٔي وٕذٕٛز  20ٚ  15آٔي ٚ ثیٚشَیٗ آٖ ثب 

ٚ  85/7كبُٝ ٙي وٝ ثٝ سَسیت ثَاثَ ىٍ ٞىشبٍ 

َٞ ؿٙي ایٗ ٝفز اُ ٘٪َ آٔبٍي ثٛى.  ٔشَٔیّي 10/8

فٖفبر ثبٍٍٚ لَاٍ ٍَ٘فز ِٚي سلز  سأطیَسلز 

ٔشَ( ىٍ ٔمبیٖٝ ثب ٔیّي 42/6سیٕبٍ ثيٖٚ سّمیق )

ٔشَ( ل٦َ ٔیّي 98/8) 2سّمیق فٖفبر ثبٍٍٚ 

(. ٔمبیٖٝ 2% وبٞ٘ یبفز )ػيَٚ 5/28وبدیشَٛ 

ٔیبٍ٘یٗ سیٕبٍٞب كبوي اُ افِای٘ ل٦َ وبدیشَٛ 

سٗ ٍٚٔي وٕذٕٛز ٚ سّمیق  15َٞف طیَ ٔأسلز س

ىٞي. ٍٚٔي وٕذٕٛز  ثب فٖفبر ثبٍٍٚ ٍا ٘ٚبٖ ٔي

ٞبي  ٙبُٔ ٔٛاى سٙ٪یٓ وٙٙيٜ ٍٙي اُ لجیُ ٍٖٞٛٔٛ

ثبٙي  ٍٙي ٌیبٜ ٔب٘ٙي اوٖیٗ ٚ إیيٞبي ٞٛٔیه ٔي
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ٙٛ٘ي  ٕجت افِای٘ ٍٙي ٌیبٜ ٔي ٭ٛأُ وٝ ایٗ

(Carrubba et al., 2002 ;Wallace, 2001 .) ٝبِق

ىٍ ٌِاٍٙبر هٛى افِای٘ ٘یِ ( 1377یٗ )ٍإش

طیَ فٖفبر ٍا ٘ٚبٖ ىاى. ٕٞـٙیٗ أ٭ّٕىَى سلز س

٦ٕٛف ٔوشّ   سأطیَ( 1386) ٭ِیِي ٚ ٕٞىبٍاٖ

وٕذٕٛز ٚ آثیبٍي ثَ هٞٛٝیبر ٍٔٛفِّٛٛیه ٍٚٔي

ٍا ٍٔٛى  Goralٚ ٔیِاٖ إب٘ٔ ثبثٛ٘ٝ إِٓب٘ي ٍلٓ 

وٕذٕٛز افِای٘ ٦ٕٛف ٍٚٔي. ثٍَٕي لَاٍ ىا٘ي

. ٌَىى ىاٍ ٥َٛ ٚ ل٦َ ٟ٘ٙغ ٔي جٛى ٔٮٙيثب٭ض ثٟ

إشفبىٜ اُ وٛى ُیٖشي فٖفبسٝ )ثبوشَي كُ وٙٙيٜ 

فٖفبر( ىٍ وٚز ٌٙيْ ٍٚي ٝفبسي ٔب٘ٙي ٙبهٜ 

ىاٍ ىاٙز اطَ ٔٮٙي سٮياى ٕٙجّٝ ىٍ ٚاكي ٦ٕق

  (.1386 ،ٕٞىبٍأٖیَُایي كیيٍي ٚ )

ٍٚٔي  سأطیَُٖٚ سَ ثَي اُ ٘٪َ آٔبٍي سلز 

فٖفبر × ٍٚٔي وٕذٕٛز  وٕذٕٛز ٚ اطَ ٔشمبثُ

ىٍ ٦ٕق یه ىٍٝي ٚ سلز اطَ فٖفبر ثبٍٍٚ  2ثبٍٍٚ 

 ىٍ ٦ٕق دٙغ ىٍٝي لَاٍ ٌَفز 2

(. ثب وبٍثَى ٍٚٔي وٕذٕٛز ىٍ ٔمبیٖٝ ثب 1)ػيَٚ 

% افِای٘ 49/59ٙبٞي، ُٖٚ سَ ثَي ثٝ ٔیِاٖ 

 41/86وٝ ثیٚشَیٗ ُٖٚ سَ ثَي ) یبفز، ثٝ ٥ٍٛي

 ٍىٍ ٞىشب سٗ ٍٚٔي وٕذٕٛز 20ٌَْ( سلز 

ٌَْ( ىٍ سیٕبٍ  18/54ٌَْ( ٚ وٕشَیٗ آٖ ) 41/86)

 ثيٖٚ ٍٚٔي وٕذٕٛز كبُٝ ٌَىیي.

 2ُٖٚ سَ ثَي ىٍ سیٕبٍ سّمیق فٖفبر ثبٍٍٚ 

 32/58ٌَْ( ثیٚشَ اُ سیٕبٍ ثيٖٚ سّمیق ) 35/77)

 57/79(. ثیٚشَیٗ ُٖٚ سَ ثَي )2ٌَْ( ثٛى )ػيَٚ 

ثب × سٗ ٍٚٔي وٕذٕٛز  15ٌَْ( سلز اطَ ٔشمبثُ 

ٚ وٕشَیٗ آٖ سلز اطَ ٔشمبثُ  2ٖفبر ثبٍٍٚ سّمیق ف

 ثيٖٚ سّمیق فٖفبر × ٍٚٔي وٕذٕٛز  ثيٖٚ

(. 3ٌَىیي )ػيَٚ  كبٌَُْٝ(  33/41) 2ثبٍٍٚ 

 ٞبي هبوي، ٍٚٔي  فٮبِیز ثیِّٛٛیىي وَْ

وٕذٕٛز غٙي اُ ٭ٙبَٝ غٌایي ٍا ثَاي ٍٙي ٌیبٜ 

وٙي، ثٙبثَایٗ ا٘شمبَ ٭ٙبَٝ غٌایي ثٝ ٌیبٜ  فَاٞٓ ٔي

 ٚ Bacillusوبٍثَى . وٙي ٔي ٍا سٖٟیُ

Azospirillum ٍٜٛاُیب٘ٝ  إب٘ٔٚ سَویجبر  ٍٚي ٔی

 ٌیبٜ ٙي ثب٭ض افِای٘ ُٖٚ سَ ٚ هٚه

 (Mahfuz & Sharaf-eldin, 2007) . ٍسلمیك ى

 ىیٍَي ٍٚي ٌیبٜ ٭ّ  ِیٕٛ وٝ س٤ٕٛ

 Ratti et al (2001) ،ا٭لاْ ٌَىیي وبٍثَى  ا٘ؼبْ ٙي

 وٙٙيٜ فٖفبر،ٞبي كُ ٙيیٗ ٕٛٗ اُ ثبوشَيؿ

 ٙبٞي افِای٘ ىاى. ٭ّٕىَى ثیِّٛٛیه ٍا ىٍ ٔمبیٖٝ ثب

وبٍثَى یه ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ كُ وٙٙيٜ فٖفبر ىٍ 

ٕجت ثٟجٛى  یه ثٖشَ كبٚي دَِیز ٚ ٍٚٔي وِٛیز

ىٍ ٌیبٜ ىاٍٚیي ٘ٮٙب٫  ىاٍ ٭ّٕىَى ثیِّٛٛیه ٔٮٙي

  .(Cabello et al., 2005)  ٌَىیي

  یَسأطُٖٚ سَ ٕبلٝ اُ ٘٪َ آٔبٍي سلز 

ٍٚٔي وٕذٕٛز ىٍ ٦ٕق اكشٕبَ دٙغ ىٍٝي ٚ سلز 

ىٍ ٦ٕق  2 فٖفبر ثبٍٍٚ× ٍٚٔي وٕذٕٛز اطَ ٔشمبثُ 

ىاٍي ٍا ٘ٚبٖ ىاى  اكشٕبَ یه ىٍٝي سفبٚر ٔٮٙي

ٌَْ(  76/155(. ثیٚشَیٗ ُٖٚ سَ ٕبلٝ )1)ػيَٚ 

سٗ ٍٚٔي وٕذٕٛز ٚ وٕشَیٗ ُٖٚ سَ ٕبلٝ  20ثب 

ٕز ٌَْ( سلز سیٕبٍ ثيٖٚ ٍٚٔي وٕذٛ 29/121)

ىٍ  سٗ ٍٚٔي وٕذٕٛز 15ٚ  10، 5كبُٝ ٙي ٚ ثب 

 73/138ٚ  68/138، 37/135ثٝ سَسیت ثَاثَ  ٞىشبٍ

(. كيالُ ُٖٚ سَ ٕبلٝ سلز اطَ 2)ػيَٚ  ٌَْ ثٛى

ثيٖٚ سّمیق فٖفبر × ثيٖٚ ٍٚٔي وٕذٕٛز ٔشمبثُ 

سٗ  10ٌَْ( ٚ اطَ ٔشمبثُ َٔٞف  49/124) 2ثبٍٍٚ 

سّمیق ثَاثَ ثب سیٕبٍ ٭يْ  ىٍ ٞىشبٍ ٍٚٔي وٕذٕٛز

 ٌَْ ٚ ثیٚشَیٗ ُٖٚ سَ ٕبلٝ 23/129

سٗ ٍٚٔي  20ٌَْ( سلز اطَ ٔشمبثُ  71/155)

كبُٝ ٙي  2ثب سّمیق فٖفبر ثبٍٍٚ × وٕذٕٛز 

ٞبي هبوي،  (. فٮبِیز ثیِّٛٛیىي و3َْ)ػيَٚ 

ٍٚٔي وٕذٕٛز غٙي اُ ٭ٙبَٝ غٌایي ٍا ثَاي ٍٙي 

ٝ وٙي، ثٙبثَایٗ ا٘شمبَ ٭ٙبَٝ غٌایي ث ٌیبٜ فَاٞٓ ٔي

إشفبىٜ اُ وٛى ُیٖشي . وٙي ٌیبٜ ٍا سٖٟیُ ٔي

فٖفبسٝ ىٍ وٚز ٌٙيْ ٍٚي ٝفبسي ٔب٘ٙي اٍسفب٫ 

اطَ   ٭ّٕىَى ثیِّٛٛیهٚ  ٙبهٜ ٦ٕق ثَي ٌیبٜ،

 ،ٕٞىبٍأٖیَُایي كیيٍي ٚ )ىاٍ ىاٙز ٔٮٙي

ٍٚي  Bacillus ٚ Azospirillumوبٍثَى (. 1386

 ٍاُیب٘ٝ ثب٭ض افِای٘  إب٘ٔٚ سَویجبر  ٔیٜٛ

 سٮياى ٙبهٝ ٚ ُٖٚ سَ ٌیبٜ ٙي سفب٫،اٍ

 (Mahfuz & Sharaf-eldin, 2007) . ىٍ سلمیك
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 ىیٍَي ٍٚي ٌیبٜ ٭ّ  ِیٕٛ وٝ س٤ٕٛ

 Ratti et al  (2001) ،ا٭لاْ ٌَىیي وٝ  ا٘ؼبْ ٙي

ٞبي كُ وٙٙيٜ ٙيیٗ ٕٛٗ اُ ثبوشَيؿوبٍثَى 

 ٭ّٕىَى ثیِّٛٛیه ٍا افِای٘ ىاى. فٖفبر،

Kumar et al  (2005)   ِىٍ ٦ٔبِٮٝ هٛى ٍٚي ٘ی

وبٍثَى ٦ٕٛف ٔوشّ   ،ٔٚبٞيٜ ٕ٘ٛى٘ي  ٌٍْٕٛٛ

ٍٚٔي وٕذٕٛز ىٍ ٔمبیٖٝ ثب وٙشََ )ٙبٞي( ثٝ ٥ٍٛ 

لبثُ سٛػٟي ٭ّٕىَى ثیِّٛٛیه ٍا ثٟجٛى ثوٚیيٜ 

 إز.

ٍٚٔي  سأطیَاُ ٘٪َ آٔبٍي سلز  ُٖٚ سَ ٌُ

فٖفبر × وٕذٕٛز ٚ اطَ ٔشمبثُ ٍٚٔي وٕذٕٛز 

لز اطَ فٖفبر ثبٍٍٚ ىٍ ٦ٕق یه ىٍٝي ٚ س 2ثبٍٍٚ 

ىٍ ٦ٕق اكشٕبَ دٙغ ىٍٝي لَاٍ ٌَفز )ػيَٚ  2

، ىٍ ٞىشبٍ سٗ 20 (. ثب وبٍثَى ٍٚٔي وٕذٕٛز سب1

% 29/45ُٖٚ سَ ٌُ ىٍ ٔمبیٖٝ ثب ٙبٞي، ثٝ ٖ٘جز 

وٝ ثیٚشَیٗ ُٖٚ سَ  ثٝ ٥ٍٛي ٍٚ٘ي افِایٚي ىاٙز،

ىٍ  سٗ ٍٚٔي وٕذٕٛز 20ٌَْ( ثب  27/86ٌُ )

٦ٕٛف اُ ٘٪َ آٔبٍي ىٍ  ثٝ ىٕز آٔي ٚ ٕبیَ ٞىشبٍ

، وٝ ثٝ سَسیت ىٍ سیٕبٍ ٙبٞي ٙيلَاٍ ٌَفش ٌَٜٚیه 

ثٝ سَسیت ىٍ ٞىشبٍ سٗ ٍٚٔي وٕذٕٛز   10ٚ 5

ٌَْ ثٛى. ُٖٚ سَ   04/67ٚ   41/64، 38/59ثَاثَ 

 48/81) 2ٌُ سلز سیٕبٍ ثب سّمیق فٖفبر ثبٍٍٚ 

 58/67) 2ٌَْ( ثیٚشَ اُ ثيٖٚ سّمیق فٖفبر ثبٍٍٚ 

 32/46كيالُ ُٖٚ سَ ٌُ )(. 2َٚ ٌَْ( ثٛى )ػي

ثيٖٚ × ٌَْ( سلز اطَ ٔشمبثُ ثيٖٚ ٍٚٔي وٕذٕٛز 

كبُٝ ٌَىیي ٚ كياوظَ ُٖٚ  2سّمیق فٖفبر ثبٍٍٚ 

سٗ ٍٚٔي  20ٚ  15سَ ٌُ سلز اطَ ٔشمبثُ 

ثٝ  2ىٍ سّمیق فٖفبر ثبٍٍٚ  ىٍ ٞىشبٍ وٕذٕٛز

ٌَْ  14/90ٚ  32/92ىٕز آٔي وٝ ثٝ سَسیت ثَاثَ 

 سأطیَ( 1386) ِیِي ٚ ٕٞىبٍاٖ٭ (.3ثٛى )ػيَٚ 

وٕذٕٛز ٚ آثیبٍي ثَ ٦ٕٛف ٔوشّ  ٍٚٔي

هٞٛٝیبر ٍٔٛفِّٛٛیه ٚ ٔیِاٖ إب٘ٔ ثبثٛ٘ٝ 

افِای٘  ىاى٘ي ٚ ىٍیبفشٙيإِٓب٘ي ٍا ٍٔٛى ثٍَٕي لَاٍ 

 ىاٍ ٌّيٞي وٕذٕٛز ثب٭ض ثٟجٛى ٔٮٙي٦ٕٛف ٍٚٔي

ىٕز آٔيٜ ٦ٔٝبثك ٘شبیغ ث. ٌَىى ٭ّٕىَى ٌُ ٔي ٚ

ىٍ سٗ ٍٚٔي وٕذٕٛز  15وبٍثَى  ،ٍٕي ثٝ ٘٪َ ٔي

ثٟشَیٗ سیٕبٍ ىٍ سِٛیي ٌُ هٚه ثبثٛ٘ٝ ٞىشبٍ 

ىٍ ٦ٔبِٮٝ هٛى وٝ  Pandey (2005)  .إِٓب٘ي ثبٙي

وٝ  ا٩ٟبٍ ىاٙز ،ٍٚي ٌیبٜ ىاٍٚیي ىٍٔٙٝ ا٘ؼبْ ىاى

 َٔٞف ٍٚٔي وٕذٕٛز ٔٛػت ثٟجٛى لبثُ 

وبٍثَى  .ٔلاك٪ٝ ٌّيٞي ىٍ ٔمبیٖٝ ثب ٙبٞي ٌَىیي

Bacillus ٚ Azospirillum ٜٛسَویجبر  ٍٚي ٔی ٚ

 سٮياى  ٍاُیب٘ٝ ثب٭ض افِای٘ اٍسفب٫، إب٘ٔ

 ٌیبٜ ٙي ٙبهٝ ٚ ُٖٚ سَ ٚ هٚه

 (Mahfuz & Sharaf-eldin, 2007) . ىٍ سلمیك

ا٘ؼبْ ٙي وٛى  Abdelaziz et al (2005)ىیٍَي وٝ 

 ٞبي ٍٙي، ٙبهٜ ُیٖشي كُ وٙٙيٜ فٖفبر،

 .ثوٚیيویفیز ٚ ٔمياٍ إب٘ٔ ٍُٔبٍي ٍا ثٟجٛى 

ُٖٚ سَ وُ ثٛسٝ اُ ٘٪َ آٔبٍي سلز اطَ ٍٚٔي 

فٖفبر × وٕذٕٛز ٚ اطَ ٔشمبثُ ٍٚٔي وٕذٕٛز 

ىٍ ٦ٕق اكشٕبَ یه ىٍٝي ٚ سلز اطَ  2ثبٍٍٚ 

ىٍ ٦ٕق اكشٕبَ دٙغ ىٍٝي  2فٖفبر ثبٍٍٚ 

 20(. ُٖٚ سَ وُ ثٛسٝ سلز 1ىاٍ ٙي )ػيَٚ  ٔٮٙي

ىاٍاي ثیٚشَیٗ ٔمياٍ  ىٍ ٞىشبٍ سٗ ٍٚٔي وٕذٕٛز

ٌَْ ثٛى، ؿٖٛ كياوظَ اٍسفب٫ ٌیبٜ،  08/314ثَ ثَا

سٮياى ٚ ل٦َ وبدیشَٛ ٚ ُٖٚ سَ ثَي، ٕبلٝ ٚ ٌُ ثب 

ثٝ ىٕز  ىٍ ٞىشبٍ سٗ ٍٚٔي وٕذٕٛز 15ٚ  20

آٔي، ىٍ ٘شیؼٝ ُٖٚ سَ وُ ثٛسٝ ٘یِ ىٍ ایٗ سیٕبٍ 

 93/228ثیٚشَیٗ ٔمياٍ ٍا ىاٙز. وٕشَیٗ آٖ )

یي ٚ ٍٚٔي وٕذٕٛز ٘شیؼٝ ٌَى ٌَْ( ىٍ سیٕبٍ ثيٖٚ

سٗ ٍٚٔي وٕذٕٛز ثٝ سَسیت ثَاثَ  10ٚ  5ثب 

ٌَْ ثٝ ىٕز آٔي. ىٍ سیٕبٍ ثب  11/280ٚ  87/260

وٝ اٍسفب٫ ٌیبٜ، ثٝ ٭ّز ایٗ 2سّمیق فٖفبر ثبٍٍٚ 

سٮياى ٚ ل٦َ وبدیشَٛ ٚ ُٖٚ سَ ثَي، ٕبلٝ ٚ ٌُ 

ٌِا ُٖٚ سَ وُ ثٛسٝ ٘یِ  ،ىاٍاي ثیٚشَیٗ ٔمياٍ ثٛى٘ي

ثیٚشَ اُ ثيٖٚ سّمیق ٌَْ(  31/305ىٍ ایٗ سیٕبٍ )

(. ُٖٚ سَ وُ ثٛسٝ 2ٌَْ( ثٛى )ػيَٚ  57/217)

ثب سّمیق × سٗ ٍٚٔي وٕذٕٛز  20سلز اطَ ٔشمبثُ 

 73/325ىاٍاي ثیٚشَیٗ ٔمياٍ ) 2فٖفبر ثبٍٍٚ 

ٌَْ(  14/212ثٛسٝ ) ٌَْ( ثٛى ٚ وٕشَیٗ ُٖٚ سَ وُ

ثيٖٚ × ٍٚٔي وٕذٕٛز  سلز اطَ ٔشمبثُ ثيٖٚ

(. 3ىٕز آٔي )ػيَٚ ثٝ  2سّمیق فٖفبر ثبٍٍٚ 
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سٮياى ٍاُیب٘ٝ ثب٭ض افِای٘ اٍسفب٫، إب٘ٔسَویجبر ٚ  ٍٚي ٔیٜٛ Bacillus ٚ Azospirillumوبٍثَى 

 ٌیبٜ ٙي ٚ ُٖٚ سَ ٚ هٚه ٙبهٝ 

(Mahfuz & Sharaf-eldin, 2007).  ىٍ سلمیك

ا٘ؼبْ  Abdelaziz et al (2005)ىیٍَي وٝ س٤ٕٛ 

 وٛى ُیٖشي كُ وٙٙيٜ فٖفبر، ،ٙي

ویفیز ٚ ٔمياٍ إب٘ٔ ٍُٔبٍي ٍا  ٞبي ٍٙي، ٙبهٜ

 .ثٟجٛى ثوٚیي

 طیَأُٖٚ هٚه ٌُ اُ ٘٪َ آٔبٍي سلز س

ٞب  ٚ اطَ ٔشمبثُ آٖ 2ٍٚٔي وٕذٕٛز، فٖفبر ثبٍٍٚ 

 ىاٍ ٙي ىٍ ٦ٕق دٙغ ىٍٝي ٔٮٙي

ٌَْ(  56/21)  (. كياوظَ ُٖٚ هٚه 1ٌُ)ػيَٚ 

ٚ وٕشَیٗ آٖ  ىٍ ٞىشبٍ سٗ ٍٚٔي وٕذٕٛز 20ثب 

ىٕز آٔي ٚ ُٖٚ ٌَْ( ثٝ 84/11ٞي )سلز سیٕبٍ ٙب

وٕذٕٛز  سٗ ٍٚٔي 15ٚ  10، 5هٚه ٌُ سلز 

، 10/16اُ ٘٪َ آٔبٍي ثٝ سَسیت ثَاثَ  ىٍ ٞىشبٍ

ٌَْ ثٛى. ُٖٚ هٚه ٌُ ىٍ سیٕبٍ  01/17ٚ  75/16

ٌَْ( ثیٚشَ اُ  62/19) 2ثب سّمیق فٖفبر ثبٍٍٚ 

(. 2ٌَْ( ثٛى )ػيَٚ  89/13سیٕبٍ ثيٖٚ سّمیق )

ه ٌُ سلز اطَ ٔشمبثُ ثيٖٚ وٕشَیٗ ُٖٚ هٚ

 ثيٖٚ سّمیق فٖفبر ثبٍٍٚ × ٍٚٔي وٕذٕٛز 

ٌَْ(  ٚ ثیٚشَیٗ ُٖٚ هٚه سلز اطَ  58/11) 2

ثب سّمیق فٖفبر × سٗ ٍٚٔي وٕذٕٛز  15ٔشمبثُ 

× سٗ ٍٚٔي وٕذٕٛز  20ٌَْ( ٚ  08/23) 2ثبٍٍٚ 

(. 3ٌَْ( كبُٝ ٙي )ػيَٚ  53/22ثب سّمیق )

٦ٕٛف ٔوشّ   سأطیَ( 1386) ٭ِیِي ٚ ٕٞىبٍاٖ

وٕذٕٛز ٚ آثیبٍي ثَ هٞٛٝیبر ٍٔٛفِّٛٛیه ٍٚٔي

ٚ ٔیِاٖ إب٘ٔ ثبثٛ٘ٝ إِٓب٘ي ٍا ٍٔٛى ثٍَٕي لَاٍ 

افِای٘ ٦ٕٛف ٍٚٔي ا٩ٟبٍ ىاٙشٙي، ٚ ٘يىىا

 ٚ ٌّيٞيٙيٖ ٝفز ىاٍ  وٕذٕٛز ثب٭ض ٔٮٙي

ىٕز آٔيٜ ٝ ٦ٔبثك ٘شبیغ ث. ٌَىى ٭ّٕىَى ٌُ ٔي

 ي وٕذٕٛزسٗ ٍٚٔ 15 ٍٕي وبٍثَى سیٕبٍ ٘٪َ ٔيثٝ

ثٟشَیٗ سیٕبٍ ىٍ سِٛیي ٌُ هٚه ثبثٛ٘ٝ  ىٍ ٞىشبٍ

 Bacillus ٚ Azospirillumوبٍثَى  .إِٓب٘ي ثبٙي
 ٍاُیب٘ٝ ثب٭ض افِای٘  إبٍ٘ٔٚي ٔیٜٛ ٚ سَویجبر 

 ٌیبٜ ٙي سٮياى ٙبهٝ ٚ ُٖٚ سَ ٚ هٚه
(Mahfuz & Sharaf-eldin, 2007).  

ٍٚٔي  سأطیَُٖٚ هٚه وُ ثٛسٝ اُ ٘٪َ آٔبٍي سلز 

ٞب ىٍ  ٚ اطَ ٔشمبثُ آٖ 2ذٕٛز، فٖفبر ثبٍٍٚ وٕ

(. ٦ٕ1ق اكشٕبَ دٙغ ىٍٝي لَاٍ ٌَفز )ػيَٚ 

ٌَْ( ىٍ سیٕبٍ  16/69)  كيالُ ُٖٚ هٚه وُ ثٛسٝ

سٗ  20ثيٖٚ ٍٚٔي وٕذٕٛز ثٝ ىٕز آٔي ٚ سب 

% ٍٚ٘ي 5/34ثٝ ٖ٘جز  ىٍ ٞىشبٍ ٍٚٔي وٕذٕٛز

افِایٚي ىاٙز. ُٖٚ هٚه وُ ثٛسٝ سلز سیٕبٍ 

ٌَْ( ىٍ ٔمبیٖٝ ثب سّمیق  04/61) ثيٖٚ سّمیق

% وبٞ٘ 32ٌَْ( ثٝ ٔیِاٖ  71/89) 2فٖفبر ثبٍٍٚ 

(. ُٖٚ هٚه وُ ثٛسٝ سلز اطَ 2یبفز )ػيَٚ 

ثب سّمیق فٖفبر × سٗ ٍٚٔي وٕذٕٛز  20ٔشمبثُ 

ٌَْ( ثٛى ٚ  79/91ىاٍاي ثیٚشَیٗ ٔیِاٖ ) 2ثبٍٍٚ 

ٌَْ( سلز اطَ ٔشمبثُ  68/41وٕشَیٗ ٔمياٍ آٖ )

ثٝ  2 ثيٖٚ سّمیق فٖفبر ثبٍٍٚ× ٕذٕٛز ثيٖٚ ٍٚٔي و

(. اٝلاف هبن ثب ٍٚٔي 3ىٕز آٔي )ػيَٚ 

ٌیبٜ ٌَىیيٜ ٚ  وٕذٕٛز ٕجت افِای٘ ُٖٚ هٚه

سأطیَ ٔفیي ٍٚٔي وٕذٕٛز ىٍ ٌیبٞبٖ ثبغي ٚ ٍُا٭ي 

ىٍ  (.Kapoor et al., 2004)ٔٚبٞيٜ ٙيٜ إز 

آُٔبیٚي ثیٚشَیٗ ُٖٚ هٚه ٘ٚبء ٌٛػٝ فٍَ٘ي 

ٔیّي ٌَْ ثَ ویٌَّْٛ ٞٛٔبر  200ىٍ سیٕبٍ كبٚي 

 ٍٚٔي وٕذٕٛز وٛى هٛن ٔٚبٞيٜ ٌَىیي
(Carrubba et al., 2002 .)Anwar et al (2005) 

سٗ ىٍ ٞىشبٍ ٍٚٔي  5 َٔٞف ،ٔٚبٞيٜ ٕ٘ٛى٘ي

 ثٝ ٔیِاٖ  NPK وٕذٕٛز َٕٞاٜ ثب وٛى ٙیٕیبیي

ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ٔٛػت افِای٘  25-25-50

ٖ٘جز ثٝ  ٭ّٕىَى ثیِّٛٛیه ٌیبٜ ىاٍٚیي ٍیلبٖ

 15 وبٍثَى سیٕبٍ وٝ ٙٛىسیٕبٍ ٙبٞي ٔي

 ثٟشَیٗ سیٕبٍ ىٍ سِٛیي ،سٗ ٍٚٔي وٕذٕٛز

 ٚ Bacillusوبٍثَى  .ثبٙئيٌُ هٚه ثبثٛ٘ٝ إِٓب٘ي 

Azospirillum ٍٜٛاُیب٘ٝ  إب٘ٔٚ سَویجبر  ٍٚي ٔی

 سٮياى ٙبهٝ ٚ ُٖٚ سَ ٚ هٚه ثب٭ض افِای٘ اٍسفب٫،

ىٍ . (Mahfuz & Sharaf-eldin, 2007)ٌیبٜ ٙي 

 سلمیك ىیٍَي ٍٚي ٌیبٜ ٭ّ  ِیٕٛ وٝ س٤ٕٛ

Ratti et al (2001) ،ا٭لاْ ٌَىیي وٝ  ا٘ؼبْ ٙي

ٞبي كُ وٙٙيٜ ٙيیٗ ٕٛٗ اُ ثبوشَيؿوبٍثَى 
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٭ّٕىَى ثیِّٛٛیه ٍا ىٍ ٔمبیٖٝ ثب ٙبٞي  فٖفبر،

 .افِای٘ ىاى

 سأطیَُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ اُ ٘٪َ آٔبٍي سلز 

ٍٝي ٚ سلز ٍٚٔي وٕذٕٛز ىٍ ٦ٕق اكشٕبَ یه ى

ىٍ ٦ٕق اكشٕبَ دٙغ ىٍٝي  2فٖفبر ثبٍٍٚ  سأطیَ

(. ثیٚشَیٗ ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ 1لَاٍ ٌَفز )ػيَٚ 

ىٍ  سٗ ٍٚٔي وٕذٕٛزَٔٞف 20ٌَْ( ثب  54/20)

 5، 0ثٝ ىٕز آٔي ٚ وٕشَیٗ آٖ سلز سیٕبٍ  ٞىشبٍ

سٗ ٍٚٔي وٕذٕٛز كبُٝ ٙي وٝ ثٝ سَسیت  10ٚ 

اُ ٘٪َ  ٌَْ ثٛى وٝ 79/12ٚ  94/11، 61/11ثَاثَ 

لَاٍ ٌَفشٙي. َٞ ؿٙي ایٗ ٝفز  ٌَٜٚآٔبٍي ىٍ یه 

لَاٍ ٍَ٘فز ِٚي ىٍ سیٕبٍ  2فٖفبر ثبٍٍٚ  سأطیَسلز 

ٌَْ( ىٍ ٔمبیٖٝ ثب سّمیق  18/10ثيٖٚ سّمیق )

% 1/12ٌَْ( ثٝ ٖ٘جز  69/11)  2فٖفبر ثبٍٍٚ 

اي  ىٍ یه دْٚٞ٘ ٍِٔ٭ٝ(. 2وبٞ٘ یبفز )ػيَٚ 

ٍٚي ٘وٛى  Jat & Ahlawat ( 2004) س٤ٕٛوٝ 

ا٘ؼبْ ٌَفز، ٔٚبٞيار كبوي اُ آٖ ثٛى وٝ َٔٞف 

ٍٚٔي وٕذٕٛز ثب٭ض افِای٘ ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ٌَىیيٜ 

إشفبىٜ اُ وٛى ُیٖشي فٖفبسٝ )ثبوشَي كُ  . إز

وٙٙيٜ فٖفبر( ىٍ وٚز ٌٙيْ ٍٚي ٝفبسي ٔب٘ٙي 

 ، ٭ّٕىَى ثیِّٛٛیه ٙبهٜ ٦ٕق ثَي، اٍسفب٫ ٌیبٜ،

اى ٕٙجّٝ ىٍ ٙبهٜ ثَىاٙز ٚ سٮي ٭ّٕىَى ىا٘ٝ،

ٚ  أب ٭ّٕىَى وبٜ ،ىاٍ ىاٙزاطَ ٔٮٙي ٚاكي ٦ٕق

ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ ٚ سٮياى ىا٘ٝ ىٍ ٕٙجّٝ سلز سأطیَ 

ٞبي  سیٕبٍٞبي ٍٔٛى ثٍَٕي لَاٍ ٍَ٘فشٙي. اطَ ثبوشَي

 كُ وٙٙيٜ فٖفبر ٍٚي ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ٔظجز ثٛى

 (.1386 ،ٕٞىبٍأٖیَُایي كیيٍي ٚ )

 طیَسأ٭ّٕىَى ىا٘ٝ اُ ٘٪َ آٔبٍي سلز 

ىٍ ٦ٕق یه  2ٍٚٔي وٕذٕٛز ٚ فٖفبر ثبٍٍٚ 

فٖفبر × ىٍٝي ٚ سلز اطَٔشمبثُ ٍٚٔي وٕذٕٛز 

(. 1ىٍ ٦ٕق دٙغ ىٍٝي لَاٍ ٌَفز )ػيَٚ  2ثبٍٍٚ 

٭ّٕىَى ىا٘ٝ افِای٘  ،ثب وبٍثَى ٍٚٔي وٕذٕٛز

 2100وٝ كياوظَ ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ) ٘ٚبٖ ىاى، ثٝ ٥ٍٛي

 ىٍ سٗ ٍٚٔي وٕذٕٛز 20ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ( ثب 

ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ(  1001ٚ وٕشَیٗ آٖ ) ٞىشبٍ

سلز سیٕبٍ ثيٖٚ ٍٚٔي وٕذٕٛز ثٝ ىٕز آٔي ٚ 

ىٍ  سٗ ٍٚٔي وٕذٕٛز 15ٚ  10، 5سلز ٔمبىیَ 

 1727ٚ  1341، 1138ثٝ سَسیت ثَاثَ  ٞىشبٍ

 2سّمیق فٖفبر ثبٍٍٚ ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ثٛى. ثب 

ویٌَّْٛ ىٍ  24/1936ثیٚشَ اُ )٭ّٕىَى ىا٘ٝ 

ویٌَّْٛ ىٍ  72/1186ثيٖٚ سّمیق ) َٙای٤ٞىشبٍ(  

كياوظَ ٭ّٕىَى ىا٘ٝ  (.2)ػيَٚ  ثٛى ٞىشبٍ(

 20ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ( سلز اطَ ٔشمبثُ  2/2150)

سّمیق فٖفبر ثبٍٍٚ ×  ىٍ ٞىشبٍ سٗ ٍٚٔي وٕذٕٛز

 كبُٝ ٌَىیي ٚ كيالُ ٭ّٕىَى ىا٘ٝ 2

ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ( سلز اطَ ٔشمبثُ ثيٖٚ  71/900)

ثٝ  2ثيٖٚ سّمیق فٖفبر ثبٍٍٚ × ٍٚٔي وٕذٕٛز 

ثٝ ٥ٍٛ وّي ٔٚبٞيٜ ٭ّٕىَى  (.3ىٕز آٔي )ػيَٚ 

سٛاٖ  ثبلاسَ ىٍ سیٕبٍٞبي كبٚي ٍٚٔي وٕذٕٛز ٍا ٔي

ثٝ ٭ّز ٚػٛى ٕبهشٕبٖ فیِیىي ٦ّٔٛة هبن، 

ٞب  ٞبي ٍٙي ٌیبٜ ٚ ٦ٕٛف ثبلاي آِ٘یٓ ٚػٛى ٍٖٞٛٔٛ

 ٚ افِای٘ ػٕٮیز ٔیىَٚثي ىاٖ٘ز

 (Poudel et al., 2002) . ٕٞـٙیٗ ٍٚٔي وٕذٕٛز

 ٙبُٔ ٔٛاى سٙ٪یٓ وٙٙيٜ ٍٙي اُ لجیُ 

 ٞبي ٍٙي ٌیبٜ ٔب٘ٙي اوٖیٗ ٚ  ٍٖٞٛٔٛ

ٞب ٕجت افِای٘ ثبٙي وٝ ایٗ إیيٞبي ٞٛٔیه ٔي

 ٙٛ٘ي ُ٘ي، ٍٙي ٚ ٭ّٕىَى ٌیبٜ ٔي ػٛا٘ٝ

 (Carrubba et al., 2002 ;Wallace, 2001 .) ٍى

 اي وٝ ثٝ ٕٚیّٝ یه دْٚٞ٘ ٍِٔ٭ٝ

 Jat & Ahlawat (2004)  ٍٝٚي ٘وٛى ا٘ؼبْ ٌَفش

إز، ٔٚبٞيار كبوي اُ آٖ ثٛى وٝ َٔٞف ٍٚٔي 

.  وٕذٕٛز ثب٭ض افِای٘ ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ٌَىیيٜ إز

Arancon et al (2004)  َ٘یِ ٘ٚبٖ ىاى٘ي إشٮٕب

ىاٍ ٍٙي ٚ  ٍٚٔي وٕذٕٛز ٔٛػت ثٟجٛى ٔٮٙي

 ٭ّٕىَى سٛر فٍَ٘ي ٌَىیي.

 گيشی ًشيدِ

ىاٍي ثَ ٝفبر ٍٔٛى  ٙئٮ سأطیَوٛىٞبي ُیٖشي 

ثٍَٕي ىٍ ایٗ آُٔبی٘ ٘ٚبٖ ىاى٘ي. ثیٚشَیٗ 

ٍٚٔي وٕذٕٛز ىٍ ٞىشبٍ سٗ  20٭ّٕىَى ىا٘ٝ ثب 

كبُٝ ٙي، ُیَا ثیٚشَیٗ سٮياى وبدیشَٛ، ل٦َ 

ىٕز ثٝ سیٕبٍوبدیشَٛ ٚ ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ سلز ایٗ 
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سَ ٌُ، ُٖٚ سَ وُ ثٛسٝ، ثَي، ُٖٚ سَ ٕبلٝ، ُٖٚ آٔي. ٕٞـٙیٗ ٝفبسي ٔب٘ٙي اٍسفب٫ ٌیبٜ، ُٖٚ سَ 

 20ُٖٚ هٚه ٌُ ٚ ُٖٚ هٚه وُ ثٛسٝ ٘یِ سلز 

ىاٍاي ثیٚشَیٗ ٔمياٍ  ىٍ ٞىشبٍ، سٗ ٍٚٔي وٕذٕٛز

ثٝ ٭ّز افِای٘  2ثٛى٘ي. ثب سّمیق فٖفبر ثبٍٍٚ 

سٮياى وبدیشَٛ ىٍ ثٛسٝ ٚ ل٦َ وبدیشَٛ، ٭ّٕىَى ىا٘ٝ 

 2/2150كياوظَ ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ) افِای٘ یبفز.

سٗ ٍٚٔي  20بٍ( سلز اطَ ٔشمبثُ ویٌَّْٛ ىٍ ٞىش

كبُٝ ٌَىیي.  2وٕذٕٛز ثب سّمیق فٖفبر ثبٍٍٚ 

ٍٕي ٍٚٔي وٕذٕٛز اُ ٥َیك اُىیبى  ٘٪َ ٔيثٝ

ليٍر ػٌة آة ٚ فَاٞٓ آٍٚىٖ ٦ّٔٛة ٭ٙبَٝ 

غٌایي ثَ دبٍأشَٞبي ٍٔٛفِّٛٛیىي ٚ فیِیِّٛٛیىي 

ٌیبٜ اُ ػّٕٝ فشٕٛٙشِ، ٔیِاٖ وَّٚفیُ ثَي، ُٖٚ 

ٍٔٛفِّٛٛیه ٚ اٍسفب٫ ٌیبٜ اطَ  ٝفبر ،سَ ٚ هٚه

ٔٛػت افِای٘ ٭ّٕىَى ىٍ ٟ٘بیز ٔظجز ٌٌاٙشٝ وٝ 

ٌَىیي. ثٝ ٭جبٍر ىیٍَ َٔٞف ٔمبىیَ ٔٙبٕت ٍٚٔي 

ٞبي ٔیىَٚثي هبن  وٕذٕٛز اُ ٥َیك ثٟجٛى فٮبِیز

ٞبي ٍٙي س٤ٕٛ ایٗ  سٙ٪یٓ وٙٙيٜ ٚ سِٛیي

ٞب ٚ ٘یِ ىٍ ىٕشَٓ لَاٍ ىاىٖ ٔمياٍ  ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ

ى غٌایي ثَاي ٌیبٜ، ٔٛػت افِای٘ ثیٚشَي ٔٛا

ٔمياٍ وَّٚفیُ ثَي، ثبلا ٍفشٗ ٔیِاٖ فشٕٛٙشِ ٚ ىٍ 

٘شیؼٝ افِای٘ ٔبىٜ هٚه ٌیبٞي ٌَىیي. اُ ٕٛي 

ىیٍَ وٛى فٖفبر ُیٖشي، ثٝ ٕٚیّٝ ػٌة فٖفَ 

ثیٚشَ ٚ افِای٘ ٔیِاٖ وَّٚفیُ ثَي ٚ فشٕٛٙشِ 

ٔٛػت ثٟجٛى ٭ّٕىَى ٚ اػِاي ٭ّٕىَى ٌَىیي. ىٍ 

ٔظجز إشفبىٜ اُ ٍٚٔي  سأطیَایٗ سلمیك ٘شیؼٝ ىٍ 

وٕذٕٛز ٚ وٛى ُیٖشي فٖفبسٝ ثَ ٭ّٕىَى ٚ اػِاي 

غبَ ٔٚوٜ ٙي. ثٝ ٥ٍٛي وٝ ی٭ّٕىَى ٌیبٜ ٔبٍیش

ٍا ثَ  سأطیَوبٍثَى ِٕٞٔبٖ ىٚ وٛى ُیٖشي ثیٚشَیٗ 

 ٝفبر ٍٔٛى ثٍَٕي ٘ٚبٖ ىاى٘ي. ثیٚشَ
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 2ٍسهی ووذَػز ٍ وَد فؼفش ثبسٍس  سأثيشُ داسٍيی هبسيشيغبل سحز صفبر سؿذی ٍ ػولىشد داًِ گيبهيبًگيي هشثؼبر  -1خذٍل 

 ٭ّٕىَى 

 ىا٘ٝ

ُٖٚ 

 ِٞاٍ ىا٘ٝ

 ُٖٚ هٚه

 وُ ثٛسٝ

 ُٖٚ 

 هٚه ٌُ

 ُٖٚ سَ

 ثٛسٝ وُ

 ُٖٚ سَ

ٌُ 

 ُٖٚ سَ

 ٕبلٝ

 ُٖٚ سَ

 ثَي

 ل٦َ

 وبدیشَٛ

 سٮياى وبدیشَٛ

 ىٍ ثٛسٝ

 اٍسفب٫

 ٌیبٜ
DF ارسغییَ ٔٙبث٬ 

84/8  10/7  04/774  08/56  18/11351  59/898  59/396  16/2110  55/101  34/31  23/84  سىَاٍ 2 

91/235 ** 82/40 ** 14/1334 * 05/109 * 87/23328 ** 96/4624 ** 55/1214 * 63/11033 ** 11/243 ** 33/362 ** 87/210  (Vٍٚٔي وٕذٕٛز ) 4 *

14/204 ** 19/17  90/1441 * 94/99 * 05/15405 * 33/1963 * 57/42  73/6611 * 36/49  28/120 * 63/17  (P ) 2فٖفبر ثبٍٍٚ  1 

36/85 * 66/33 * 41/1954 * 51/191 * 70/42223 ** 82/3064 ** 74/1839 ** 67/12099 ** 67/47  06/113 * 97/192 * 4 V×P 

19/18  79/27  91/1210  62/92  74/13668  80/1482  26/963  49/2548  89/86  36 64/176  اٙشجبٜ 18 

57/13  47/11  08/14  78/15  15/12  78/15  61/12  31/16  49/9  23/8  55/20  (ىٍٝي١َیت سغییَار ) - 

 ٔي ثبٙٙي. ىاٍ ىٍ ٦ٕٛف اكشٕبَ دٙغ ٚ یه ىٍٝي * ٚ **: ثٝ سَسیت ٔٮٙي
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 2ٍسهی ووذَػز ٍ وَد فؼفش ثبسٍس  سأطیَصفبر سؿذی ٍ ػولىشد داًِ گيبُ داسٍيی هبسيشيغبل سحز همبيؼِ هيبًگيي  -2خذٍل 

 سیٕبٍ
ٌیبٜ اٍسفب٫  

شَ(ٔ)ٕب٘شي   

سٮياى 

 وبدیشَٛ

 ىٍ ثٛسٝ

 ل٦َ

 وبدیشَٛ

ٔشَ()ٔیّي  

 ُٖٚ سَ ثَي

ٌَْ( 

 سَ ُٖٚ

 ٕبلٝ 

 ُٖٚ سَ

)ٌَْ( ٌُ 

 ُٖٚ سَ

 وُ ثٛسٝ

)ٌَْ( 

ُٖٚ 

 هٚه ٌُ

)ٌَْ( 

 ُٖٚ هٚه

 وُ ثٛسٝ

)ٌَْ( 

ُٖٚ 

 ِٞاٍ ىا٘ٝ

)ٌَْ( 

ىا٘ٝ ٭ّٕىَى  

)ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ(   

            ٍٚٔي وٕذٕٛز

سٗ ىٍ ٞىشبٍ 20  67 a 50/10  a 10/8  a 41/86  a 76/155  a 27/86  a 08/314  a 56/21  a 03/93  a 54/20  a 2100 a 

سٗ ىٍ ٞىشبٍ 15  67/55  b 40/9  a 85/7  a 05/82  ab 73/138  b 06/68  b 20/283  b 01/17  b 78/82  b 80/14  b 1727 b 

سٗ ىٍ ٞىشبٍ 10  33/54  bc 0/8  ab 30/7  b 41/76  b 68/138  b 04/67  b 11/280  b 75/16  b 14/81  b 79/12  c 1341 c 

سٗ ىٍ ٞىشبٍ 5  49 c 20/6  b 85/7  c 15/65  c 37/135  bc 41/64  b 87/260  c 10/16  b 26/80  b 94/11  c 1138 dc 

83/40 ٙبٞي  d 70/5  b 20/4  d 18/54  d 29/121  c 38/59  b 93/228  d 84/11  c 16/69  c 61/11  c 1001 d 

            2فٖفبر ثبٍٍٚ 

73/61 سّمیق  a 08/9  a 98/8  a 35/77  a 76/142  a 48/81  a 31/305  a 62/19  a 71/89  a 69/11  a 1936 a 

20/54 ٭يْ سّمیق  b 84/6  b 42/6  b 32/58  b 38/130  b 58/67  b 57/217  b 89/13  b 04/61  b 18/10  a 1187 b 

 ثبٙي. ىٍ ٦ٕق اكشٕبَ دٙغ ىٍٝي ثَ إبٓ آُٖٔٛ ىا٘ىٗ ٔي ىاٍ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٭يْ ٚػٛى اهشلاف ٔٮٙيٚ ثَاي َٞ ٭بُٔ كَٚف ٔٚشَن ىٍ َٞ ٕشٖٛ 
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 ثش صفبر سؿذی ٍ ػولىشد داًِ گيبُ داسٍيی هبسيشيغبل 2اثشهشمبثل ٍسهی ووذَػز ٍ وَد فؼفش ثبسٍس  -3خذٍل 
ىا٘ٝ ٭ّٕىَى  

 )ویٌَّْٛ 

 ىٍ ٞىشبٍ(

ُٖٚ 

 ِٞاٍ ىا٘ٝ )ٌَْ(

 ُٖٚ هٚه

 وُ ثٛسٝ 

)ٌَْ( 

ُٖٚ 

 هٚه ٌُ

)ٌَْ( 

 ُٖٚ سَ

ُ ثٛسٝو  

)ٌَْ( 

 ُٖٚ سَ

 ٌُ 

)ٌَْ( 

 سَ ُٖٚ

 ٕبلٝ  

)ٌَْ( 

 ُٖٚ سَ 

 ثَي 

)ٌَْ( 

 سٮياى 

 وبدیشَٛ

 ىٍ ثٛسٝ

 اٍسفب٫

ٔشَ(ٌیبٜ )ٕب٘شي  
 اطَٔشمبثُ

71/900  f 02/11  d 68/41  f 58/11  c 14/212  f 32/46  e 49/124  c 33/41  f 2/5  e 67/41  c V1P1 

42/1100  ef 50/14  cd 95/60  ef 94/16  bc 59/257  de 75/67  bcd 87/139  abc 97/49  ef 2/6  de 44  bc V1P2 

60/1200  ef 96/15  cd 20/60  ef 28/16  bc 90/257  de 11/65  cde 66/136  bc 13/56  de 3/7  cde 67/44  bc V2P1 

84/1500  de 44/16  bcd 24/71  cde 35/19  ab 26/278  cd 42/77  a-d 87/142  abc 97/57  de 1/7  de 33/49  b V2P2 

32/1654  cd 71/16  bcd 53/66  def 49/13  c 44/236  ef 96/53  de 23/129  c 25/53  e 8/8  bcd 20/41  c V3P1 

54/1800  bcd 34/17  abc 44/77  bcd 19/16  bc 39/259  de 78/64  de 51/136  bc 10/58  cde 2/9  bcd 31/50  b V3P2 

60/1750  cd 37/18  abc 33/75  b-e 62/21  ab 47/299  bc 49/86  ab 74/147  abc 24/65  cd 5/11  ab 38/45  bc V4P1 

45/2100  ab 45/20  ab 45/82  abc 08/23  a 60/302  abc 32/92  a 84/153  ab 57/79  a 3/12  a 20/61  a V4P2 

25/2000  abc 12/20  ab 37/88  ab 49/21  ab 17/324  ab 98/85  abc 76/146  abc 86/69  bc 4/10  abc 72/44  bc V5P1 

20/2150  a 82/21  a 79/91  a 53/22  a 73/325  a 14/90  a 71/155  a 32/78  ab 6/12  a 90/60  a V5P2 

 .ثبٙي إبٓ آُٖٔٛ ىا٘ىٗ ٔيثَ  دٙغ ىٍٝياكشٕبَ ىاٍ ىٍ ٦ٕق اكشٕبَ  *: كَٚف ٔٚشَن ىٍ َٞ ٕشٖٛ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٭يْ ٚػٛى اهشلاف ٔٮٙي

V1 ،V2 ،V3 ،V4  ٚV5 َسٗ ٍٚٔي وٕذٕٛز 20ٚ  15، 10، 5، 0: ثٝ سَسیت ٔمبىی   

P1  ٚP2 ٍٍٚ2: ثٝ سَسیت ثيٖٚ سّمیق ٚ سّمیق فٖفبر ثب
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ٞبي سِٛیي ٚ فَآٍٚي  ٍٞیبفز . 1376 اهيذثيگی، س. 

ٌیبٞبٖ ىاٍٚیي. ػّي ىْٚ، ا٘شٚبٍار ٥َاكبٖ َ٘ٚ، 

424 .ٛ 

 

ف. دسصی، م.ر.، ا. للاًٍذ، ف. سخبلی، ٍ 

وبٍثَى وٛىٞبي ُیٖشي ثَ  سأطیَ. 1385ػفيذوي. 

٭ّٕىَى ٚ اػِاي ٭ّٕىَى ٌیبٜ ىاٍٚیي ٍاُیب٘ٝ. ٔؼّٝ 

 .278-292(: 4)22ٌیبٞبٖ ىاٍٚیي ٚ ٔٮ٦َ. 

 

وٛىٞبي ثیِّٛٛیه ٚ . 1380صبلح ساػشيي، ى. 

ٞب ىٍ ٍإشبي ٘یُ ثٝ وٚبٍُٚي دبیياٍ. ٘م٘ آٖ

ٔؼٕٛ٭ٝ ٔمبلار ١ٍَٚر سِٛیي ٝٙٮشي وٛىٞبي 

  .1- 54یِّٛٛیه ىٍ وٍٚٛ، ٛ ث

 

 ، ا.حؼي صادُ خيبغ، م. سظَاًی.، ف. ػضيضی، م

٦ٕٛف  سأطیَ .1386. ًؼوشی، ٍ ع.ح. لىضيبى

ٔوشّ  ٍٚٔي وٕذٕٛز ٚ آثیبٍي ثَ هٞٛٝیبر 

فّٞٙبٔٝ  .ٍٔٛفِّٛٛیه ٚ ٔیِاٖ إب٘ٔ ثبثٛ٘ٝ إِٓب٘ي

 ٔٮ٦َٚ دْٚٞٚي سلمیمبر ٌیبٞبٖ ىاٍٚیي  ٭ّٕي ٚ

 .82-93: 1. ایَاٖ

 

هفبخشی، ع.، س. اهيذ ثيگی، ف. ػفيذوي، ٍ ف. 

وٛىٞبي ُیٖشي ثَ ثَهي  سأطیَ. 1390سخبلی. 

فبوشٍٛٞبي فیِیِّٛٛیىي، ٍٔٛفِّٛٛیىي ٚ ٔمياٍ 

إب٘ٔ ٌیبٜ ىاٍٚیي ثبى ٍٙجي. ٔؼّٝ ٭ّْٛ ثبغجب٘ي 

 .245-254(: 3)42ایَاٖ. 

 

حيذسی، م.، ع. هلىی، ٍ س. وشهی.  هيشصايی

یٖشي فٖفبسٝ ٚ ٔمبىیَ ثٍَٕي اطَ وٛى ُ .1386

ٔشفبٚر وٛى فٖفَٜ ثَ ٭ّٕىَى ٚ اػِاي ٭ّٕىَى 

ٌٙيْ. ٔؼٕٛ٭ٝ ٚ ٔمبلار ىٕٞیٗ وٍَٜٙ ٭ّْٛ هبن 

 ایَاٖ.
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