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 بر خصوصیات زراعی رازیانه 2کود زیستی فسفات بارورثیر اسید سالسیلیک و تأ

 
4، مهدی شهبازی3 *زاده آروقیونس خیری  ،2، حمید حاتمی ملکی1موسی ارشد  

 گشٍُ ػلَم ثبغجبًی، ٍاحذ هْبثبد، داًـگبُ آصاد اػلاهی، هْبثبد، ایشاى  -1

 بُ هشاغِگشٍُ صساػت ٍ اصلاح ًجبتبت، داًـنذُ مـبٍسصی داًـگ  -2

 داًـجَی دمتشی فیضیَلَطی گیبّبى صساػی داًـگبُ هحقق اسدثیلی -3

 ای اسدثیلض آهَصؽ ػلوی مبسثشدی فٌی ٍ حشفِهشم -4
 kheirizadeh@yahoo.comًَیؼٌذُ هؼئَل:  *

 

 

 خلاصه

، ثش خصَصیبت صساػی ساصیبًِ 2فؼفبت ثبسٍس  مَد صیؼتیثیش اػیذ ػبلؼیلیل ٍ ثِ هٌظَس ثشسػی تأ

فبمتَسیل دس قبلت طشح پبیِ  دس ایؼتگبُ تحقیقبتی داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ هلنبى ثِ صَستآصهبیـی 

غلظت فبمتَسّبی هَسد ثشسػی ؿبهل . اجشا ؿذ 1392دس ػبل صساػی  ػِ تنشاس ثبّبی مبهل تصبدفی ثلَك

مَد هَل ثش لیتش( ٍ  60هَل ثش لیتش ٍ مبسثشد  30، مبسثشد صشف) ػذم ه دس ػِ ػطح اػیذ ػبلؼیلیل

مِ هحلَل پبؿی ثب اػیذ ّب ًـبى هقبیؼِ هیبًگیي ( ثَد.مبسثشدٍ ػذم  مبسثشد) 2صیؼتی فؼفبت ثبسٍس 

استفبع ثَتِ، ٍصى خـل اًذام َّایی، تؼذاد داًِ  ثش صفبت 2 ثبسٍس فؼفبت مَد صیؼتیمبسثشد ػبلؼیلیل ٍ 

-تأثیش هؼٌی تؼذاد داًِ دس ثَتِ، ٍصى ّضاس داًِ، ػولنشد داًِ، دسصذ اػبًغ ٍ ػولنشد اػبًغ دس گل آریي،
 . داسی داؿت

 

 2مَد صیؼتی فؼفبت ثبسٍس ، اػیذ ػبلؼیلیل، ساصیبًِ: کلمات کلیدی
 

 

  مقدمه
ثشای  ی صیبدیّبتلاؽ .(10تشیي گیبّبى داسٍیی اػت )تشیي ٍ قذیویینی اص هْن (Foeniculum Vulgare Mill) ساصیبًِ 

مَدّبی صیؼتی اؿبسُ اػتفبدُ اص تَاى ثِ مِ اص جولِ هی گشفتِافضایؾ دػتشػی گیبّبى ثِ هَاد غزایی ثِ سٍؿی پبیذاس اًجبم 

خبك  یتَلیذ تَاىّبی هفیذ ثشای افضایؾ ّبی ثبلایی اص هینشٍاسگبًیؼنتی مَد طجیؼی اػت مِ هحتَی جوؼیتمَد صیؼًوَد. 

 مَدّبی صیؼتی(. 23هحلَل خبك یب اص طشیق ػٌتض هَاد هحشك سؿذ اػت )ػبصی فؼفش ًبتشٍطى اتوؼفشی یب هحلَلتثجیت ًی ثب

ّبی هختلف هبًٌذ تجضیِ هبدُ آلی، افضایؾ دػتشػی هَاد غزایی ثشای گیبُ، افضایؾ جزة آة، ثبص چشخ هَاد اص طشیق هنبًیؼن

  (.5) ثخـٌذَد هیسؿذ ٍ ػولنشد گیبّبى سا ثْجغزایی ٍ مٌتشل آفبت، 
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مٌذ. موجَد فؼفش ّب هحذٍد هیسؿذ گیبّبى سا دس ثؼیبسی اص خبك مِ داسد هْوی دس مـبٍسصی پبیذاس ًقؾفؼفش 

ّبی دس حبل تَػؼِ مبسثشد ثیؾ اص حذ دس مـَس(. 22ای دس ثؼیبسی اص هٌبطق جْبى اػت )صای تغزیِتشیي ػبهل تٌؾهؼوَل

حل مٌٌذُ فؼفش  ّبیثبمتشیدس ایي ساػتب (. 7ثِ یل هـنل صیؼت هحیطی ثذل گشدد )مَد فؼفشُ ثبػث ؿذُ اػت تب فؼفش 

 جٌغ غبلت (. 11)ذ ًػبصی فؼفش ًبهحلَل خبك ثشای جزة تَػط گیبّبى ثش ػْذُ داسًبهحلَل خبك ًقؾ هْوی سا دس هحلَل

 

سًذ ٍ ػولنشد افضایؾ تَلیذ گیبّبى صساػی داّب پتبًؼیل ثبلایی دس هینشٍاسگبًیؼنّبی حل مٌٌذُ فؼفش ًبهحلَل خبك دس ثبمتشی

 َّسهَى ٌذُ فؼفش ًبهحلَل خبك فیتَّبی حل مٌ(. ثبمتشی13ضایؾ دٌّذ )دسصذ اف 70تَاًٌذ تب ثیؾ اص گیبّبى صساػی سا هی

بى سا افضایؾ یذسٍفَس سؿذ گیبّّب ّوچٌیي ثب تَلیذ ػب(. ایي گشٍُ اص ثبمتشی19مٌٌذ )هبًٌذ امؼیي ٍ جیجشلیي تَلیذ هی ّبیی

داسی سا دس ػولنشد داًِ، ػولنشد مِ مبسثشد مَد صیؼتی افضایؾ هؼٌی( اظْبس داؿتٌذ 12(. هحوَد ٍ ّونبساى )4دٌّذ )هی

ّبی تشی( دس ثشسػی خَد هـبّذُ ًوَدًذ مِ تلقیح ساصیبًِ ثب ثبم3پَس ٍ ّونبساى )ػؼگشیاػبًغ ٍ ثیَهبع ساصیبًِ ثبػث گشدیذ. 

ّبی حل ثبمتشی ( اظْبس داؿت8. گبسك )دادافضایؾ صًی ساصیبًِ سا ػشػت ٍ دسصذ جَاًِگیبّی استفبع ثَتِ،  افضایؾ دٌّذُ سؿذ

 دسصذ افضایؾ داد.   15مٌٌذُ فؼفش ًبهحلَل خبك سؿذ ٍ ػولنشد ساصیبًِ سا 

یویبیی اص یَؿّبی فیضیَلَطینی ٍ ثاػت مِ ثش سٍی ثؼیبسی اص فشآیٌذ اػیذ ػبلؼیلیل یل تٌظین مٌٌذُ سؿذ گیبّی

ّبی دیگش دس ی، سؿذ ٍ ًوَ ٍ ثؼیبسی اص فشآیٌذدّّب، گلّب، ًفَرپزیشی غـبی ػلَلی، فؼبلیت آًضینجولِ فتَػٌتض، جزة یَى

تَاًذ ثِ طَس هؼتقین ثِ ػٌَاى یل هی ٍ ثش ػْذُ داسدسا  ّب دس گیبّبىثِ تٌؾ ػبلؼیلات ػبصگبسی (.18) گزاسدگیبّبى تأثیش هی

 ،(9)ّبی گیبّبى یل هیضاى ملشٍفیل ثشهاػیذ ػبلؼیل (.17ّبی فؼبل امؼیظى سا اص ثیي ثجشد )مت ػول مٌذ ٍ فشآًتی امؼیذاً

امؼیذ مشثي ٍ فتَػٌتض ویلاػیَى دییػآاػیذ ػبلؼیلیل هیضاى  دّذ هیسا افضایؾ  (14) ّب، صاًتَفیلاى ػٌتض مبسٍتٌَییذهیض

 (. 24دّذ )صا افضایؾ هیتأثیش ػَاهل تٌؾهَاد غزایی تَػط گیبّبى سا تحت ٍ هیضاى جزة 
 

  هامواد و روش

ثِ صَست فبمتَسیل دس قبلت طشح ایؼتگبُ تحقیقبتی داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ هلنبى دس  1392آصهبیؾ دس ػبل صساػی 

) ػذم  ِ ػطحغلظت اػیذ ػبلؼیلیل دس ػّبی مبهل تصبدفی دس ػِ تنشاس اجشا گشدیذ. تیوبسّبی آصهبیـی ؿبهل پبیِ ثلَك

مَد صیؼتی   )مبسثشد ٍ ػذم مبسثشد( ثَد. 2هَل ثش لیتش( ٍ مَد صیؼتی فؼفبت ثبسٍس  60هَل ثش لیتش ٍ مبسثشد  30، مبسثشد هصشف

ّبی ثبػیلَع لٌتَع حل مٌٌذُ فؼفبت اص گًَِ حبٍی دٍ ًَع ثبمتشیثَد مِ  2هَسد اػتفبدُ دس ایي هطبلؼِ، فؼفبت ثبسٍس 

سٍص پغ اص مبؿت ٍ  30دس دٍ هشحلِ )دس اػیذ ػبلؼیلیل هحلَل پبؿی ثب . اػت( P13بع پَتیذا )ػَیِ( ٍ ػَدٍهP5ًَ)ػَیِ

 18طشح آصهبیـی هتـنل اص ػولیبت تْیِ صهیي ؿبهل ؿخن ثْبسُ، دیؼل ٍ تؼطیح ثَد.  سٍص پغ اص مبؿت( اًجبم ؿذ. 60

هتش ایجبد ؿذُ ٍ فبصلِ ػبًتی 50فبصلِ سدیف  سدیف مبؿت ثِ صَست جَی ٍ پـتِ ثب 4مِ دس ّش مشت  ثَدٍاحذ آصهبیـی 

ّب اص ینذیگش فبصلِ مشتهتش مبؿتِ ؿذ. یػبًت 2-1ػبًتیوتش دس ًظش گشفتِ ؿذ. ثزٍس دس ػوق مبؿت  10ّب ّب سٍی سدیفثَتِ

-ثَتِ اص سدیف 5ّب، ، ثب حزف حبؿیِ مشتدس صهبى سػیذگیّب اص ینذیگش یل هتش دس ًظش گشفتِ ؿذ. ػبًتیوتش ٍ فبصلِ تنشاس 70
تؼذاد داًِ دس ثَتِ، ػولنشد داًِ، دسصذ ، ّبی هیبًی مشت ثِ طَس تصبدفی اًتخبة ٍ صفبت استفبع ثَتِ، ٍصى خـل اًذام َّایی

ٍػط ّش مشت ثؼذ اص حزف اثش  ّبیّبی ثَتِگل آریياص جذا مشدى داًِ  ػولنشد داًِگیشی ؿذ. اًذاصُاػبًغ ٍ ػولنشد اػبًغ 

دسجِ  26-24ّب دس َّای آصاد تحت دهبی داًِ ،پغ اص ثشداؿتگیشی دسصذ اػبًغ ثِ هٌظَس اًذاصُ. گشدیذ ٍسدثشآ ایحبؿیِ

ػٌج دسصذ سطَثت ّبی ثزس خشد گشدیذُ ٍ ثب دػتگبًُوًَِ. ػبًتیگشاد قشاس دادُ ؿذ تب ّوگی ثِ طَس ینٌَاخت َّاخـل ؿًَذ
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اقذام ثِ  ػبػت ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ ملًَجش هذل ثشیتبًیب 3ثِ هذت ػپغ ثِ سٍؽ تقطیش ثب آة  ؿذ گیشیّب اًذاصُسطَثت آى

 ّب ٍ سػنثشای تجضیِ دادُثب ضشة دسصذ اػبًغ دس ػولنشد داًِ ثِ دػت آهذ. ػولنشد اػبًغ  (.16) گیشی گشدیذاػبًغ

 ِ ؿذًذ.هقبیؼ Duncanّب ثب آصهَى اػتفبدُ ؿذ ٍ هیبًگیي MSTAT-C  ٍExcelًوَداسّب اص ًشم افضاسّبی 

 

 

  نتایج و بحث

 .داس گشدیدذ هؼٌدی اثدش اصدلی اػدیذ ػبلؼدیلیل ثدش سٍی تودبم صدفبت هدَسد هطبلؼدِ          ثش اػبع ًتبیج جدذٍل تجضیدِ ٍاسیدبًغ    

-هؼٌدی  استفدبع ثَتدِ، تؼدذاد داًدِ دس ثَتدِ، ، ػولندشد داًدِ ٍ ػولندشد اػدبًغ         ثدش صدفبت    2اثش اصلی فؼدفبت ثدبسٍس    ّوچٌیي
 (.1داس ثَد )جذٍل 

 
 بر عملکرد و اجسای عملکرد رازیانه 2تجسیه واریانس تأثیر اسید سالسیلیک، کود زیستی فسفات بارور  -1جدول  

 

 

ٍ  (ػبًتیوتش 6/63) استفبع ثَتِتشیي ثیـًـبى داد  اػیذ ػبلؼیلیل اثش اصلیهقبیؼِ هیبًگیي : و تعداد دانه در بوته رتفاع بوتها

دس ػذم  (1720ٍ ) (ػبًتیوتش 7/57) ّب ثِ تشتیتٍ موتشیي آى هَل ثش لیتش 60مبسثشد دس ػذد(  2274تؼذاد داًِ دس ثَتِ )

ًِ دس ٍ تؼذاد دا ػبًتیوتش( 18/63)ًـبى داد ثیـتشیي استفبع ثَتِ  2اثش اصلی فؼفبت ثبسٍس  (.1ؿنل هحلَل پبؿی ثِ دػت آهذ )

دس حبلت ػذم  (6/1723ٍ ) ػبًتیوتش( 93/56) ثِ تشتیت ّبٍ موتشیي آى 2دس حبلت مبسثشد فؼفبت ثبسٍس  ػذد(  5/2215ثَتِ )

ّبی هحشك سؿذ گیبُ هبًٌذ ًبهحلَل خبك گشٍّی اص فیتََّسهَىّبی حل مٌٌذُ فؼفبت ثبمتشی .(1)ؿنل  مبسثشد ثِ دػت آهذ

ّب ٍ ذ ػلَلتَاًٌذ سؿذ ثَتِ گیبّبى سا اص طشیق افضایؾ سؿّب هیٌٌذ مِ ایي فیتََّسهَىمتَلیذ هیػیتَمٌیي ٍ جیجشلیي 

ّبی ساصیبًِ سا ثب مبسثشد مَد ًیض افضایؾ استفبع ثَتِ (6(. دادخَاُ ٍ ّونبساى )2ّبی ػبقِ افضایؾ دٌّذ )افضایؾ تؼذاد ػلَل

-ثِ ًظش هی س استفبع ثَتِ ثب مبسثشد مَد صیؼتی هـبّذُ ًوَدًذ.دسصذی سا د 3/16( ًیض افضایـی 8. گبسه )گضاسؽ مشدًذصیؼتی 
گشدد ٍ ّش ػبهلی مِ تؼذاد گل آریي سا افضایؾ دّذ، داًِ دس ثَتِ ساصیبًِ هیثِ افضایؾ تؼذاد  افضایؾ تؼذاد گل آریي هٌجشسػذ 

دادُ  ّب سا افضایؾٍاحذّبی صایـی ٍ پش ؿذى داًِتؼذاد  ثِ افضایؾ تؼذاد داًِ دس ثَتِ ساصیبًِ خَاّذ ؿذ. اػیذ ػبلؼیلیل هٌجش

 (.25دٌّذ )ٍ اص ایي طشیق تؼذاد داًِ دس ثَتِ سا افضایؾ هی

 هٌبثغ تغییش
دسجِ 

 آصادی
 استفبع ثَتِ

ٍصى خـل 

 اًذام َّایی
 ػولنشد اػبًغ دسصذ اػبًغ ػولنشد داًِ تؼذاد داًِ دس ثَتِ

 013/0 152/0 56/0 681/4290 443/6 344/17 2 تنشاس

 533/0**  738/11**  533/27*  402/472772*  268/35*  954/58*  2 یذ ػبلؼیلیلاػ

 ns 103/21  **192/1088791  **162/97 ns 072/0  **376/0 219/176**  1 2فؼفبت ثبسٍس 

 ns 709/39 ns 248/12 ns 002/157283 ns 959/23  ns 031/0 ns 08/0 2 2اػیذ ػبلؼیلیل دس فؼفبت ثبسٍس

 029/0 071/0 818/6 536/106924 17/5 816/12 10 خطب

 17/24 48/4 02/23 6/16 8/14 96/5 - ضشیت تغییشات )دسصذ(

ns داس دس ػطح احتوبل پٌج ٍ یل دسصذداس ٍ هؼٌی، * ٍ ** ثِ تشتیت غیش هؼٌی 
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 تعداد دانه در بوته رازیانهو بر روی ارتفاع بوته  2: اثر اصلی اسید سالسیلیک و فسفات بارور 1شکل 

 

گشم( ٍ  61/17)ًـبى داد ثیـتشیي ٍصى خـل اًذام َّایی  ؼیلیلاػیذ ػبل اثش اصلی: دام هوایی و درصد اسانسنوزن خشک ا

دسصذ( دس ػذم هحلَل  35/4گشم( ٍ ) 79/12ّب ثِ تشتیت )ٍ موتشیي آى هَل ثش لیتش 60دس مبسثشد دسصذ(  93/6دسصذ اػبًغ )

ٍ افضایؾ تَلیذ  (21ّب )ختلف اص جولِ مبّؾ ػشػت پیشی ثشهّبی هثِ سٍؽ اػیذ ػبلؼیلیل (.2 ؿنلپبؿی ثِ دػت آهذ )

مِ دس  یبثذثشای سؿذ گیبُ ٍ ػبقِ افضایؾ هی ّبیویلاتػدّذ ٍ دس ًتیجِ هیضاى آػطح ثشه گیبُ سا افضایؾ هی (15ّب )ثشه

ثِ  مِ مبسثشد مَد صیؼتی هٌجشاظْبس داؿتٌذ  (1ٍ ّونبساى )ػجبع ؿَد. ًتیجِ ثبػث افضایؾ ٍصى خـل اًذام َّایی هی

دس گیبّبى  سػذ اػیذ ػبلؼیلیل هیضاى تَلیذ تشمیجبت ثبًَی ساثِ ًظش هی .گشددهیم َّایی ساصیبًِ افضایؾ ٍصى خـل اًذا

( دس گیبُ داسٍیی هشین گلی 20. سٍؿي ٍ ّونبساى )ؿَدٍ اص ایي طشیق ثبػث افضایؾ دسصذ اػبًغ هی دّذداسٍیی افضایؾ هی

 یی هشین گلی سا افضایؾ هی دّذ.ًـبى داد مِ مبسثشد اػیذ ػبلؼیلیل هیضاى اػبًغ گیبُ داسٍ

 

 
 : اثر اصلی اسید سالسیلیک بر روی وزن خشک اندام هوایی و درصد اسانس رازیانه2شکل 

 

گشم دس  25/13) ػولنشد داًًِـبى داد ثیـتشیي  اػیذ ػبلؼیلیل اثش اصلی هیبًگیي : هقبیؼِعملکرد دانه و عملکرد اسانس

 38/0( ٍ )گشم دس ثَتِ 02/9ّب ثِ تشتیت )ٍ موتشیي آى هَل ثش لیتش 60دس مبسثشد ( ثَتِگشم دس  96/0) ػولنشد اػبًغ( ٍ ثَتِ

ػولنشد داًِ ًـبى داد ثیـتشیي  2اثش اصلی فؼفبت ثبسٍس ّوچٌیي (. 3ؿنل ( دس ػذم هحلَل پبؿی ثِ دػت آهذ )گشم دس ثَتِ

 گشم  9ثِ تشتیت ) ّبٍ موتشیي آى 2سثشد فؼفبت ثبسٍس دس حبلت مب( گشم دس ثَتِ 85/0) ػولنشد اػبًغ( ٍ گشم دس ثَتِ 66/13)
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ّبی افضایؾ ػولنشد ینی اص هْوتشیي هنبًیؼن .(3)ؿنل  ( دس حبلت ػذم مبسثشد ثِ دػت آهذگشم دس ثَتِ 56/0( ٍ )دس ثَتِ

هحوَد ٍ  ت.هیي فؼفش هَسد ًیبص جْت سؿذ گیبّبى اػًبهحلَل خبك، تأ ّبی حل مٌٌذُ فؼفبتت تأثیش ثبمتشیگیبّبى تح

 .داًِ ٍ اػبًغ ساصیبًِ ایجبد مشد داسی سا دس ػولنشدمَدّبی صیؼتی افضایؾ هؼٌی( هـبّذُ ًوَدًذ مِ مبسثشد 12ّونبساى )

 

 
 بر روی عملکرد دانه و عملکرد اسانس رازیانه 2: اثر اصلی اسید سالسیلیک و فسفات بارور 3شکل 
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