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 چکیده 

 روی بر 1-تابارورپ و 1-بارور ازتو ،2-بارور فسفاته بیولوژیک کودهای تأثیر بررسي منظور به     

 با ادفيتص کامل های بلوك طرح قالب در آزمایشي KSC 704  ای دانه ذرت عملکرد اجزاء و عملکرد

 کود ،(P1) مال بذر صورت به 2-بارور فسفاته کود: شامل آزمایش این تیمارهای. گردید اجرا تکرار 4

 کود ،(P3) سرك+  مال بذر صورت به 2-بارور فسفاته کود ،(P2) سرك صورت به 2-بارور فسفاته

 به 1-بارور زتها کود ،(A2) سرك صورت به 1-بارور ازته کود ،(A1) بذرمال صورت به 1-بارور ازته

 صورت به 1-پتابارور کود ،(K1) مال بذر صورت به 1-بارور پتا کود ،(A3) سرك+  بذرمال صورت

 نتایج .بودند( D) شاهد تیمار و( K3) سرك+  مال بذر صورت به 1-بارور پتا کود ،(K2) سرك

 روی بر ددرص 1 احتمال سطح در کودی مختلف تیمارهای تاثیر که داد نشان واریانس تجزیه از حاصل

. بود دار معني ردیف در دانه تعداد و بلال در دانه ردیف تعداد بیولوژیک، عملکرد دانه، عملکرد صفات

 نتایج. بود ارد معني دانه هزار وزن صفت بر درصد 5 احتمال سطح در رفته بکار تیمارهای تاثیر همچنین

 2-بارور سفاتهف کود مطالعه، مورد صفات تمامي در که داد نشان نیز میانگین مقایسات از آمده دست به

 .اشتندد را تاثیر کمترین و بیشترین ترتیب به( D) شاهد تیمار و( P3) سرك+  مال بذر صورت به

 

 

 و 1-روربا ازتو ،2-بارور فسفاته بیولوژیک، کودهای عملکرد، اجزاء و عملکردواژگان کلیدی: 

 .1-پتابارور

 



 
 

 
  

 مقدمه 

 منظور به معدني دهایکو انواع مانند بشر ساخت مصنوعي مواد رویه بي مصرف و طبیعي منابع از نادرست استفاده امروزه     

 و زیست یطمح تخریب اساسي مشکل عنوان به موجود، های زمین و کشاورزی واحدهای از بیشتر چه هر برداشت و تولید

 رویه بي استفاده نیز ام کشور در اخیر، های سال در (. 2004 نایک، و میشرا) است شده شناخته بیولوژیکي تعادل رفتن بین از

 باعث راعي،ز های خاك خیزی حاصل بهبود در آلي  مواد مصرف مثبت اثرات و اهمیت به توجه عدم و شیمیایي ازکودهای

 تغذیه جهت در بیولوژیک کودهای از استفاده(. 1382 ملکوتي، و منتظری)است  شده شیمیایي کودهای مصرف در افزایش

 مواد به زیستي یکودها. رود مي شمار به پایدار کشاورزی اهداف از بخشي به دستیابي در مفید های حل راه از یکي غلات

 عنوان به و بوده اقارچ ه ها و باکتری شامل ها میکروارگانیسم از کافي تعداد حاوی که شود مي اطلاق کننده ای حاصلخیز

 در بیولوژیک هایکود از استفاده گرچه(. 1375 روستا،) مي باشند گیاهان نیاز مورد عنصرغذایي چند یا یک کننده تامین

 در کودها این ربردکا چند هر. ندارد چنداني سابقه منابع گونه این از علمي برداری بهره ولي دارد زیادی قدمت کشاورزی

 است آورده وجود به شیمیایي کودهای رویه بي مصرف که مشکلاتي به توجه با امروزه ولي یافته کاهش اخیر دهه چند

 شیمیایي مواد با سهمقای در بیولوژیک کودهای(. 1386 زاد وعشقي معلم) است شده مطرح مجددا کشاورزی در آنها از استفاده

 قابلیت مایندن مي شرکت میکروبي و سمي مواد تولید غذایي چرخه در که این جمله آن از دارند توجهي قابل های مزیت

 کودهای(. 2007 وهمکاران استارك) شوند مي خاك شیمیایي و فیزیکي خصوصیات اصلاح و سبب دارند خودی تکثیرخودبه

 از حاصل ولیداتت بلکه شود نمي اطلاق غیره و گیاهي های پسمان دامي، کودهای از حاصل آلي مواد به منحصراً بیولوژیک

 را کنند مي فعالیت كخا در غذایي عناصر سایر و فسفر فراهمي یا و ازت تثبیت با درارتباط که هایي میکروارگانیزم فعالیت

باکتری های حل  براین اساس گروهي از کودهای بیولوژیک وجود دارند که حاوی (.1377 راستین صالح) شوند شامل مي نیز

 فراهم جهت اك درخ مفید میکروارگانیسم های فعالیت و جمعیت افزایش بر این سری کودها، علاوه کننده فسفات مي باشند.

 مي زراعي گیاهان کردو عمل رشد بهبود سبب و نموده عمل پتاسیم و فسفر مانند نیتروژن، گیاه نیاز مورد غذایي عناصر کردن

 که ،را نام برد 2-رزیستي فسفاته بارو کود. از این دسته از کودهای بیولوژیک مي توان al ., 2004) ( Arancon et شود 

 به که باشد مي (31P پوتیدا )سویه ناس( و سودومو5P )سویهپانتوآ  های گونه از فسفات کننده حل باکتری نوع دو حاوی

 قابل نتیجه در و لولنامح فسفره ترکیبات تجزیه باعث فسفاتاز اسید و آلي اسیدهای ترشح سازوکار دو از استفاده با ترتیب

جذب فسفر  برای بهبود 2-(. کودهای زیستي فسفاته همچون فسفاته بارو 1385، ند )بي نامگرد مي گیاه برای آن شدن جذب

مدني و اشند )و کاهش مصرف کودهای فسفره یکي از راهکارهای اساسي برای جبران کمبود فسفر مورد نیاز گیاهان مي ب

 (. 1383،همکاران

مي توان حاوی باکتری های تثبیت کننده ازت مي باشند. از این گروه از کودهای زیستي  کگروه دیگری از کودهای بیولوژی 

ازتو باکتر  کننده ازت از جنس تیتثب یباکتر نیموثرتریکي از  یحاواشاره کرد، این کود  1-بیولوژیک ازتو بارورکود به 

ازت هوا و متعادل کردن  تیعلاوه بر تثب 1-ازتو بارور کیولوژیموجود در کود ب ی. باکتر( مي باشد4Oوینلندی  )سویه 



 
 

 میتنظ یانواع هورمون ها ریبا سنتز و ترشح مواد محرك رشد نظ اهیگ ازیمورد ن یمغذ زیپر مصرف و ر يجذب عناصر اصل

 یو قسمت ها شهیمختلف و ... موجب رشد و توسعه ر نهیآم یدهایترشح اس نی(، همچنIAA) نیکننده رشد مانند اکس

محصول در هکتار با  شیموجب افزا یخاکز یزایماریاز حمله عوامل ب اهانیگ شهیو با حفاظت ر دهیگرد اهانیگ یيهوا

 (.1391،  نام ي)ب گردند يبرتر م تیفیک

اور سبز یست فندسته ی دیگری از کودهای بیولوژیک حاوی باکتری های حل کننده پتاسیم هستند. در همین راستا شرکت ز

ز باکتری نوع ا علاوه بر تولید کودهای زیستي فوق، اقدام به تولید گونه ای از کودهای بیولوژیک نموده که حاوی دو

جزیه کرده تشه را این کود ترکیبات نامحلول پتاسه در خاك اطراف ری سودوموناس مي باشد. میکروارگانیسم های موجود در

 ترین ت پرمحصولگیاه ذر(. 1391و با رها سازی این یون باعث جذب بهینه پتاسیم توسط ریشه ی گیاه مي شوند )بي نام، 

است  جهان ای هغل  محصول سومین برنج و گندم از بعد محصول میزان نظر از که رود مي شمار به غلات خانواده از گیاه

کودهای  کاهش مصرف به سمت کشاورزی محصولات تولید در جهاني رویکرد که آنجا (. از1376)علیزاده و همکاران ،

، 2-وژیک فسفاته باروربه منظور بررسي تأثیر کودهای بیول تحقیق پایداراست، این کشاورزی های از نظام شیمیایي و استفاده

در شرایط آب و هوایي  704کرد و اجزاء عملکرد ذرت دانه ای سینگل کراس بر روی عمل 1-ورو پتابار 1-ازتو بارور

 .است گردیده اجرا و کوهدشت طراحي

 

 روش تحقیق 
 47 غرافیایيج طول و شمالي دقیقه 36 و درجه 29 جغرافیایي عرض با کوهدشت منطقه در 1398 سال در پژوهش این      

 میلیمتر 450 الانهس بارندگي متوسط و گرمسیری نیمه اقلیم با دریا سطح از متر 1200 ارتفاع با و شرقي دقیقه 40 و درجه

.  درآمد اجرا به  ارتیم 10 و تکرار چهار در تصادفي کامل بلوکهای طرح قالب در فاکتوریل بصورت آزمایش این. گردید اجرا

 کود ،(P2) سرك ورتص به 2-بارور فسفاته کود ،(P1) مال بذر صورت به 2-بارور فسفاته کود: شامل آزمایشي های تیمار

 صورت به 1-بارور تهاز کود ،(A1) بذرمال صورت به 1-بارور ازته کود ،(P3) سرك+  مال بذر صورت به 2-بارور فسفاته

 1-پتابارور کود ،(K1) مال بذر صورت به 1-بارور پتا کود ،(A3) سرك+  بذرمال صورت به 1-بارور ازته کود ،(A2) سرك

 از بعد. شد گرفته نظر در( D) شاهد تیمار و( K3) سرك+  مال بذر صورت به 1-بارور پتا کود ،(K2) سرك صورت به

 و دانه عملکرد. شد حاسبهم ردیف در دانه تعداد و بلال در دانه ردیف تعداد میانگین و انتخاب بوته ده تعداد ها بوته برداشت

 MSTATC افزار منر با ها داده واریانس تجزیه. گردید توزین و محاسبه مربع متر 5/4 معادل سطحي در بیولوژیک عملکرد

 .گرفت انجام درصد 5 سطح در دانکن آزمون براساس صفات میانگین مقایسه و

 

 نتایج و بحث

 و بلال در دانه ردیف تعداد بیولوژیک، عملکرد دانه، عملکرد مانند صفاتي که داد نشان واریانس تجزیه از حاصل نتایج    

 سطح در تیمارها تأثیر همچنین. گرفتند قرار آزمایش تیمارهای تاثیر تحت درصد 1 احتمال سطح در ردیف در دانه تعداد



 
 

 که، است مطلب این بیانگر میانگین مقایسات نتایج(. 1 جدول) بود دار معني دانه هزار وزن صفت روی بر درصد 5 احتمال

 با (P3) سرك+  مال بذر صورت به 2-بارور فسفاته کود تیمار به مربوط( هکتار در کیلوگرم) دانه عملکرد میزان بیشترین

 مي هکتار در کیلوگرم 8579 دانه عملکرد با (D) شاهد تیمار به مربوط آن کمترین و هکتار در کیلوگرم10649 عملکرد

 تاثیر مورد در( 2004) همکاران و زایدی توسط گرفته انجام های بررسي و تحقیق این از آمده بدست نتایج به استناد با. باشد

 میکروارگانیسم توسط حل قابل غیر های فسفات شدن حل قابل که رسد مي نظر به ذرت، عملکرد روی بر فسفاته کودهای

 از ها باکتری این که داشت بیان توان مي گیاه رشد مراحل طي کودها مصرف زمان به توجه با و کودها این در موجود های

 جذب افزایش سبب ریشه رشد محیط در هایي واکنش تبادل و قندها از اگزواسیدها کردن کلات آلي، اسیدهای تولید طریق

  .شوند مي ذرت گیاه عملکرد افزایش نتیجه در و غذایي عناصر

 فسفاته کود رهایتیما در( هکتار در کیلوگرم) عملکرد میزان کمترین و بیشترین نیز بیولوژیک عملکرد صفت با رابطه در

 در کیلوگرم 19120 و 21500برابر ترتیب به که گردید مشاهده (D) شاهد و (P3) سرك+  مال بذر صورت به 2-بارور

 در موجود های انیسممیکروارگ از مترشحه مواد بین رابطه وجود احتمال که گفت توان مي نتایج این تفسیر در. بودند هکتار

 فسفاته یستيز کود مصرف نحوه و رشد حساس مراحل تحت گیاه ریشه رشد بر آن تأثیر و 2-بارور فسفاته زیستي کود

 همکاران و سوبرمانین های بررسي. گردد مي خاك از غذایي عناصر و آب جذب افزایش باعث که دارد وجود 2-بارور

 دموا میزان افزایش طریق از را گیاهان فیزیولوژی فسفاته، زیستي کود همراه به شیمیایي کود توام کاربرد که داد نشان( 1997)

 مي قرار تأثیر حتت را خاك از معدني عناصر جذب نیز و ها ریشه و ها ساقه در فتوسنتزی مواد جریان در تغییر فتوسنتزی،

  .دهد

 تیمارهای بلال فردی در دانه تعداد و بلال در دانه ردیف تعداد صفات در بررسي، مورد صفات مقایسه نتایج به توجه با

. داشتند را ارمقد کمترین و بیشترین ترتیب به (D) شاهد و (P3) سرك+  مال بذر صورت به 2-بارور فسفاته کوددهي

 کاربرد هب نسبت بهتری اثر سرك+  بذرمال صورت بررسیبه مورد کودهای بررسي،مصرف مورد تیمارهای بین در همچنین

 میکروارگانیسم اب همزیست گیاهان در فتوسنتزی فعالیت افزایش که دهد مي نشان نتایج. است داشته مجزاء صورت به کودها

 نامساعد رایطش به نسبت گیاه مقاومت افزایش برای همزیست گیاهان توانایي از شاخصي عنوان به فسفات کننده حل های

 آبي کم تنش خصوص به محیطي نامساعد شرایط تحت گیاهان در فتوسنتز بازدارندگي طرفي از. شود مي محسوب محیطي

  .(Bethlenfalvay et al., 1990) شود مي بلال در دانه تشکیل عدم باعث نیز افشاني گرده مرحله در

 صفات سایر همانند آزمایشي تیمارهای دربین را تأثیر بیشترین که گرفته قرار تیمارها تأثیر تحت نیز هزاردانه وزن صفت

 شاهد تیمار را آن کمترین و گرم 9/278 میزان به (P3) سرك+  مال بذر صورت به 2-بارور فسفاته کود تیمار بررسي مورد

(D) به آن جذب و فسفر شدن آزاد نتیجه در را ذرت دانه هزار وزن افزایش محققین از برخي. داشت گرم 1/245 میزان به 



 
 

 که است شده گزارش همچنین .(Khaliq and Sanders, 2000) اند دانسته فسفر کننده حل های میکروارگانیزم وسیله

 آزکون و لوزانو روئیز های بررسي نتایج .(Auge, 2001) یابد مي افزایش شده تلقیح گیاهان در فتوسنتزی مواد تبادل میزان

 گیاهان به نسبت را فتوسنتزی فسفر از استفاده کارایي فسفر، کننده حل های میکروارگانیسم با همزیستي که داد نشان( 1995)

 های میکروارگانیسم با تیمارشده گیاهان فتوسنتزی ظرفیت که گرفت نتیجه چنین توان مي بنابراین. داد افزایش همزیست غیر

 وزن ها، دانه محل به بیشتر فتوسنتزی مواد انتقال دلیل به که یابد، مي افزایش فسفر بیشتر تغذیه واسطه به فسفر کننده حل

  .(Koide, 1993) یابد مي افزایش نیز ها دانه

 نسبت ررسيب مورد صفات کمیت در توجهي قابل برتری باعث مختلف تیمارهای در مطالعه مورد بیولوژیک کودهای مصرف

 این از آمده ستد به نتایج. دارد ذرت عملکرد اجزای و عملکرد بهبود در کودها این مهم نقش از حکایت که شد، شاهد به

 (P3) سرك+  مال بذر صورت به 2-بارور فسفاته کود تیمار شده، مطالعه تیمارهای بین در که دهد مي نشان پژوهش

 از بهتر سرك+  مالبذر کوددهي تیمار که است این بیانگر نتایج این و داشت عملکرد اجزاء و برعملکرد را تأثیر بیشترین

 مورد صفات در اهدش تیمار به نسبت شد استفاده کودها این از آن در که تیمارهایي. است بوده سرك و برمال مجزاء کاربرد

 .دادند نشان خود از را توجهي قابل کمي بهبود بررسي

 

 شده گیری اندازه صفات واریانس تجزیه -1 جدول

 دانه عملکرد درجه آزادی منابع تغییرات
 ردیف تعداد

 بلال در دانه

 در دانه تعداد

 بلال ردیف
 وزن هزار دانه

عملکرد 

 بیولوژیک

 ns236/6 ns6/8 ns524 ns3/3418 ns13/2 3 بلوك

 01/2** 2/32* 116** 3/6** 219/13** 9 تیمار

 2458 14423 36/18 634/0 2159 27 خطا

CV% - 6/12 6/2 6/12 1/7 7/5 
ns ،:*درصد. 1و  5دار و معنی دار در سطح احتمال : به ترتیب غیر معنی**و 
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 سرك و بذرمال ، سرك) مختلف روشهای بههای بیولوِیک کود کاربرد که شد ملاحظه 704دانه ای سینگل کراس  ذرت رقم
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از ( P3) سرك+  مال بذر صورت به 2-بارور فسفاته کود مطالعه، مورد صفات تمامي در که بررسي ملاحظه  مي گردد
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