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پاشي عناصر ريزمغذي بر عملكرد و  و محلول2-زيستي فسفات بارور تأثير كود

  704اي اجزاي عملكرد ذرت دانه
  

2 و رضا وليلو2،  فرزاد جليلي2، علي نصراله زاده اصل1زهرا كريمي
 

  

  چكيده
ي عملكرد ريزمغذي بر عملكرد و اجزا پاشي عناصر و محلول2-به منظور بررسي تأثير كود زيستي فسفات بارور

 – 89هاي كامل تصادفي در سال زراعي طرح  بلوك  آزمايشي به صورت فاكتوريل دو عاملي بر پايه704اي ذرت دانه

ق فاكتور اول به عنوان كود فسفره در ين تحقيدر ا.  در روستاي قره كندي شهرستان چايپاره با سه تكرار انجام شد1388

به روش  (2- فسفات باروريستيكود ز= a2سوپر فسفات تريپل،  + 2-ورفسفات بار يستي كود ز=a1 :سه سطح  شامل

 در پنج سطح يزمغذي عناصر ريپاش محلول  و فاكتور دوم) به روش مصرف خاكي( سوپر فسفات تريپل =a3، )بذر مال

      عدم(شاهد = b5 برگي و يپاشها به صورت محلولمنگنز كه آن= b4 مس، =b3 روي، =b2 بور، b1=: شامل

ف دانه در بلال تحت يج نشان داد كه ارتفاع بوته و تعداد ردينتا. در نظر گرفته شدند)  عناصر ريزمغذييپاشمحلول

صفات تعداد برگ، تعداد دانه در بلال، قطر بلال، عملكرد كاه و كلش و عملكرد . ر هر دو  فاكتور قرار گرفتنديتأث

ن ي اي مصرف كود فسفر روي قرار گرفتند وليخصوص روه  بيمغذزيعناصر ر يپاشر محلوليك تنها تحت تأثيولوژيب

 يپاشمحلول.  داشتيداري اثر معنه در بلال عمق داني رو2- فسفات باروريستيكود ز.  نداشتيداريصفات اثر معن

كل با در . دار بودندي قطر چوب بلال و عملكرد دانه در واحد سطح معنيرو و اثر متقابل دو فاكتور يزمغذيعناصر ر

   منابع نامحلول فسفر در خاك، يسازق محلولياز طر 2- فسفات باروريستي مصرف كود زحاصله، جيتوجه به نتا

 به يزمغذي عناصر ريپاشن محلوليده است و همچنياه گرديش عملكرد گي رشد را ارتقاء داده و منجر به افزايهامؤلفه

ت بهبود ياه و در نهاي نمو در گيندهايم فرآيتعادل در رشد، تنظش ي خود باعث افزاياهيل رفع كمبود و اثر تغذيدل

 يمار كودي تن در هكتار در ت89/15ن عملكرد دانه به مقدار يشتريكه بيد، به طوري عملكرد گرديعملكرد و اجزا

 عناصر يشپاعدم محلول(  شاهد يمار كودي تن در هكتار در ت70/12ن عملكرد دانه به مقدار ي و كمتري رويپاشمحلول

  .به دست آمد) يزمغذير

  

  .يپاش، محلوليستي، كود زيزمغذيعناصر ر ذرت، :يديكلمات كل

                                                 
  20/12/90: تاريخ پذيرش 11/2/90: تاريخ دريافت

   ).نويسنده  مسئول(، خوي، ايران  زراعتدانش آموخته كارشناسي ارشد ، واحد خوي، دانشگاه آزاد اسلامي-1

E- mail: Karimi. Zahra 8710 @ yahoo.com 
 .دانشگاه آزاد اسلامي، واحد خوي، گروه زراعت و اصلاح نباتات، خوي، ايران -2
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   علميقدمه و بررسي منابعم
گياهي تك Zea Mays  يذرت با نام علم

 n2=20و با Poaceaeساله از خانواده اي و يكلپه

). Majnoon Hoseini, 2006(كروموزوم مي باشد 

 مناطق گرمسير است و بومي) C4(ذرت گياهي 

وسعت درجه سازگاري و تطابق آن باعث شده كه 

در نواحي معتدل و سردسير كشت آن ميسر گردد 

)Mirhadi, 2001 .(ر كشت يذرت از نظر سطح ز

ان ين محصول در ميبعد از گندم و برنج، سوم

د هر يد آن برابر حجم توليغلات است اما مقدار تول

 ,Majnoon Hoseini(ك از دو غله جهان است ي

ذرت افزون بر مصرف به عنوان غذاي ). 2006

ها در صنايع تخمير و تهيه انسان و علوفه دام

هاي متنوع صنعتي از جمله اتانول نيز مورد فرآورده

 يهادر نظام). FAO, 2000(گيرد استفاده قرار مي

 در نظر گرفته ياتيدار، خاك به عنوان جزء حيپا

ها در چرخش سمينكروارگايشود و بر نقش ميم

 Golami and(گردد يد مي تأكييعناصر غذا

Koockaki, 2001 .(ها، سميكروارگانيحضور م

چرخش عناصر  (ييا نگه داشته و توانايخاك را پو

 اه را فراهم ي گيدار از زندگي پايبانيپشت) ييغذا

هاي محرك رشد  باكتري).Sharma, 2003(كند يم

عناصر معدني از ن زيستي يعلاوه بر افزايش تأم

طريق تثبيت زيستي نيتروژن، محلول كردن فسفر و 

    پتاسيم و مهار عوامل بيماري زا با توليد 

، عملكرد يهاي تنظيم كننده رشد گياههورمون

ز يدهند و نگياهان زراعي را تحت تأثير قرار مي

گردند يها مشهي و گسترش رييزاشهيباعث ر

)Sturz and Christe, 2003.( رت به جز عناصر ذ

:  پرمصرف به عناصر غذايي كم مصرف شامليغذاي

           منگنز، مس و روي نيز نياز دارد ،بور

)Nour Mohammadi et al., 2001 .( مصرف برگي

پاشي عناصر ريزمغذي آهن، روي و منگنز و محلول

تواند در افزايش عملكرد بهتر از مصرف خاكي مي

استفاده ). Taher et al., 2008(گياه مؤثر واقع شود 

 به عنوان كود زيستي فسفر براي 2-از فسفات بارور

كاهش مصرف كودهاي شيميايي در امر توليد 

باشد محصولات كشاورزي در كشور مورد تأكيد مي

)Madani et al., 2005 .(يق قربانيج تحقينتا 

)Gorbani, 2010 (ينشان داد كه استفاده از كودها 

 يش عملكرد و اجزاي افزا2- فسفات باروريستيز

ن ي داشت و ايعملكرد را در ارقام ذرت در پ

 ييايمي شي از كودهايداريش به طور معنيافزا

 ,.Abdali et al( و همكاران يابدال. شتر بوديب

افتند كاربرد فسفر سبب ي دريقي تحقيط) 2006

اه، شاخص سطح برگ و عملكرد يش ارتفاع گيافزا

) Sharma, 2003(مكاران شارما و ه. دانه ذرت شد

اظهار داشتند كه كاربرد كودهاي زيستي بويژه 

هاي محرك رشد گياه مهمترين راهبرد در باكتري

مديريت تلفيقي تغذيه گياه، براي سيستم كشاورزي 

پايدار با نهاده كافي به صورت تلفيق مصرف 

آرون . باشدكودهاي شيميايي با كود زيستي مي

)Arun, 2002 ( كه تلقيح بذر ذرت با نشان داد

باعث افزايش عملكرد و  Thiobacillus يباكتر

خليلي محله و . اجزاي عملكرد گياه ذرت شد

طي ) Khalili Mahalleh et al., 2007(همكاران 
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پاشي عناصر ريزمغذي را در دو آزمايشي، محلول

رفتن و اندكي قبل از ظهور گل تاجي زمان ساقه

ند و اثر روي را جهت افزايش عملكرد توصيه كرد

ر يتأث) Fatollahi, 2005 (ي فتح اله.تر دانستندمهم

 را بر عملكرد ذرت گزارش يمثبت سولفات رو

 يدر بررس) Nourabadi, 2004 (ينور آباد. كرد

 بر يزمغذي مختلف مصرف عناصر ريهازانير ميتأث

ش سطح برگ، ي رشد ذرت به افزايهاشاخص

بلال، شاخص سرعت رشد محصول، تعداد دانه در 

ش وزن هزار دانه با مصرف يبرداشت بلال و افزا

 نسبت به يه برگي به صورت تغذيزمغذيعناصر ر

    بذر اشاره و يساز و آغشتهيمصرف خاك

 كه يشيدر آزما. ه نمودي را توصي برگيپاشمحلول

 ,.Mirzashahi et al( و همكاران يرزا شاهيم

  704نگل كراس ي ذرت سيدر خوزستان رو) 2006

ن طول بلال از يشتريانجام دادند گزارش كردند كه ب

 بدست يپاشمار مصرف بور به صورت محلوليت

 به يشي آزمايط) Alvin, 2003(ن يآلو. آمد

 به روش يي از عناصر غذايريگضرورت بهره

 مهم ي اشاره كرد و از راهكارهايمصرف برگ

ك را مصرف عناصر ي به محصولات ارگانيابيدست

 بهره ور . گزارش نموديپاشق محلوليطر از ييغذا

    با ) Bahrevar et al., 2005(و همكاران 

ش ي افزا704 بر ذرت رقم ي عنصر رويپاشمحلول

لوگرم دانه در هكتار را ي ك550 معادل يمحصول

بور،  (يين نقش عناصر غذايي تع.ديمشاهده گرد

 يستير مصرف كود زيو تأث) ، منگنز و مسيرو

 عملكرد ذرت ي بر عملكرد و اجزا2-فسفات بارور

  .باشنديق مين تحقي از اهداف ايادانه
  

  هامواد و روش
 در 1388- 89 يق در سال زراعين تحقيا

 يجان غربي واقع در استان آذربايكند قرهيروستا

 درجه و 38 ييايپاره با عرض جغرافيشهرستان چا

 1 درجه و 45 يياي و طول جغرافيقه شمالي دق51

 متر از 1080 و با ارتفاع يه شرقي ثان30قه و يدق

ستگاه يبر اساس اطلاعات ا. ديا اجرا گرديسطح در

ن درجه حرارت يانگيپاره ميچا  شهرستانيهواشناس

 حداقل مطلق يوس كه دارايلسيدرجه س 12انه يسال

 درجه 34 و حداكثر -5/25درجه حرارت 

ت ي و هدا66/7خاك  pH .وس استيلسيس

 67/0 يمتري سانت30ق  خاك در عميكيالكتر

 درصد، 79/0 خاك يمنس بر متر، كربن آليزيدس

، 279ب يبه ترت N.P.Kمقدار قابل جذب عناصر 

33/10 1-
mgkg، 08/0و كلاس بافت خاك  درصد 

ل دو يق به صورت فاكتورين تحقيا.  بودي رسيلوم

 در سه ي كامل تصادفيهاه طرح بلوكي بر پايعامل

 مترمربع به 800 حدود  به مساحتينيتكرار در زم

كود فسفر به عنوان فاكتور اول در سه  . اجرا در آمد

سوپر فسفات تريپل، +  2-فسفات بارور= a1(سطح 

a2=و2- فسفات بارور a3  =سوپر فسفات تريپل (

 به صورت بذر مال 2-كود زيستي فسفات بارور كه

مصرف  سوپر فسفات تريپل به صورت خاكي و

 عناصر ريزمغذي يپاشلولد و فاكتور دوم محيگرد

 =b4 مس، =b3روي، = b2، بور =b1(در پنج سطح 
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پاشي و مصرف برگي و منگنز كه به صورت محلول

b5= در نظر ) ا عدم مصرف عناصر ريزمغذيي شاهد

 ميو پتاس تروژنين  پر مصرفيكودها. گرفته شدند

لوگرم در هكتار از منبع ي ك100 و 300ب يبه ترت

م قبل از كاشت مصرف ياوره و سولفات پتاس

 به فواصل ييهافين رديح  زميپس از تسط. ديگرد

سپس مزرعه بر اساس . ديه گرديمتر تهي سانت70

 يشيهر كرت آزما.  شديبندمينقشه طرح تقس

ات ي متر بود و عمل4ف كاشت به طول ي رد4شامل 

 با 1388- 89 ي خرداد ماه سال زراع15كشت در 

 ي با فاصله بوته رو ويمتري سانت4دست در عمق 

 بوته در 71428متر و با تراكم ي سانت20ف يرد

كود سوپر  يمصرف خاك. هكتار انجام گرفت

لوگرم در هكتار به ي ك200پل به مقدار يفسفات تر

 فسفات يستيها و كود ز بوتهي پايصورت كود ده

ق ي گرم در هكتار به طر100 به مقدار 2-بارور

طرح   طبق نقشهشده ص  مشخيهابذرمال در كرت

  عناصريپاشمحلول غلظت. ديگرد مصرف 

، مس ي رويهزار و برا  در3 بور  ي برا يزمغذير

 و ي در هزار در دو مرحله هشت برگ6و منگنز 

 مشخص شده يها در كرتيشروع ظهور گل تاج

 ي كه دمايطبق نقشه طرح، در صبح زود، هنگام

. زان رطوبت بالا بود، صورت گرفتين و مييهوا پا

 و در فواصل ده ي بعد از كاشت به روش نشتياريآب

در طول فصل رشد با . ك بار صورت گرفتيروز 

 يبرا. دي مبارزه گردي هرز به طور دستيهاعلف

 بوته به طور 7 صفات مورد نظر يريگاندازه

 در نظر گرفته شد و ياني ميهافي از رديتصادف

ول ل ارتفاع بوته، تعداد برگ، طي از قبيسپس صفات

بلال، تعداد دانه در بلال، عمق دانه در بلال، قطر 

.  شدنديريگدانه، عملكرد دانه اندازه بلال، وزن صد

 به دست آمده توسط نرم افزار يهات دادهيدر نها

انس قرار يه واري مورد تجزMSTATC يآمار

 دانكن يادامنه ز با آزمون چنديها ننيانگيگرفت و م

       مربوطه توسط  يسه شدند و نمودارهايمقا

  .دنديم گردي ترس Excelافزارنرم

  

 بحث ج وينتا

 انسيه وار يج حاصل از تجز   ينتا: ارتفاع بوته 

 ي نشان داد كه اثر كود فـسفر رو        يشي آزما يهاداده

دار بـود   ي درصد معن  5ارتفاع بوته در سطح احتمال      

 7/308زان  ي ـن ارتفاع بوتـه بـه م      يشتريب). 1جدول  (

 2- فـسفات بـارور    يستي ـرف كود ز  متر با مص  يسانت

). 1شكل (پل مشاهده شد يهمراه با سوپر فسفات تر  

رسد كه بـا مـصرف كـود فـسفر و كـود             يبه نظر م  

 ـ مقـدار فـسفر ب     2- فسفات بـارور   يستيز  در  يشتري

 ـاه قرار گرفته است و در اثر آن رشـد گ     يار گ ياخت اه ي

. افـت يش يادتر شد و به تبع آن ارتفاع بوتـه افـزا        يز

ز ين) Hernandez et al., 1995(و همكاران هرناندز 

 ذرت  يح بـذرها  ي اعلام كردند كه تلق ـ    يشي آزما يط

 يداري جنس سودوموناس به طور معنيهايبا باكتر

  . ش داديارتفاع بوته ذرت را افزا

 ارتفاع ي رويزمغذي عناصر ريپاشاثر محلول

 ـبوته در سطح احتمـال        ـ   ي دار بـود      يك درصـد معن

 يپاش ـن ارتفاع بوتـه بـا محلـول       يرشتيب). 1جدول  (

 ـ بـه م ي رو ييعنصر غـذا   متـر و  ي سـانت 7/314زان ي
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 يپاشز در حالت بدون محلول    ين ارتفاع بوته ن   يكمتر

 ).2شـكل   (متر مشاهده شـد     ي سانت 7/295زان  يبه م 

 Taher et ( و همكـاران ج طاهريج حاصل با نتاينتا

al., 2008 (مختلف مصرف عناصر يهاكه با روش 

ندوسـت و   يج د ي و نتـا   يا ذرت دانه  ي رو يزمغذير

 يپاش ـبا محلول) Dindoost et al., 2007(همكاران 

ــر ر ــذيعناصـ ــز روي رويزمغـ ــن و منگنـ  ي، آهـ

 يپاش ـمحلولن ارتفاع بوته با     يشتريآفتابگردان، كه ب  

 . مشاهده شد، مطابقت داردي روييعنصر غذا
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   ارتفاع بوته ذرت يو اثر كود فسفر ر-1شكل 
Figure1- the effect of P on corn high plant 
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 ارتفاع بوته ي رويزمغذي عناصر ر يپاش اثر محلول  -2 شكل

  ذرت 
Figure 2- the effect of micronutrients foliar 

application on corn high plant 

  

انس انجام  ي وار هيج تجز ينتا طبق :تعداد برگ 

 تعـداد   ي رو يذغزمي عناصر ر  يپاشمحلول اثر   شده  

ــرگ  ــ درصــد 5در ســطح احتمــال ب ــودداريمعن   ب

 يپاش ـن تعداد بـرگ بـا محلـول       يشتري ب .)1جدول  (

 عـدد بـرگ بـود و در         04/14 به تعـداد     يعنصر رو 

 ـ  يه ت ي قرار گرفت و بق    a يگروه آمار   يمارهـا اختلاف

 قـرار گرفتنـد     يك گـروه آمـار    يبا هم نداشته و در      

ــكل ( ــصر رو). 3شـ ــشكيعنـ ــل فعالي در تـ  ت يـ

ــاهورمــون ــؤثر اســت  يه  رشــد و كلروپلاســت م

)Tajbakh and Poormirza, 2003 .(  بــه نظــر    

 عنصر  يپاشن مسئله باعث شده با محلول     يرسد ا يم

  .ابديش ي تعداد برگ افزايرو

 ـ        دار نبـود    ياثر كود فسفر بر تعداد بـرگ معن

ك يرسد تعداد برگ در بوته      ي م به نظر ). 1جدول  (

 از  يط ـي باشد و كمتـر از عوامـل مح        يكي ژنت يژگيو

  .ردير پذي بخصوص فسفر تأثييجمله عناصر غذا
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 تعداد برگ   ي رو يزمغذي عناصر ر  يپاش اثر محلول  -3 شكل

  ذرت 
Figure 3- the effect of micronutrients foliar 

application on leaf number of corn 
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 يم شده براانس انجايه واريتجز: قطر بلال

 عناصر     يپاشن صفت نشان داد كه اثر محلوليا

 درصد 5 قطر بلال در سطح احتمال ي رويزمغذير

 با ي رويزمغذي عنصر ر).1جدول (دار بود يمعن

داشت ن قطر بلال را يشتريمتر بي سانت41/5ن يانگيم

ن يانگي با ميزمغذير عناصر  مصرفعدما يو شاهد 

داشت ن مقدار قطر بلال را يمتر كمتري سانت23/5

قطر بلال حاصل از با  يداريمعنكه اختلاف 

ه است نداشت، منگنز و بور عنصر مس يپاشمحلول

 ت ي در فعالي كه روييجا از آن.)4شكل (

ن يم كننده رشد بخصوص اكسي تنظيهاهورمون

 ,Kholdbarrin and Eslamzadeh( ر دارديتأث

 ي عنصر رويپاشرسد محلولي، به نظر م)2006

ش قطر بلال يت افزايموجب رشد سلول و در نها

به نقش مؤثر ) Bodagi, 2007 (يبداق .شده است

 بر صفت ي مخصوصاً آهن و رويزمغذيرعناصر 

ن يج حاصل از اي كه با نتاقطر بلال اشاره نمود

  . ش مطابقت دارديآزما

دار       ي قطر بلال معنيفسفر روكود اثر 

رسد كه اثرات ين طور به نظر ميا. )1جدول (نبود 

 يپاش و محلول2-ات بارورفسفهر دو فاكتور كود 

 صورت جداگانه و مستقل از  بهيزمغذير عناصر

ر هم قرار ياند و تحت تأثعمل كردهگر يدهم

  .اندنگرفته

5.1
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 بـر قطـر بـلال       يزمغذي عناصر ر  يپاشثر محلول  ا -4شكل  

  ذرت 
Figure 4- the effect of micronutrients foliar 

application on ear diameter of corn 
  

انس يه واريتجزج ينتا :عمق دانه در بلال

 اثر كهدهد يفت عمق دانه در بلال نشان م صيبرا

 عمق دانه در بلال در سطح احتمال يكود فسفره رو

ن يانگيسه ميمقا). 1جدول (دار بود ي درصد معن5

مار يدهد كه تين صفت نشان مي ايانجام شده برا

   13/1زان ي به م2-فسفات بارور يستيكود ز

عمق دانه در بلال را ن مقدار يشتريمتر بيسانت

 با هم نداشته و در يگر اختلافي ديمارهايداشت و ت

ن عمق دانه در بلال را به يكمتر يك گروه آماري

 يپاشاثر محلول). 5شكل (خود اختصاص دادند 

دار ي عمق دانه در بلال معني رويزمغذير رعناص

  .)1جدول (نبود 
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  عمق دانه در  بلال ذرت يكود فسفر رو  اثر-5 شكل

Figure 5- the effect of P on deep grain in ear 

corn 
  

 يكين صفت ي ا:ف دانه در بلاليعداد ردت

. شودي عملكرد دانه ذرت محسوب مياز اجزا

انس نشان داد كه اثر كود فسفر يه واريجه تجزينت

 5ف دانه در بلال در سطح احتمال ي تعداد رديرو

ن تعداد يشتريب). 1جدول (دار بود يدرصد معن

 عدد با مصرف 81/15زان يف دانه در بلال به ميرد

 همراه با سوپر فسفات 2- فسفات باروريستيكود ز

ف دانه در بلال در تبمار ين تعداد رديپل و كمتريتر

 عدد مشاهده 34/15زان يپل به ميسوپر فسفات تر

ش قطر يد افزاين امر شايل ايدل). 6شكل (شد 

 ينيگزيمار باشد كه امكان جاين تيچوب بلال در ا

 . را فراهم كرده استيشتري بيهافيتعداد رد

 اعلام يشي آزمايز طين) Gorbani, 2010 (يقربان

ف دانه در بلال با ين تعداد رديشتريكرد كه ب

.  حاصل شد2- فسفات باروريستيمصرف كود ز

ف ي تعداد ردي رويزمغذي عناصر ريپاشاثر محلول

دار يك درصد معنيدانه در بلال در سطح احتمال 

ل ف دانه در بلاين تعداد رديشتريب). 1جدول (بود 

 عدد و 11/16زان ي به مي عنصر رويپاشبا محلول

ا يمار شاهد يف دانه در بلال در تين تعداد رديكمتر

 18/15زان ي به ميزمغذي عناصر ريپاشعدم محلول

 ,Bodagi (يبداق). 7شكل (عدد مشاهده شد 

 عناصر يپاشگزارش نمود اثر محلول) 2007

ف ي تعداد رديرو)  و بوريآهن، رو (يزمغذير

ج حاصله يدار بود، كه با نتايانه در بلال ذرت معند

 يپاشاثر متقابل كود فسفر و محلول. مطابقت دارد

ف دانه در بلال ي تعداد ردي رويزمغذيعناصر ر

  ).1جدول (دار نبود يمعن

15.1

15.2

15.3

15.4

15.5

15.6

15.7

15.8

15.9

فسفات بارور-2+سوپر

فسفات 

فسفات بارور-2 سوپر فسفات 

a

ab

b

ل
لا

ر ب
 د

نه
دا

ف 
دي

د ر
دا

تع

  
  ف دانه در بلال ذرتي تعداد ردي اثر كود فسفر رو–6شكل 

Figure 6- the effect of P on row number in ear 

corn 
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 تعـداد   ي رو يزمغـذ ي عناصـر ر   يپاش اثر محلول  –7شكل  

  ف دانه در بلال يرد
Figure 7- the effect of micronutrients foliar 

application on row number in ear 
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حت  تتعداد دانه در بلال :تعداد دانه در بلال

ف دانه در بلال يف، تعداد ردير تعداد دانه در رديتأث

كه از يباشد، به طوري در بلال ميو درصد كچل

ف دانه در تعداد دانه در هر يضرب تعداد ردحاصل

. ديآيف معمولاً تعداد دانه در بلال به دست ميرد

ن صفت نشان داد اثر ي ايس براانيه واريج تجزينتا

تعداد دانه در بلال   بريذزمغير عناصر يپاشمحلول

جدول  (دار بوديك درصد معنيدر سطح احتمال 

ن انجام شده نشان داد كه ينگايسه ميج مقاينتا .)1

 عنصر يپاشن تعداد دانه در بلال با محلوليشتريب

ن تعداد ي عدد و كمتر850زان يبه م ي رويزمغذير

 يپاشا عدم محلوليمار شاهد يز در تيدانه در بلال ن

شكل ( عدد بود 2/759زان ي به ميزمغذير رعناص

 Khalili Mahalleh(و همكاران محله  يليخل .)8

et al., 2007(يزمغذي عناصر ريپاش با محلول 

به  704 ييلوي ذرت سيرو) ، آهن و منگنزيرو(

 فسفات يستيكود ز اثر .اندافتهي دست يج مشابهينتا

 يستيزمتقابل دو فاكتور كود   و اثرات2-بارور

تعداد دانه   بريزمغذير و عناصر 2-سفات بارورف

  .)1جدول  (دار نبودنديمعن
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 تعداد دانه   ي رو يزمغذي عناصر ر  يپاش اثر محلول  -8شكل  

   در بلال ذرت

Figure 8- the effect of micronutrients foliar 

application on grain number in ear 
  

ه ي جدول تجزيهاطبق داده: وزن صد دانه

 يپاش اثر كود فسفره و محلولانس انجام شدهيوار

 يرو) ، مس، منگنز و بوريرو (يزمغذيعناصر ر

اثرات ). 1جدول (دار نبود يوزن صد دانه معن

 عناصر يپاشمتقابل دو فاكتور كود فسفر و محلول

دار ي صفت وزن صد دانه معنيز براي نيزمغذير

كه صفت وزن صد دانه يياز آنجا). 1جدول (نبود 

باشد لذا تحت ياه ميپ گير ژنوتيشتر تحت تأثيب

  . قرار نگرفته استير كود دهيتأث

 عناصر يپاشاثر محلول: عملكرد دانه

 بر عملكرد دانه ذرت در سطح احتمال يزمغذير

سه يمقا). 1جدول (دار شد يك درصد معني

  عملكرد دانه نشان داد كه عنصريهانيانگيم

 تن در هكتار 89/15ن يانگي با مي رويزمغذير

ا عدم ي شاهد يرا داشت ول ن عملكرد دانهيشتريب

 تن در هكتار 70/12  بايزمغذير مصرف عناصر

بائدر  ).9شكل (ن عملكرد دانه را داشت يكمتر

)Bauder, 2002 (يو فتح اله) Fatollahi, 2002 ( و
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 يپاشر مثبت محلوليبه تأث) Taher, 2008(طاهر 

 بر ي به روش برگي آهن و رويزمغذيعناصر ر

ج ي اشاره كردند كه با نتاياعملكرد ذرت دانه

انس اثر يه واريج تجزيطبق نتا. حاصله مطابقت دارد

 يداري اختلاف معن2- فسفات باروريستيكود ز

اثرات متقابل ). 1جدول ( عملكرد دانه نداشت يرو

 يمغذزي و عناصر ر2-دو فاكتور كود فسفات بارور

  ).1جدول (دار نشد ي عملكرد دانه معنيز روين
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 بر عملكرد دانه    يزمغذي عناصر ر  يپاش اثر محلول  -9شكل  

  ذرت
Figure 9- the effect of micronutrients foliar 

application on grain yield 
  

  
  
  

  يريجه گينت
مصرف          ج به دست آمده يبا توجه به نتا

 يسازق محلولياز طر 2- فسفات باروريستيكود ز

 رشد را يهامنابع نامحلول فسفر در خاك، مؤلفه

ده ياه گرديش عملكرد گيارتقاء داده و منجر به افزا

 ز علاوه بري نيزمغذي عناصر ريپاشو محلولاست 

 را ييه كه مواد غذاين روش تغذي استفاده از ايايمزا

 اه قرار يار گينه كم در اختيهزع و با صرف يسر

شود و ياه ميه گيجاد تعادل در تغذيدهد، باعث ايم

 يهامير بر آنزياه را با تأثي رشد و نمو گيندهايفرآ

ت با توجه يدر نها. بخشديآن كنترل كرده و بهبود م

 يزمغذين عناصر ريش انجام شده در بيبه آزما

 يزا را بر عملكرد و اجيشترير بي تأثيعنصر رو

  .عملكرد ذرت دارد

  

  يگذارسپاس
 در ي كه به نحوي افراديتمام له ازين وسيبد

 رساندند ياريمانه به من ي طرح صميمراحل اجرا

  .ديآي به عمل ميتشكر و قدردان

  

  اي  نتايج تجزيه واريانس عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت دانه-1 جدول
Table 1- analysis of variance of yield and yield components of grain corn 

  )M.S (ميانگين مربعات

  تغييرات منابع

)SOV(  

درجه 

  آزادي

)df (  
 ارتفاع بوته

High plant  

 تعداد برگ

Leaf 

number  

تعداد رديف دانه 

 در بلال

Grain row 

number in ear  

 تعداد دانه در بلال

Grain number 

in ear  

 قطر بلال

Ear 

diameter  

 عمق دانه در

 بلال

Grain deep  

 وزن صد دانه

100 grain 

wieght  

 عملكرد دانه

Yield grain  

  2  51.934  0.021  0.04  331.709  0.034  .004  0.036  0.543 (rep) تكرار
  2  *250.87  0.092  *0.858  2380.733  0.039  *0.008  4.726  0.933  (A) كود فسفات

  B(  4  **485.389  *0.327  **1.038  **1066.11  *0.056  0.005  10.268  **11.944(عناصر ريزمغذي

  A*B(  8  100.208  0.050  0.188  1973.87  0.021  0.004  1.722  2.148(اثر متقابل
  eror(  28  59.013  0.091  0.221  987.823  0.015  0.002  4.544  0.958( خطا

  c.v% (  2.53  2.19  3.01  3.91  2.29  4.39  8.18  6.73(ضريب تغييرات 

  .باشنددار در سطح احتمال پنج و يك درصد مي اختلاف معنيبه ترتيب بيانگر** و * 
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