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چکیده
با توجه به اهمیت گندم به عنوان یک محصول استراتژیک در جهان و کشور و همچنین مصرف بالاي آن به عنوان قوت 
اصلی مردم و از طرفی با عنایت به اهمیت کود فسفره در راستاي بالا بردن عملکرد و کیفیت  و کمیت محصول گندم و 

به منظور ٢–عنصر در خاك و غیر قابل استفاده بودن آن براي گیاه ، لذا استفاده از کودهاي زیستی فسفات بارور ن تثبیت ای
کاهش مصرف کودهاي شیمیایی فسفاته ، بالا بردن عملکرد گندم ، و حفظ محیط زیست از آلودگی از اهداف اجراي طرح 

نسبت به کودهاي شیمیایی  ٢–تاثیر کود زیستی فسفات بارور سی رکشت گندم در اراضی شهرستان خرمشهر با موضوع بر
گندم رقم چمران بوده است . در همین راستا بعد از تهیه زمین و پارامترهاي کمی وزن هزار دانه وعملکردفسفاته بر روي 

رت فاکتوریل در دو سطح تصادفی به صوهاي کاملأکآزمون خاك ، اخذ نتیجه از آزمایشگاه ،اقدام به اجراي طرح در قالب بلو
کیلوگرم کود سوپر فسفات تریپل در ١٠٠و۵٠و سه سطح صفر،٢-گرم در هکتار کود زیستی فسفات بارور١٠٠صفر و 

کرت انجام شد که بعد از طی ٢۴متر مربع به عبارتی در ١٠هکتار با چهار تکرار براي هر تیمار و در کرت هاي به ابعاد 
LSDو آزمونMSTAT-Cشدن مراحل کاشت ،داشت و برداشت و جمع اوري داده ها و تجزیه تحلیل آماري به روش

:است دست آمدهبنتایج به شرح ذیل 
به میزان داده است ولی باعث کاهش مصرف کود شیمیاییدر خصوص وزن هزار دانه کود زیستی اختلاف معنی داري نشان ن

و ۵٠کاربرد کود هاي زیستی اثر معنی داري نداشته است و همینطور در سطوح ،در خصوص عملکرد درصد شده است . ۵٠
اختلاف معنی داري وجود ندارد.کودهاي شیمیایی نیزکیلوگرم ١٠٠

ل ، گندمیپت ترفسفا، کود سوپر 2-واژه هاي کلیدي : کود زیستی فسفات بارور 

مقدمه:
کودهاي شیمیایی از عمده ترین منابع تأمین کننده نیازهاي تغذیه اي گیاه گندم به شمار می آیند. این ترکیبات علاوه بر 
ترمیم کمبود و متعادل نمودن عناصر غذایی، امکان رشد مناسب گیاه را نیز فراهم می آورند. فسفر از مهمترین عناصر اصلی 

). مقدار فسفر قابل استفاده در سیستم زراعی مناطق خشک و نیمه خشک در ١٣٧٢، مورد نیز گیاه گندم می باشد.(ملکوتی
مقایسه با مناطق مرطوب کمتر عامل محدود کننده تولید به شمار می رود. این در حالی است که مصرف کودهاي فسفاته در 

ده اي را به وجود آورده است (کریمیان، کشور بیش از نیاز گیاهان بوده و در بسیاري موارد زیادي مصرف این نهاده مسائل عدی
).نتایج بررسی ها نشان می دهد که افزایش مصرف کودهاي فسفره نه تنها عملکرد محصولات زراعی را چندان ١٣٧٧

افزایش نداده بلکه در نتیجه برهم زدن تعادل عناصر غذایی، کاهش عملکرد را نیز در مواردي سبب شده است (کریمیان، 



کند، اثرات زیانباري را نیز در پی رویه کودهاي شیمیایی، گذشته از هزینه گزافی که بر زارع تحمیل میمصرف بی).١٣٧٧
باعث بالارفتن غلظت این ،افتدکه در اثر جذب بیش از حد آن اتفاق میفسفردارد. از جمله:مسمومیت ناشی از استفاده زیاد از 

ر، کادمیم .تجمع بُگرددمیکاهش کمیت و کیفیت محصولو اصر غذایی هاي گیاهی و به هم خوردن تعادل عنعنصر در بافت
آلودگی ، تخریب ساختمان خاك، توسط ریشهمصرفعناصر کمآهن وسایر کاهش جذب مس،، و سایر فلزات سنگین در گیاه

. تجمع و اته استاز جمله اثرات زیانبار مصرف بیش از حد کودهاي شیمیایی فسفها به فسفر بالا و عناصر سنگین فوقبآ
ها و ها باعث افزایش رشد جلبکها و دریاچههاي روان به منابع آبی راکد مانند مردابسپس انتقال زیاد فسفر از طریق آب

شود. این پدیده یکی از دلایل مهم کاهش جمعیت و ها میها و در نتیجه به هم خوردن نسبت موجودات زنده در این آبخزه
کود هاي زیستی فسفاته علاوه بر صرفه جویی و کاهش .)١٣٨٢(ملبوبی وهمکاران،باشدن میحتی مرگ و میر آبزیا

کود شیمیایی فسفاته، باعث جذب بیشتر فسفر توسط گیاهان و در نتیجه افزایش رشد آن شده و مقاومت گیاه به مصرف
شود.کود آلودگی هاي زیست محیطی  میدهدعلاوه بر آن مصرف این نسل از کودها باعث کاهش بیماري را افزایش می
درصدي مصرف ۵٠کاهش .رودجایگزین مناسبی براي کودهاي شیمیایی فسفاته به شمار می٢-زیستی فسفاته بارور

هاي ها و آبشود، بلکه این کاهش مصرف از آلودگی خاكکودهاي شیمیایی فسفاته نه تنها باعث صرفه جویی اقتصادي می
ویژگی کاهش هزینه هاي حمل ونقل نیز از.کاهدر میحد فسفر و عناصر سنگین نظیر کادمیم و بُ کشور به تجمع بیش از

کیلو گرم کود شیمیایی کارآیی ١٠٠طور متوسط معادل گرم آن به١٠٠است. زیرا ٢-دیگر کود زیستی فسفاته بارورهاي
باشد که با استفاده از دو سازوکار ترشح کننده فسفات میاین کود، حاوي دو نوع باکتري حل .)١٣٨۶(رادکیش وهمکاران،دارد

گردند.طی اسیدهاي آلی و اسید فسفاتاز باعث تجزیه ترکیبات فسفره نامحلول و در نتیجه قابل جذب شدن آن براي گیاه می
ام شد. سپس هاي مناطق مختلف کشور انجکننده فسفر از خاكهاي حلهاي پنج ساله اول، ابتدا جداسازي باکتريپژوهش

هاي مختلف) و رقابت pHهاي محیطی (دما،شوري، هاي متعددي مانند بررسی مقاومت به تنشها تحت آزمایشاین باکتري
که با P5از باکتري باسیلوس لنتوس سویه ٢-در فرمولاسیون کود زیستی فسفاته بارورهاي دیگر قرار گرفتند. با ریز سازواره

که با تولید و P13شود و باکتري سودوموناس پوتیدا سویه تولید اسیدهاي آلی باعث رهاسازي فسفات از ترکیبات معدنی می
نتایج حاکی از این بود که این شود. گردد، استفاده میترشح آنزیم فسفاتاز باعث رهاسازي فسفات از ترکیبات آلی آن می

(ملبوبی درصد را به خوبی تحمل نمایند.۵/٣تا خاك و شوري ١١تا ۵بین خاك pHاز ها قادرند دامنه وسیعی باکتري
هاي اي از خاكهایی باعث شده است که بتوان این کود زیستی را در طیف گستردهوجود چنین مشخصه)١٣٨۶وهمکاران، 

هاي مفیدي هستند چنین قارچکودهاي زیستی متشکل از ریز سازواره ها و همایران و براي محصولات گوناگون به کار برد
هاي فسفات، پتاسیم و آهن از ترکیبات شوند مانند: تثبیت ازت، رها سازي یونکه هر کدام براي منظور خاصی تولید می

کنند. اکنون مسلم ب عناصر همیاري مینامحلول آنها. این ریز سازواره ها معمولاً در اطراف ریشه مستقر شده و گیاه را در جذ
است این ریز سازواره ها تنها یک نقش ندارند. یعنی علاوه بر کمک به جذب عنصري خاص، باعث جذب سایر عناصر، کاهش 

شوند. بدین لحاظ، ساختمان خاك و در نتیجه تحریک رشد بیشتر گیاه و افزایش کمی و کیفی محصول میها و بهبودبیماري
شوند، مزایاي ها ازخاك گرفته میلمی این باکتري هاً محرك رشد گیاه نامیده می شوند. از آنجا که این باکترياز نظر ع

از نظر ماهیت، کودهاي زیستی متفاوت از کودهاي شیمیایی بوده و نیازمند به تدوین روش شود. فراوانی براي آنها ذکر می
بندي شده به صورت پودر مرطوب در شرایط استریل بسته٢ـبارورات فسفمصرف خاص آنها هستند. بدین دلیل کود زیستی 

(ملبوبی و باشدهاي موجود در این کود زیستی به ریشه گیاه میهاي مصرف، رساندن باکترياست. اساس تدوین روش
. )١٣٨٢همکاران، 



:موادوروش ها
در مقایسه با کود شیمیایی فسفات(سوپر فسفات تریپل) ابتدا اقدام به انجام ٢-به منظور بررسی تاثیر مصرف کود فسفات بارور
ومیزان عناصر ECو pHنموده و به آزمایشگاه ارسال تا از نظر cm٣٠نمونه برداري از خاك از سطح صفر تا عمق 

ن قطعه زمین مورد نظر اقدام به غذایی ماکرو مورد ارزیابی  قرار گیرد.سپس بعد از مشخص شدن موارد فوق الذکر و گاورو شد
نموده و دوبار دیسک عمود برهم جهت خرد کردن کلوخه هامی نماییم و بعد با توجه به نوع cm٣٠شخم با گاوآهن تا عمق 

کرت و ابعاد ده متر مربع تقسیم بندي ٢۴بهطرح آزمایشی که در قالب طرح بلوکهاي کاملأتصادفی میباشد قطعه مورد نظر را 
کود توصیه شده %١٠٠کود توصیه شده سوپر فسفات تریپل براساس نتایج آزمون و %۵٠تیمار به ترتیب صفر و ۶کرده و 

کود زیستی فسفات بارور  براساس توصیه کارخانه سازنده هر تیمار %١٠٠سوپر فسفات تریپل  براساس نتایج آزمون صفر و 
به منظور تصادفی نمودن طرح کشیده شده و بعد اقدام به پاشیدن تکرار انجام می شود قبل از کاشت نقشه اجرایی طرح۴در 

کود سوپر فسفات تریپل براساس نقشه اجرایی وسپس اقدام به آغشته کردن بذر گندم چمران  براساس توجیه مصرف بذر در 
اشیدن بذور در هکتار و همچنین میزان مصرف کود زیستی درطرح نموده که بعد از آماده شدن به صورت دستی اقدام به پ

کرتها براساس نقشه اجرایی می نماییم و باشن کش کودها و بذور زیر خاك نموده. بعد کرتها را آبیاري نموده که دور آبیاري و 
تعداد دفعات با توجه به نیاز آبی گیاه و شرایط آب و هوایی تنظیم میگردد. براي مبارزه با علفهاي هرز به صورت دستی وجین 

اهد شد کود اوره را نیز بنا به توصیه آزمایشگاه طی دو مرحله  تقسیط به صورت سرك به کرتها داده می شود بعد آنها اقدام خو
از رسیدن محصول، و به منظور حذف اثر حاشیه ائی اقدام به برداشت یک متر مربع از هر کرت به صورت دستی نموده و 

متر مربع را جدا کرده وزن می کنیم و همچنین وزن هزار دانه هر سپس تمامی بذور را از تمامی خوشه هاي جمع آوري ازیک 
LSDروش آزمونازوMSTAT-Cافزارکرت را اندازه گیري نموده و درنهایت به منظورتجزیه و تحلیل داده ها از نرم 

استفاده میشود.
مشخصات نمونه هاي ارسالی به آزمایشگاه):1(جدول 

نقشه اجرایی طرح کرت بندي):1(شکل 

هدایتمشخصات نمونه الکتریکی
Ec×103

واکنش گل اشباع
PH

کربن آلی
O.C %

فسفرقابل جذب
P(A.V) ppm

پتاسم قابل جذب
k(A.V)  ppm

kg/haتوصیه کودي 

سوپرفسفاتاورهروستاشهرستان
تریپل 

یمسولفات پتاس

۴٫٩٧٫٨٠٫۴۴٫٧۴٢٩۴٠٠١٠٠١٠٠مکسرخرمشهر

A1B2A2B1A3B1A1B1A3B2A2B1

A2B2A1B2A1B1A3B1A2B2A3B2

A2B1A1B1A3B2A2B1A1B2A3B1

A3B2A3B1A1B2A2B2A1B1A2B2



ملاحظات:
: A1بدون کاربرد کود فسفات
: A2کاربرد کود فسفات براساس نیمی از توصیه کودي
: A3کاربرد کود فسفات براساس توصیه کودي

B1: ٢بدون کاربرد کود فسفات بارور
: B2 ٢کاربرد کود فسفات بارور

بعد از اجراي طرح کرت بندي،مراحل بذرپاشی و کودپاشی به زمین مهیا گردید با توجه به توصیه کارخانه سازنده، کودزیستی 
کیلوگرم و همچنین کود سوپرفسفات تریپل توسط ٢٠٠گرم ، میزان بذر در هر هکتار ١٠٠در هر هکتار ٢-فسفات بارور

گرم ٢٥کیلوگرم بذر را با ٥٠کیلوگرم توصیه شده است. در ابتدا براي جلوگیري از به وجود آمدن خطا ١٠٠آزمایشگاه 
تیمار ٦رح بلوکهاي کاملا تصادفی با آغشته نموده و مراحل بعدي طرح آزمایشی را که در قالب ط٢-کودزیستی فسفات بارور

کود توصیه شده سوپرفسفات ،براساس نتایج آزمایش خاك و %١٠٠کود پیشنهاد شده سوپرفسفات و %٥٠به ترتیب صفر، 
براساس توصیه کارخانه ي سازنده به صورت طرح فاکتوریل  و هرتیمار ٢- کودزیستی فسفات بارور %١٠٠همچنین صفر و 

گرم بذر گندم رقم چمران با تیمارهاي فوق الذکر در نظرگرفته شد که ٢٠٠م شد. بدین شکل براي هر کرت،تکرار انجا٤در 
قبل از پاشیدن بذرها به صورت دستی اقدام به پاشیدن کودهاي سوپرفسفات تریپل براساس تیمارهاي مورد آزمون در هر 

می ) ٢٥/٩/١٣٩٣لغایت ١٥/٨/١٣٩٣(آذرماه٢٥ایت آبان لغ١٥کرت نمودیم. تاریخ کاشت گندم رقم چمران از تاریخ 
براي اولین بار آبیاري انجام گرفت، آبیاري هاي بعدي با احتساب بارندگی ها در تاریخ هاي ١٠/٩/١٣٩٣باشد. در تاریخ 

بوده است.کود اوره نیز بر ٢٤/١٢/١٣٩٣و در نهایت ٢/١٢/١٣٩٣،١٨/١٢/١٣٩٣، ٦/١١/١٣٩٣، ١١/١٠/١٣٩٣
ی کرت ها براي تمام١/١٢/١٣٩٣و ١٥/١١/١٣٩٣اساس توصیه آزمایشگاه در دو مرحله به صورت سرك در تاریخ هاي 

.در حالت مساوي توزیع شد

زمان کاشت،آبیاري و اضافه کردن کود اوره- ):2(جدول 

به منظور حذف اثر حاشیه اي اقدام به برداشت یک مترمربع از هرکرت به ۴/٢/١٣٩۴بعد از رسیدن محصول در تاریخ 
صورت دستی نموده و محصول هر کرت را جداگانه در پلاستیک قرار داده و هرکدام را  شماره گذاري نمودیم.سپس وزن 

تاریخ کود اورهتاریخ آبیاريتاریخ کاشت
١۵/٨/١٣٩٣1393/10/9393/11/15
٢۵/٩/١٣٩٣1393/10/111393/12/2

 -1393/11/6 -

 -1393/12/2 -

 -1393/12/18 -

 -1393/12/24 -



طح و همچنین بعد از محصول به دست آمده به صورت کامل دانه و خوشه و بیومس انجام پذیرفت.تعداد خوشه ها در واحد س
.دانه کردن خوشه ها،وزن کل دانه ها و وزن هزار دانه تعیین گردید

:یافته ها

ملاحظات:

صفت کمی گندم رقم چمران2مقایسه ي میانگین اثر کاربرد کود شیمیایی سوپرفسفات بر):4(جدول

صفت کمی گندم رقم چمران2بر2مقایسه ي میانگین اثر کاربرد کود زیستی فسفات بارور):5(جدول

نتایج تجزیه واریانس):3(جدول
منبع تغییرات

درجه آزادي
میانگین مربعات

عملکردوزن هزاردانه
۵١۵ns۴۵٢٨/١۵٣/٣ns٠بلوك

**٣٠۶١۶/١٢۵**٢۶/٧٨٣سوپرفسفات

٣٧۵/١ns٠/٠٣۴ns١١۴٨۴بارورفسفات

٢ns٠/٧٠٩ns۴۴١٩/٨٧۵اروراثرمتقابل سوپرفسفات و فسفات ب

١۵٧٨٧/٠١٨۶/۴۴٨١خطاي آزمایش

%٢۴/١٢%١٢/٢ضریب واریانس

* **%۵معنی دار در سطح  ns%١معنی دار در سطح  دارغیر معنی

سوپرفسفات
(Kg/ha)

صفات مورد بررسی(درمترمربع)
(g عملکرد(g/m2) (وزن هزاردانه

٠b ٩٥/٤٠b ٥/٤٨٢
٥٠a ٩٧/٤١a ٣/٥٥٢
١٠٠a ٧٩/٤٢a ٩/٦٠٥

فسفات بارور
(g/ha)

صفات مورد بررسی(درمترمربع)
(g) (g/m2)وزن هزاردانه عملکرد

0a 87/41a 0/525
100a 94/41a 8/568



صفت کمی گندم رقم چمران    2بر2سوپرفسفات وزیستی بارور):مقایسه میانگین اثرمتقابل کاربردکودهاي شیمیایی6جدول(

انه):اثرکاربردکودزیستی بروزن هزارد2نمودار(اثر کاربرد کودزیستی فسفات باروربرعملکرد): 1(نمودار 
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اثر متقابل کاربرد کودهاي شیمیایی سوپرفسفات و زیستی فسفات بارور بر عملکرد گندم ):5(نمودار

): اثر متقابل کاربرد کودهاي شیمیایی سوپرفسفات و زیستی فسفات بارور بر وزن هزار دانه گندم 6نمودار(

تعداد خوشه :

) کاربرد کود هاي شیمیایی سوپر فسفات ٣همانگونه که در جدول تجزیه ي واریانس نشان داده شده است (جدول شماره ي 
درصد اثر معنی دار داشته ١و زیستی فسفات بارور هر کدام به تنهایی و همچنین در کنار هم بر افزایش تعداد خوشه در سطح

ت بر تعداد خوشه در گندم رقم چمران بر اساس انچه در جدول مقایسه ي است.در بررسی اثر کود شیمیایی سوپر فسفا
آمده است ، مشخص می شود که با افزایش مقدار سوپر فسفات ، تعداد خوشه نیز افزایش ٨و نمودار٣میانگین  شماره ي 

م در هکتار کود سوپرفسفات کیلوگر١٠٠معنی دار داشته است ؛ به طوریکه بالاترین تعداد خوشه ي تولیدي مربوط به کاربرد
و کمترین آن مربوط به حالت شاهدي می باشد. ازآنجا که تعداد خوشه به عنوان یکی از پارامتر هاي عملکرد به حساب می 



اثر کاربرد کود آید ، افزایش در تعداد خوشه می تواند به عنوان یکی از عوامل موثر در افزایش عملکرد به حساب می آید.
امده است ، کاملا معنی دار بوده ۴بارور بر تعداد خوشه بر اساس انچه که در جدول مقایسه میانگین شماره ي زیستی فسفات 

و کابرد فسفات بارور نسبت به شاهد باعث تولید خوشه ي بیشتري شده است.جدول مقایسه ي میانگین اثر متقابل کاربرد کود 
) نشان می دهد که بیشترین تعداد خوشه ي تولید شده مربوط ۶دولهاي شیمیایی سوپر فسفات و زیستی فسفات بارور ( ج

کیلوگرم در هکتار) بوده است. به ١٠٠و ۵٠به کابرد همزمان فسفات بارور و کود شیمیایی سوپر فسفات (در هر دو مقدار 
در هکتار ، ضمن کیلو گرم50عبارتی دیگر کاربرد همزمان کود هاي زیستی فسفات بارور و کود شیمیایی سوپر فسفات 

کاهش مصرف کود شیمیایی، باعث افزایش تعداد خوشه شده است.

وزن هزار دانه: 

درصد ١) در بین تیمار هاي به کار رفته  تنها کاربرد کود شیمیایی سوپر فسفات در سطح ٣جدول تجزیه ي واریانس (جدول
بر وزن هزار دانه اثر معنی داري داشته است و کاربرد کود زیستی فسفات بارور به تنهایی و همچنین به همراه کود شیمیایی بر 

در بررسی مقایسه ي میانگین اثر کابرد کود شیمیایی سوپر افزایش وزن هزار دانه در گندم چمران اثر معنی داري نداشته است
نشان داده شده است کاربرد کود ٧و نمودار ۴ي گندم رقم چمران،همانگونه که در جدول شماره ي فسفات بر وزن هزاردانه 

کیلوگرم در هکتار نسبت به شاهد اختلاف معنی دار داشته اند، درحالی که بین کاربرد 100و ۵٠سوپرفسفات در دو سطح 
ر دانه اختلاف معنی داري وجود ندارد .به عبارت ت بر افزایش وزن هزاکیلو گرم در هکتار کود سوپرفسفا١٠٠و۵٠مقدار 

دیگر کاربرد نیمی از توصیه ي آزمون خاك باعث افزایش معنی دار وزن هزار دانه نسبت به شاهد شد ولی افزایش سوپر 
افزایش معنی دار وزنکیلو گرم سوپر فسفات باعث ۵٠کیلو گرم در هکتار نتوانست نسبت به مقدار١٠٠فسفات به میزان 

در بررسی مقایسه ي میانگین اثر کاربرد کود زیستی فسفات بارور بر وزن هزار دانه گندم رقم چمران، همانگونه .هزار دانه شود
نشان داده شده است، کاربرد کود زیستی فسفات بارور نسبت به شاهد نتوانست باعث ٢و نمودار ۵که در جدول شماره ي 

بر خلاف کود شیمیایی سوپر فسفات بر ٢افزایش معنی دار وزن هزار دانه شود. به عبارتی ، کاربرد کود زیستی فسفات بارور
بررسی مقایسه  ي میانگین اثر متقابل کاربرد افزایش وزن هزار دانه گندم رقم چمران اثر معنی داري نداشته است.همچنین در

کود هاي شیمیایی سوپر فسفات و زیستی فسفات بارور بر افزایش وزن هزار دانه رقم چمران ، همانگونه که در جدول شماره 
ش وزن آمده است ، کاربرد و عدم حضور فسفات بارور در کنار هر کدام از تیمار هاي سوپر فسفات بر افزای۶و نمودار ۶ي 

درصدنداشته است.مجموعه نتایج حاصله ي فوق نشان می دهد که کود زیستی 5هزار دانه رقم چمران اثر معنی داري تاسطح 
فسفات بارور بر افزایش وزن هزار دانه ي گندم رقم چمران اثر معنی داري ندارد و نمی تواند جایگزین کود شیمیایی سوپر 

در این رابطه باشد. از طرفی مشخص شده است که کاربرد نیمی از توصیه ي آزمون فسفات یا جبران کننده ي بخشی از ان 
١٠٠کیلوگرم در هکتار کود سوپر فسفات) به تنهایی می تواند باعث افزایش وزن هزار دانه در حدود کاربرد ۵٠خاك (

هاي ارگانیک و تلفیقی بیشترین نیز تیمار٢٠٠٢همچنین در آزمایش یاداو و همکارانش در سال کیلوگرم سوپر فسفات شود.
تاثیر را در افزایش وزن هزار دانه در گیاه اسفرزه  داشته است.



نتیجه گیري:

و ٥٠در خصوص دو شاخص اصلی تولید یعنی وزن هزار دانه وعملکرد دانه هر چند تیمارها با سطوح بالاي مصرف یعنی 
درصد در مورد تاثیر کود شیمیایی وزیستی هر کدام به تنهایی و با ترکیب با همدیگر نسبت به شاهد افزایش را نشان ١٠٠

می دهد ولیکن اختلاف معنی داري را نشان نمی دهد.با توجه به اینکه کودهاي زیستی حاوي میکروارگانیزم ها (باکتري هاي 
هزار دانه و عملکرد محصول در اواخر رشد گیاه حادث می گردد که مراحل تولید زنوحل کننده و آزادکننده فسفر) می باشد و 

ی تواند از عواملیوخاك مآب شوريبالا رفتن دما و ،خوشه و پر کردن دانه را به همراه دارد. عدم آبیاري در اواخر رشد گیاه 
ع آن روي وزن هزار دانه و عملکرد تاثیر مثبت را باشد که فعالیت میکروارگانیزم هاي مذکور را کند یا متوقف نموده و به تب

.نداشته باشد
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