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 Trigonella) قٌجلیلِ زاًِ ػولکطز ٍ فیعیَلَغیک ذهَنیبت ثط 2-ثبضٍض فؿفبتِ ٍ زاهی کَز کوپَؾت، ٍضهی اثط

foenum-gracum L.) 
 

 2فطاهطظی  ػلیٍ  1* ًَضافکي حؿي، 1 ایوبًی ػبزل

 .آقاؼ اولاټڋ، ټڍبڀڅ، اڌفاپؼاڀٍٵبڄ  ؼاڀٍٱؽڄ ٍٰبڂـقڊ، ڂاضؽ ټڍبڀڅ، ،ٴفڂڄ ٠ٹڃٺ ثب٤جبڀڋ -1

 .آقاؼ اولاټڋ، ټڍبڀڅ، اڌفاپؼاڀٍٵبڄ  ؼاڀٍٱؽڄ ٍٰبڂـقڊ، ڂاضؽ ټڍبڀڅ، ،قـا٠ز ڂ اِلاش ڀجبسبرٴفڂڄ  -2

 hassannourafcan@gmail.com: ڀڃڌىځؽڄ ټىئڃٶاڌٽڍٷ *

 چکیسُ

ټڃـؼ ټٙبٸ١څ ٬فاـ  ٹڅڍڂ ٠ٽٹٱفؼ ؼاڀڅ ٌځجٹ ٯڌڃٸڃلڌكڍ٨ برڍغّڃِؼـ اڌٿ ټٙبٸ١څ سبثڍف ٰبـثفؼ ٰڃؼ چبڊ قڌىشڋ ڂ آٸڋ ثف 

، ٰڃؼ ؼاټڋ ڂ ڂـټڋ ٰٽذڃوز ثڃؼ. ؼـ اڌٿ ټٙبٸ١څ ٰبـثفؼ ٰڃؼ چبڊ 2ٴف٨ز. ٰڃؼ چبڊ ټڃـؼ ثفـوڋ ٰڃؼ چبڊ قڌىشڋ ثبـڂـ 

ټڃـؼ ثفـوڋ سبثڍفڊ ثف ڀٍز اٸٱشفڂڀڍٯ، ٌبغُ ٰٹفڂ٨ڍٷ، ـ٘ڃثز ڀىجڋ ڂ ڀىجز ڂقپ غٍٯ ثڅ سف ثفٮ، وب٬څ ڂ ـڌٍڅ 

ٌز سطز سبثڍف اڌٿ ٰڃؼ چب ٬فاـ ٴف٨شځؽ. ٌبغُ ثفؼاٌز سځڇب سطز سبثڍف ٰبـثفؼ ڀؽاٌز، ڂٸڋ ٠ٽٹٱفؼ ؼاڀڅ ڂ ٌبغُ ثفؼا

سٿ ٰڃؼ ؼاټڋ ثڅ ؼوز آټؽ. ٰبـثفؼ  15ثڅ ٘ڃـ ټ١ځڋ ؼاـڊ ا٨كاڌً ڌب٨ز. ثڍٍشفڌٿ ٠ٽٹٱفؼ ؼاڀڅ ثب ٰبـثفؼ  2ٴفٺ ٰڃؼ ثبـڂـ  120

سٿ ؼـ چٱشبـ ڀڍك  15ؼ ڂـټڋ ٰٽذڃوز ثڅ ټڍكاپ ڀڍك ثڅ ٘ڃـ ټ١ځڋ ؼاـڊ ثف ٠ٽٹٱفؼ ٌځجٹڍٹڅ ا٨كڂؼ. ٰبـثف 2ٴفٺ ٰڃؼ ثبـڂـ  120

 ا٨كاڌً ټ١ځڋ ؼاـڊ ـا ؼـ ٠ٽٹٱفؼ ؼاڀڅ ٌځجٹڍٹڅ ثب٠ث ٌؽ. 

 .ٰٹٽبر ٰٹڍؽڊ: ٌځجٹڍٹڅ، ٰٹفڂ٨ڍٷ، ٰڃؼ آٸڋ، ٰڃؼ قڌىشڋ

 همسهِ

ٌڃؼ.  ڋٌځجٹڍٹڅ ڌٯ ٴڍبڄ ڌٱىبٸڅ، ٠ٹڃ٨څ اڊ، ؼڂ ٸذڅ ټش١ٹ٫ ثڅ ٸٵڃټڍځڃقچب اوز ٰڅ ٠ٽڃټب ثڅ ٠ځڃاپ ڌٯ ٴڍبڄ ؼاـڂئڋ ټّف٦ ټ

ٌځجٹڍٹڅ ڌٱڋ اق ٬ؽڌٽڍشفڌٿ ٴڍبڄ ؼاـڂڌڋ ٌځبغشڅ ٌؽڄ اوز، اق اڌٿ خڇز اق اڌٿ ٴڍبڄ ثڅ ٠ځڃاپ ڌٯ ٴڍبڄ ثبوشبڀڋ ثفاڊ ؼڀڍبڊ 

چبڊ ٌځجٹڍٹڅ اق ڀٝف ټڃـ٨ڃٸڃلڊ، غّڃِڍبر ـٌؽڊ، ثڍڃټبن ڂ سڃاڀبڌڋ سڃٸڍؽ ؼاڀڅ ټش٩بڂر چىشځؽ.  ٌڃؼ. لڀڃسڍخ خؽڌؽ ڌبؼ ټڋ

چبڊ ټفٰت  چبڊ ٰفثڃچڍؽـار چب ټطشڃڊ وڅ ٴفڂڄ اق سفٰڍجبر ؼاـڂڌڋ ټڇٻ ثب ڀبٺ ثفٲچب ڂ ثب ٴىشفؼٴڋ ٰٽشفڊ  ؼاڀڅ

 (.2014چبڊ اوشفڂئڍؽڊ )ؼڌڃٌفڀڍٿ( ڂ اوڍؽچبڊ آټڍځڅ )اڌكڂٸڃوڍٿ( اوز )اڂلاڌب ڂ وڃئشبپ،  چب، وبدڃـلڀڍٿ)ٴبلاٰشڃټبڀبپ

بڌڋ سجؽڌٷ ٨فٺ ٤ڍف آٸڋ ٤ڍف ٬بثٷ چبڊ ضٷ ٰځځؽڄ ٨ى٩ف ٰڅ سڃاڀ سڃاڀؽ ثڅ ڂوڍٹڅ ثبٰشفڊ ٨ى٩ف سثجڍز ٌؽڄ ؼـ غبٮ ټڋ

HPO4ؼوشفن ـا ثڅ ٨فٺ ټطٹڃٶ 
-H2Po ڂ  -2

چبڊ سجبؼٶ ڌڃڀڋ، ثڅ  اق ٘فڌ٫ ٨فآڌځؽ سڃٸڍؽ اوڍؽچبڊ آٸڋ، ٰلاسڅ ڀٽڃؼپ ڂ ڂاٰځً 4

سڃاڀؽ  ٰځؽ ڂ ټڋ (. ٰٽذڃوز ثڅ ثڇجڃؼ ټؽڌفڌز ټڃاؼ ٤ؿاڌڋ ٰٽٯ ټڋ٨2009فٺ ٬بثٷ خؿة ثفاڊ ٴڍبڄ سجؽڌٷ ٰځؽ )زبڀٳ ڂ ڌبڀٳ 

فڄ ٤ؿاڌڋ غبٮ ٌؽڄ ڂ ټڃاؼ آٸڋ ڂ اق ٰبچً ټبؼڄ آٸڋ غبٮ ڂ ٨فوبڌً خٹڃٴڍفڊ ٰځؽ، ٰبـثفؼ ٰٽذڃوز ټځدفثڅ سٱٽڍٷ قڀدڍ

ٴفؼاڀؽ. ٰبـثفؼ ٰٽذڃوز ڌٯ ـڂي ض٩ٛ ڂ ڌب ا٨كاڌً ٰڍ٩ڍز غبٮ اوز ٰڅ  ٌؽڄ اق غبٮ ـا ثڅ غبٮ ثبق ټڋ غبـج٤ؿاڌڋ 

ټ٭ؽاـ ټبؼڄ  ٰڃؼ ؼاټڋ(. ٰبـثفؼ  2011ٰٽذڃوز اوز )سڃڌت ڂ چٽٱبـاپ، غبٮ سڃوٗ ٰبـثفؼ ټبؼڄ آٸڋ ا٨كاڌً ٠ٽؽسب ثڅ ؼٸڍٷ 

ً ؼاؼ ڂ چٽسځڍٿ ټڍكاپ خؿة ٠ځبِف ٤ؿاڌڋ ڂ آة ـا ؼـ ٴڍبڄ وڍت قټڍځڋ ٌڍفڌٿ ا٨كاڌً ؼاؼ. ٰڃؼ ؼاټڋ ؼـ آٸڋ غبٮ ـا ا٨كاڌ
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چبڊ اغڍف ؼـ س٥ؿڌڅ ٴڍبچبپ سڃخڅ قڌبؼڊ ـا ثڅ غڃؼ خٹت ٰفؼڄ اوز ڂ ثڅ ٠ځڃاپ ڌٱڋ اق ټځبثٟ ٤ځڋ ټڃاؼ ٤ؿاڌڋ ټڃـؼ  ؼچڅ

 (. 2010ٴڍفؼ )آؼٸڍڅ ڂ آڌځڋ،  اوش٩بؼڄ ٬فاـ ټڋ

 بهَاز ٍ ضٍـ ّ

 ڊچب ؼـ ٬بٸت ٘فش ثٹڃٮ ًڌآقټب ٿڌاڊ ٌػّڋ ڂا٬ٟ ؼـ ڂـق٬بپ اخفا ٴفؼڌؽ.  ؼـ ټكـ٠څ 1394آقټبڌً ؼـ وبٶ قـا٠ڋ 

 ـؼڌ٩ڋٰبٌز ثڅ ِڃـر  ٧ڌـؼ 8ټشف ڂ ؼـ چف ٰفر  2ؼـ  2ٰفر ثب اث١بؼ  30سٱفاـ ثڅ اخفا ؼـآټؽ ڂ س١ؽاؼ  3ثب  ڋٰبټٷ سّبؼ٨

 ٿڍ٨بِلٹڅ ثل   .ؽڌل ٴفؼ څڍل ٵف سڇڌټشف اق چٽلؽ  ڋوبڀش 7چب  ٧ڌـؼ ڊټشف ڂ ٨ڃاِٷ ـڂ ڋوبڀش 25 ٧ڌـؼ ٿڍټشف ڂ ٨بِٹڅ ث 2ثڅ ٘ڃٶ 

،  ٠لؽٺ اولش٩بؼڄ اق ٰلڃؼ    بڌؼـ چف ثٹڃٮ ٌبټٷ ٌبچؽ  ٽبـچبڍټشف ؼـ ڀٝف ٴف٨شڅ ٌؽ. س 1چف ثٹڃٮ  ٿڍغٗ ڀٱبٌز ڂ ث ٯڌچب  ٰفر

ٴلفٺ ؼـ   120ڂ  100، 80ولٙص ) ؼـ وڅ  2-٨ى٩بسڅ ثبـڂـ ڋىشڌسٿ ؼـ چٱشبـ(، ٰڃؼ ق 15ڂ 10، 5ؼـ وڅ وٙص ) ٰٽذڃوز ڋڂـټ

 ڊوبقټبپ خڇبؼ ٍٰبڂـق زاق ٌفٰ ٰٽذڃوز ڋسٿ ؼـ چٱشبـ( ثڃؼ. ڂـټ 15ڂ 10، 5ٴڃو٩ځؽڊ ؼـ وڅ وٙص ) ڋچٱشبـ( ڂ ٰڃؼ ؼاټ

ٴڃول٩ځؽڊ اق ؼاټلؽاـاپ ټځٙ٭لڅ     ڋ٨ځبڂـ وجك ڂ ٰڃؼ ؼاټل  ىزڌاق ٌفٰز ق 2-٨ى٩بسڅ ثبـڂـ ڋىشڌٰڃؼ ق ڋ،ٌف٬ دبپڌاوشبپ آؾـثب

 ٌؽ. سڇڍڅ

ٌبټٷ  2سڇڍڅ ٴفؼڌؽ. ٰڃؼ قڌىشڋ ٨ى٩بسڅ ثبـڂـ  2چبڊ سدبـڊ ٰڃؼقڌىشڋ ٨ى٩بسڅ ثبـڂـ  قڌىشڋ ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ثب ڀبٺ  ٰڃؼ

چبڊ آٸڋ ثب٠ث  ثبٌؽ. ڌٯ وڃڌڅ اق اڌٿ ثبٰشفڊ ثب سڃٸڍؽ اوڍؽ وڃڌڅ ثبٰشفڊ ضٷ ٰځځؽڄ ٨ى٩بر ثڃټڋ اڌفاپ ټڋ 22وڃڌڅ اق  2

ڃڌڅ ؼڌٵف ثب سڃٸڍؽ ڂ سفٌص آڀكڌٻ ٨ى٩بسبق، ثب٠ث ـچب وبقڊ ٨ى٩بر اق سفٰڍجبر ٌڃؼ. و ـچبوبقڊ ٨ى٩بر اق سفٰڍجبر ټ١ؽڀڋ ټڋ

ثفاڊ چف  3-2ثفاڊ چف ٰفر ثب سڃخڅ ثڅ خؽڂٶ  ٌڃؼ. ٰڃؼ ؼاټڋ دڃوڍؽڄ ؼـ اڌٿ سط٭ڍ٫ اوش٩بؼڄ ٌؽ. ټڍكاپ ٰڃؼ ؼاټڋ آٸڋ آپ ټڋ

ڃوز ٨ٕڃلار ٰفٺ اوز. اڌٿ ٰفٺ ٰٽذ چب ثب غبٮ ټػٹڃٖ ٌؽ. ٰڃؼ ڂـټڋ ٬جٷ اق اڌدبؼ ٰفر ٰفر ټٍػُ ٴفؼڌؽ. ٰڃؼ ؼاټڋ

ٰځؽ.  ؼـِؽ آپ ـا ثڅ ٨ٕڃلاسڋ ثڅ ڀبٺ ڂـټڋ ٰٽذڃوز سجؽڌٷ ټڋ 90سب  60غڃـؼ ڂ  ؼـ ـڂق ثڍً اق ڂقپ غڃؼ ٤ؿا ټڋ

ثب ٴبڂـڂ ٌؽپ  1394وبٶ  ثڇبـ اڂاڌٷؼـ ٰٽذڃوز ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ثفاڊ چف ٰفر ٬جٷ اق اڌدبؼ دٍشڅ ثب غبٮ ټػٹڃٖ ٴفؼڌؽ.  ڂـټڋ

. خڇز سدكڌڅ چبڊ چفق ثڅ قټڍٿ قؼڄ ٌؽ ثفؼاـڊ اق غبٮ ټكـ٠څ، ڌٯ ٌػٻ وٙطڋ ثڅ ټځٝڃـ ٰځشفٶ ٠ٹ٧  څقټڍٿ، ث١ؽ اق ڀٽڃڀ

ټشف سڇڍڅ ڂ ثڅ آقټبڌٍٵبڄ اـوبٶ ٴفؼڌؽ. ده  وبڀشڋ 0-30ڊ ټكـ٠څ اق ا٠ٽب٪  ڀ٭ٙڅ 6غبٮ ټطٷ اخفاڊ ٘فش، ڌٯ ڀٽڃڀڅ غبٮ اق 

  .ؽڌٴفؼ ٰبٌزڀ٭ٍڅ ٰبٌز  څڍده اق سڇ اق سدكڌڅ، ڂ١ٔڍز ٨ڍكڌٱڋ ڂ ٌڍٽڍبڌڋ غبٮ ثڅ ٌفش قڌف س١ڍڍٿ ٌؽ.

 ڊ آقټڃپ سدكڌڅ غبٮ : ڀشڍدڅ5-2خؽڂٶ 

چؽاڌز 

اٸٱشفڌٱڋ 

Ec(ds/m) 

اوڍؽڌشڅ 

ٴٷ 

اٌجبٞ 

pH 

ؼـِؽ 

 اٌجبٞ

SP% 

ؼـِؽ 

ټڃاؼ غځثڋ 

ٌڃڀؽڄ 

TNV 

ٰفثٿ 

آٸڋ 

(%)O.C 

اقر 

ٰٷ 

%T.N 

٨ى٩ف ٬بثٷ 

خؿة 

(P.P.M) 

دشبوڍٻ 

٬بثٷ 

خؿة 

(P.P.M) 

 ـن وڍٹز ٌٿ
ثب٨ز 

 غبٮ

42/1 17/8 
47 

8/10 29/1 12/0 85/51 2085 37% 50% 13% 
وڍٹز 

 ٸڃټڋ
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ٌؽڄ ثب ولٙڃش ټػشٹل٧ ٬جلٷ اق ٰبٌلز ثلؿڂـ       ٿڍڍس١ ڊچب ٌؽڄ ؼـ ٰفر ؽڄڍدڃو ڋڂ ٰڃؼ ؼاټ ٰٽذڃوز ڋڂـټ ڊٽبـچبڍس

وب٠ز ٬جلٷ   ٯڌ ٹڅ،ڍثڇبـ ثؿڂـ ٌځجٹ ٷڌؼـ اڂا ثؿڂـ ٍٰز ٌؽ. وذهڂ  ٌؽڄثب غبٮ ټػٹڃٖ  ڊٽشفڍوبڀش 6ڋاٸ 4 ثڅ ٠ٽ٫  ٹڅڍٌځجٹ

 ٯڌل ٌؽڄ ٨ڃ٪ اٸؿٰف ټػٹڃٖ ٌؽڄ ڂ ؼـ ٠ٽ٫  ٿڍڍڀىجز ثڅ وٙڃش ټػشٹ٧ س١ څڌؼـ وب 2-٨ى٩بسڅ ثبـڂـ ڋىشڌاق ٰبٌز ثب ٰڃؼ ق

ټفضٹلڅ   ـثڃسڅ ؼـ ټشف ټفثٟ( ٍٰز ٌؽ. وذه ؼ 70ثب سفاٰٻ ثبلا ) ٽشفڍوبڀش 25ثب ٨بِٹڅ  ڌڋچب ٧ڌټشف غبٮ ؼـ ـؼ ڋوبڀش 5/1 ڋاٸ

چلبڊ   ڊبـڍل آث اڂٸڍٿ آثڍبـڊ ـڂق ده اق ٰبٌلز ڂ ثڃسڅ ؼـ ټشف ټفثٟ( سځٯ ٌؽ.  50ثڅ سفاٰٻ ټځبوت ) ؽپڍـو ڊثفا ڋثفٴ 6 ڋاٸ 4

ثفٴڋ ا٬ؽاٺ ثڅ ڂخڍٿ ٴفؼڌؽ ڂ  4-6ڊ  چب، ؼـ ټفضٹڅ ده اق ٰبٌز ڂ اوش٭فاـ ثڃسڅ. ؽڌا٠ٽبٶ ٴفؼ ثبـ ٯڌـڂق  7ثب ٨بِٹڅ چف  ث١ؽ

 .ؽڌا٬ؽاٺ ٴفؼ ؼوشڋچفق ثڅ ِڃـر  ڊچب ٠٧ٽٹڍبر ڂخڍٿ سب دبڌبپ ـٌؽ ـڂڌٍڋ اؼاټڅ ڌب٨ز. ټجبـقڄ ثب ٠ٹ

ثڃسڅ ثلب ؼـ   ىزڍچب اق چف ٰفر ث چب ڂ ٤لا٦ قـؼ ٌؽپ ثفٲ ڋ١ځڌ ٯڌڃٸڃلڌكڍ٨ ڋؽٴڍؼڂـڄ ـٌؽ، چٻ قټبپ ثب ـو بپڌؼـ دب

 . ٌؽ ٩ِبر ټڃـؼ ثفـوڋ اڀؽاقڄ ٴڍفڊاڀشػبة ٌؽڄ ڂ وذه  ڋثڅ ِڃـر سّبؼ٨ ڊا څڍڀٝف ٴف٨شٿ اثفار ضبٌ

چف ڀٽڃڀڅ،  څڍسڇ اوش٩بؼڄ ٌؽ. ثفاڊ ڋشڍسفاڂي اٸٱشفڂٸ فڊڍاق ـڂي اڀؽاقڄ ٴ ،ڋشڃدلاوٽڍ٤ٍبڊ و ؽاـڊڌدب ٿڍڍثفاڊ س١

 2آة  شفڍٸ ڋٹڍټ 20ٴف٨شځؽ ڂ ټ٭ؽاـ  ٬فاـ ڋو ڋو 50ٴفٺ اق ثفٲ دفزٻ ثڃسڅ چبڊ چف ـ٬ٻ خؽا ڂ ؼـ ؼاغٷ ٨بٸٱڃپ  ڋٹڍټ 150

ټؽر  ٿڌٌؽڀؽ. ده اق ا ٱفڍوب٠ز ٌ 15ثڅ ټؽر  ٍٵبڄڌآقټب ٌؽڄ ثڅ ؼاغٷ چف ٨بٸٱڃپ أب٨څ ٌؽ وذه ؼـ ؼټبڊ فڍثبـ س٭ٙ

 90ؼـ ؼټبڊ  ٭څڍؼ٬ 45ڂ ثڅ ټؽر  ؽڄڌآپ ٴبڄ ڀٽڃڀڅ چب ثڅ ؼاغٷ اڀٱڃثبسڃـ ټځش٭ٷ ٴفؼ ڀٽڃڀڅ چب ٬فائز ٌؽ ڂ ڋشڍسفاڂي اٸٱشفڂٸ

 فڊڍڄ ٴٌؽ. ثفاڊ اڀؽاق فڊڍاڀؽاقڄ ٴ ڌڋڀڇب ڋشڍٴف٨شځؽ. ده اق وفؼ ٌؽپ ڀٽڃڀڅ چب، سفاڂي اٸٱشفڂٸ ٴفاؼ ٬فاـ ڋؼـخڅ وبڀش

 ٿڍڍس١ ڋشڍسفاڂي اٸٱشفڂٸ ؼـِؽ فڌوځح اوش٩بؼڄ ٌؽ ڂ ثب اوش٩بؼڄ اق ـاثٙڅ ق زڌڀٽڃڀڅ چب اق ؼوشٵبڄ چؽا ڋشڍاٸٱشفڂٸ سفاڂي

 . ؽڌٴفؼ

 
 څڍٱفڂثبڀڍ)ټڌڋ ڀڇب ڋٱڌاٸٱشف زڌچؽا: Ctot(، ټشف ڋثف وبڀش څڍٱفڂثبڀڍؼـ قټبپ اڂٶ )ټ ڋٱڌاٸٱشف زڌ: چؽا Ct ٰڅ ؼـ آپ

 ڋ ثڃؼ.شڍؼـِؽ سفاڂي اٸٱشفڂٸ: EL ټشف( ڂ ڋثف وبڀش

ثڃسڅ ثڅ ٘ڃـ سّبؼ٨ڋ اق چف ٰفر ؼـ ټفضٹڅ دف ٌؽپ ؼاڀڅ اڀشػبة، ڂ اق چف ثڃسڅ آغفڌٿ ثفٲ  15ثفاڊ اڌٿ ټځٝڃـ 

ٴفٺ اڀؽاقڄ ٴڍفڊ ڂ  001/0اڀشػبة ڂ ٬ىٽشڋ اق آپ ثفاڊ ڀٽڃڀڅ ثفؼاـڊ ثفؼاٌشڅ ٌؽ. ڂقپ سف ؼـ ټكـ٠څ ثب سفاقڂڊ ؼڌدڍشبٸڋ 

وب٠ز ؼـ آة ټ٭ٙف ٴؿاٌشڅ ٌؽ ڂ ث١ؽ اق آپ ثفاڊ  5آقټبڌٍٵبڄ ؼـ ؼاغٷ ٸڍڃاپ ڌٯ ثبـ ټّف٦ ثڅ ټؽر  چب ؼـ وذه سٽبٺ ڀٽڃڀڅ

چب  اڀؽاقڄ ٴڍفڊ ڂقپ اٌجبٞ اق آة ټ٭ٙف غبـج ڂ ؼڂثبـڄ ثب چٽبپ سفاقڂ سڃقڌٿ ٴفؼڌؽ، ث١ؽ اق وذفڊ ٌؽپ ټفاضٷ ٨ڃ٪ ثفٲ

وب٠ز ٴؿاٌشڅ ڂ وذه خڇز ثڅ ؼوز  24ؽر ؼـخڅ وٹىڍڃن ثڅ ټ 75خڇز غٍٯ ٌؽپ ؼـ ؼاغٷ آڂپ اٸٱشفڌٱڋ ؼـ ؼټبڊ 

چبڊ ثڅ ؼوز آټؽڄ ثب اڌٿ ـڂي ؼـ ټ١بؼٸڅ قڌف ٬فاـ ؼاؼڄ ٌؽ ڂ  سڃقڌٿ ٌؽ. ؼاؼڄ 01/0آڂـؼپ ڂقپ غٍٯ ثب سفاقڂڊ ؼڌدڍشبٸڋ 

 چب ثؽوز آټؽ .  ټڍبڀٵڍٿ RWCده اق ټطبوجڅ 
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وزن تازه وزن خشک شده در آون 

وزن خشک شده در آون وزن اشباع
      

ثڅ ؼوز آټؽڄ اق اڀؽاقڄ  ڊچب ؼاؼڄ ڊآټبـ ٷڍڂ سطٹ څڌچب اڀدبٺ ڂ وذه سدك سىز ڀفټبٶ ثڃؼپ ؼاؼڄ ،ڊآټبـ څڌاق سدك٬جٷ 

 5ؼـ وٙص اضشٽلبٶ   اڀٱٿچب اق آقټڃپ ؼ ٿڍبڀٵڍټ ىڅڌټ٭ب ڊثفا. اڀدبٺ ٌؽ ٩ِMstat-cبر ټڃـؼ ڀٝف ثب اوش٩بؼڄ اق ڀفٺ ا٨كاـ  ڊفڍٴ

 . ؽڌاوش٩بؼڄ ٴفؼ Excelچب اق ڀفٺ ا٨كاـ  ٌٱٷ ٻڍسفو ڊؼـِؽ اوش٩بؼڄ ٌؽ. ثفا

 

 ًتبیج ٍ ثحث

 : سدكڌڅ ڂاـڌبڀه ٩ِبر ټڃـؼ ثفـوڋ ؼـ ٌځجٹڍٹڅ1-3اؼاټڅ خؽڂٶ 

ؼـخڅ  ټځبثٟ س٥ڍڍف

 آقاؼڊ

ڀٍز  ٰٹفڂ٨ڍٷ 

 اٸٱشفڂٸڍز 

ـ٘ڃثز 

 ڀىجڋ 

ؼـِؽ ڂقپ 

ضٍٯ 

 ثفٲ 

ؼـِؽ ڂقپ 

ضٍٯ 

 وب٬څ 

ؼـِؽ ڂقپ 

ضٍٯ 

 ـڌٍڅ 

قبذم  ٠ٽٹٱفؼ ؼاڀڅ

 ثطزاقت

ns 670.246 ns 7.177 ns 1.681 ns 2.602 ns 0.021 ns 217.744 ns 6.712 6.108 2 سٱفاـ
 ns 

 *ns 798.654 ns 30.299 ns 0.955 ns 3.306 ns 1.671 ns 3154.323** 22.057 11.214 9 وٙڃش ٰڃؼڊ

 6.341 647.499 0.817 3.148 1.222 28.873 802.24 9.515 18 غٙب

 11.91 15.93 17.66 12.88 15.36 7.29 6.09 12.18  ٔفڌت س٥ڍڍفار )ؼـِؽ(

ڀٍبپ ؼچځؽڄ ٤ڍف ټ١ځڋ ؼاـڊ ټڋ  ns** ڂ * ثڅ سفسڍت ڀٍبپ ؼچځؽڄ ټ١ځڋ ؼاـڊ ؼـ وٙص اضشٽبٶ ڌٯ ؼـِؽ ڂ دځح ؼـِؽ،  

 ثبٌؽ

 ػولکطز زاًِ

٠ٽٹٱفؼ ؼاڀڅ ؼـ چٱشبـ سبثڍفڊ ثف  2-ٴفٺ ٰڃؼ قڌىشڋ ثبـڂـ 80، ٰبـثفؼ 2ؼـ اڌٿ ټٙبٸ١څ ؼـ ثڍٿ سڍٽبـچبڊ ٰڃؼ ثبـڂـ 

ؼـ  2-ٴفٺ ٰڃؼ قڌىشڋ ثبـڂـ 120ؼـ چٱشبـ ڂ ٰبـثفؼ  2-ٴفٺ ٰڃؼ قڌىشڋ ثبـڂـ 100ٌځجٹڍٹڅ ڀؽاٌز، ڂٸڋ سڍٽبـچبڊ ٰبـثفؼ 

ٴفٺ ٰڃؼ قڌىشڋ  100چبڊ ٰبـثفؼ  ؼـِؽڊ ـا ؼـ ٠ٽٹٱفؼ ؼاڀڅ ٌځجٹڍٹڅ ثب٠ث ٴفؼڌؽ. ثڍٿ سڍٽبـ 1/68ڂ  5/36چٱشبـ ا٨كاڌٍڋ 

ؼـ چٱشبـ اق ڀٝف ٠ٽٹٱفؼ ؼاڀڅ اغشلا٦ ټ١ځڋ ؼاـڊ ټٍبچؽڄ ڀٍؽ  2-ٴفٺ ٰڃؼ قڌىشڋ ثبـڂـ 120ؼـ چٱشبـ ڂ ٰبـثفؼ  2-ثبـڂـ

ؼـِؽڊ ٠ٽٹٱفؼ ؼاڀڅ ٌځجٹڍٹڅ ـا ثب ٰبـثفؼ ٰڃؼ قڌىشڋ  18( ڀڍك ؼـ ڌٯ ثفـوڋ ا٨كاڌً 2012(. ثبـڌڃا ڂ چٽٱبـاپ )5-3)ٌٱٷ 

( ڀڍك ا٨كاڌً ټ١ځڋ ؼاـ ٠ٽٹٱفؼ ؼاڀڅ ٸڃثڍب ـا ثب ٨2014ى٩فڄ ٴكاـي ڀٽڃؼڀؽ. ؼـ ثفـوڋ ؼڌٵفڊ غڍفڊ اوشڍبـ ڂ چٽٱبـاپ )

ثف اڌٿ ثبڂـڀؽ ٰڅ س٥ڍڍفار ٨ڍكڌڃٸڃلڌٯ اق ټڇٽشفڌٿ ٠ڃاټٷ ا٨كاڌً ؼچځؽڄ چب  ٰبـثفؼ ٰڃؼ قڌىشڋ ٴكاـي ڀٽڃؼڀؽ. ٨ڍكڌڃٸڃلڌىز

( سبثڍف ٰبـثفؼ ٰڃؼ قڌىشڋ ـا ؼـ ٠ؽن ټڃـؼ ٠2015ٽٹٱفؼ ٴڍبچبپ سطز سبثڍف ٰبـثفؼ ٰڃؼ قڌىشڋ اوز. ٰبڌڃـ ڂ چٽٱبـاپ )

چبڊ ٰٹفڂ٨ڍٷ ڂ آڀشڃوڍبڀڍٿ ڂ  ـڀٵؽاڀڅټٙبٸ١څ ٬فاـ ؼاؼڄ ڂ ټٍبچؽڄ ڀٽڃؼڀؽ ٰڅ ٰبـثفؼ ٰڃؼ قڌىشڋ ټڍكاپ اٰىڍٿ ؼـڂڀڋ ٴڍبڄ، ټڍكاپ 

ؼچؽ. اڌٿ ټط٭٭ڍٿ اڌٿ س٥ڍڍفار ـا ؼـ ٠ؽن اق ټڇٽشفڌٿ ٠ڃاټٷ ټڃثف ا٨كاڌً ؼچځؽڄ  ټڍكاپ سٍٱڍٷ ٴفڄ ـا ؼـ ٠ؽن ا٨كاڌً ټڋ

 ـٌؽ ڂ ٠ٽٹٱفؼ ٠ؽن سطز سبثڍف ٰبـثفؼ ٰڃؼ قڌىشڋ ٴكاـي ڀٽڃؼڀؽ.  
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سٿ ٰڃؼ ؼاټڋ ؼـ  10سٿ ٰڃؼ ؼاټڋ ؼـ چٱشبـ ڂ ٰبـثفؼ  5ؼـ ثفـوڋ ضبٔف ؼـ ثڍٿ وٙڃش ٰڃؼ ؼاټڋ، سڍٽبـچبڊ ٰبـثفؼ 

ؼـِؽڊ ـا ؼـ  84سٿ ٰڃؼ ؼاټڋ ؼـ چٱشبـ ا٨كاڌٍڋ  15چٱشبـ سبثڍفڊ ثف ٠ٽٹٱفؼ ؼاڀڅ ٌځجٹڍٹڅ ڀؽاٌز، ڂٸڋ سڍٽبـ ٰبـثفؼ 

ب٠ث ٴفؼڌؽ. ٠ٽٹٱفؼ ؼاڀڅ ٌځجٹڍٹڅ ثب٠ث ٴفؼڌؽ. ٰبـثفؼ ڂـټڋ ٰٽذڃوز ڀڍك ا٨كاڌً ټ١ځڋ ؼاـڊ ـا ؼـ ٠ٽٹٱفؼ ؼاڀڅ ٌځجٹڍٹڅ ث

 69ڂ  7/63سٿ ٰڃؼ ڂـټڋ ٰٽذڃوز ؼـ چٱشبـ ا٨كاڌٍڋ  15سٿ ٰڃؼ ڂـټڋ ٰٽذڃوز ؼـ چٱشبـ ڂ ٰبـثفؼ  10سڍٽبـچبڊ ٰبـثفؼ 

سٿ ٰڃؼ ڂـټڋ ٰٽذڃوز ؼـ چٱشبـ سبثڍفڊ ثف ٠ٽٹٱفؼ ؼاڀڅ  5ؼـِؽڊ ـا ؼـ ٠ٽٹٱفؼ ؼاڀڅ ٌځجڍٹڅ ثب٠ث ٌؽ، ڂٸڋ سڍٽبـ ٰبـثفؼ 

سٿ ٰڃؼ ؼاټڋ ؼـ چٱشبـ ثڅ  15ٴفٺ ؼـ ټشف ټفثٟ ؼـ سڍٽبـ ٰبـثفؼ  208ٍشفڌٿ ٠ٽٹٱفؼ ؼاڀڅ ثب ٌځجٹڍٹڅ ڀؽاٌز. ؼـ اڌٿ ټٙبٸ١څ ثڍ

سٿ ٰڃؼ ڂـټڋ ٰٽذڃوز ؼـ  10ؼـ چٱشبـ ، ٰبـثفؼ  2-ٴفٺ ٰڃؼ قڌىشڋ ثبـڂـ 120ؼوز آټؽ ٰڅ اق اڌٿ ڀٝف ثب سڍٽبـچبڊ ٰبـثفؼ 

چبڊ آٸڋ ڂ قڌىشڋ ثف  ڀؽاٌز. سبثڍف ټثجز ٰڃؼ سٿ ٰڃؼ ڂـټڋ ٰٽذڃوز ؼـ چٱشبـ اغشلا٦ ټ١ځڋ ؼاـڊ 15چٱشبـ ڂ ٰبـثفؼ 

چبڊ ـڌكڂثڍڃټڋ ڂ  ( سبثڍف سٹ٭ڍص ثب ثبٰشفڊ2010چب ڀڍك ٴكاـي ٌؽڄ اوز. ثبثڍٱف ڂ چٽٱبـاپ ) ٠ٽٹٱفؼ ٌځجٹڍٹڅ ؼـ وبڌف ثفـوڋ

ؼاڀڅ ٌځجٹڍٹڅ ٰڃؼ ټف٤ڋ ـا ثف ـٌؽ ڂ ٠ٽٹٱفؼ ٌځجٹڍٹڅ ټڃـؼ ټٙبٸ١څ ٬فاـ ؼاؼڀؽ. اڌٿ ټط٭٭ڍٿ ا٨كاڌً ټ١ځڋ ؼاـڊ ـا ؼـ ٠ٽٹٱفؼ 

( دبوع ـٌؽڊ ڂ 2014ثب ٰبـثفؼ ٰڃؼ ـڌكڂثڍڃټڋ ڂ ټف٤ڋ ټٍبچؽڄ ڀٽڃؼڀؽ. ؼـ ثفـوڋ ؼڌٵفڊ ڀ١ڍٻ اٸؽڌٿ ڂ چٽٱبـاپ )

چبڊ ٰڃؼ ڂـټڋ ٰٽذڃوز، ٰڃؼ  چبڊ آٸڋ ڂ ـڌكڂثڍڃټڋ ټڃـؼ ثفـوڋ ٬فاـ ؼاؼڀؽ. ؼـ سڍٽبـ ٠ٽٹٱفؼڊ ٌځجٹڍٹڅ ـا ثڅ ٰبـثفؼ ٰڃؼ

اـڊ ؼـ ٠ٽٹٱفؼ ؼاڀڅ ثڅ ؼوز آټؽ. ؼـ اڌٿ وڅ سڍٽبـ ٠ٽٹٱفؼ ؼاڀڅ ؼـ ټ٭بڌىڅ ثب ٠ؽٺ ٴڃو٩ځؽڊ ڂ ٰڃؼ ؼاټڋ ا٨كاڌً ټ١ځڋ ؼ

ؼـِؽڊ ـا ؼـ  4/11ؼـِؽ ثڍٍشف ثڃؼ. سٹ٭ڍص ثب ٰڃؼ ـڌكڂثڍڃټڋ ڀڍك ا٨كاڌٍڋ  41/35ڂ  91/22، 8/20ٰبـثفؼ ٰڃؼ ثڅ سفسڍت 

ؼ ٤ؿاڌڋ ڀڍك ثب ټطؽڂؼڌز ټڃاخڅ غڃاچؽ ٌؽ. چبڊ ثب ټبؼڄ آٸڋ ٰٻ خؿة ثىڍبـڊ اق ټڃا ٠ٽٹٱفؼ ؼاڀڅ ٌځجٹڍٹڅ ثب٠ث ٌؽ. ؼـ غبٮ

سڃاڀؽ ټځدفثڅ ثڇجڃؼ ٌفاڌٗ ٨ڍكڌٱڋ ڂ ٌڍٽڍبڌڋ غبٮ ٌؽڄ  ٰبـثفؼ ٰٽذڃوز ثب ٰبچً اوڍؽڌشڅ ڂ ا٨كاڌً ټبؼڄ آٸڋ غبٮ ټڋ

ڂخؿة ټڃاؼ ٤ؿاڌڋ ـا اق غبٮ ثڇجڃؼ ثػٍؽ. اق وڃڊ ؼڌٵف ٰٽذڃوز ؼاـاڊ سفٰڍجبر ٌجڅ چڃـټڃڀڋ اوز ٰڅ ثف ـٌؽ ٴڍبڄ 

چب ؼاـؼ،  ـا ؼـ دف ٌؽپ ؼاڀڅ چبڌڋ ٰڅ ڀ٭ً ټڇٽڋ (. اق خٽٹڅ چڃـټڃپ2014ٴؿاـؼ )ٰبڀڅ لان ڂ اڂٸڍڃـان،  ف ټثجشڋ ټڋقـا٠ڋ سبثڍ

(. سط٭ڍ٭بر ڀٍبپ ؼاؼڄ ٰڅ سفٰڍجبر چڍڃټڍٱڋ ټڃخڃؼ ؼـ ٰٽذڃوز ؼاـاڊ 2013سڃاپ ثڅ وڍشڃٰځڍٿ اٌبـڄ ٰفؼ )دٿ ڂ چٽٱبـاپ،  ټڋ

سڃاڀؽ  چبڊ چڃـټڃڀڋ ڀڍك ټڋ (. ٸؿا ٰبـثفؼ ٰٽذڃوز اق ٘فڌ٫ سؽاغٷ2007 ثبٌځؽ )ٰڃؼؼڂ، چبڊ ـٌؽ وڍشڃٰځڍٿ ټڋ چڃـټڃپ

چب ٴفؼؼ. ټط٭٭ڍٿ ؼڌٵفڊ ٴكاـي ڀٽڃؼڀؽ ٰڅ ٰٽذڃوز ټطشڃڊ سفٰڍجبسڋ ٌجڅ چڃـټڃڀڋ اوز ٰڅ ـڂڊ  ټځدفثڅ ا٨كاڌً ڂقپ ؼاڀڅ

 (.  2012ثلاٮ،  ٴفؼؼ )ٰځڍبڀٵڋ ڂ چب ؼـ ٴڍبڄ ټڋ ؼاـؼ ڂ ٸؿا ټځدفثڅ ا٨كاڌً ڂقپ ؼاڀڅ ٨شڃوځشك ٴڍبڄ ڀ٭ً ټڇٽڋ

اڊ ـا ؼـ ٠ٽٹٱفؼ ؼاڀڅ ثب٠ث ٌؽ. ٰڃؼ قڌىشڋ ٨ى٩فڄ ثب ا٨كاڌً ڀڍك ا٨كاڌً ٬بثٷ ټلاضٝڅ 2اټب ؼـ اڌٿ ثفـوڋ ٰڃؼ ثبـڂـ 

(.  2011ـا ؼـ س٥ؿڌڅ ٨ى٩ف ٴڍبڄ ؼاٌشڅ ثبٌؽ )ڌڃو٩ڋ ڂ چٽٱبـاپ،  سڃاڀؽ ڀ٭ً ټڇٽڋ  ؼـ ؼوشفن ثڃؼپ ٨ى٩فڄ ڀبټطٹڃٶ غبٮ، ټڋ

ؼچؽ  چبڊ ټّف٦ ا٨كاڌً ټڋ چب ـا ؼـ آڂڀؽ آثٱٍڋ ثڅ ټطٷ ٰڅ ٨ى٩ف ؼـ ٴڍبڄ ټڍكاپ اڀش٭بٶ اوٽڍلار سط٭ڍ٭بر ڀٍبپ ؼاؼڄ اوز

ثبٌځؽ،  چب ټڋ چبڊ ټّف٦ ٰڅ اق آپ خٽٹڅ ؼاڀڅ چب ثڅ ټطٷ (. ٸؿا ا٨كاڌً ټڍكاپ اڀش٭بٶ اوٽڍلار1996)وڍفوٱڃ ڂ چٽٱبـاپ؛ 

چبڊ  پ ٨شڃوځشك ٴڍبڄ ـا اق ٘فڌ٫ ؼغبٸز ؼـ ڂاٰځًٴفؼؼ. ٨ى٩ف چٽسځڍٿ ټڍكا ټځدفثڅ ا٨كاڌً ڂقپ ِؽ ؼاڀڅ ؼـ ٴڍبڄ ټڋ

 ڌبثؽ. چب خڇز سڃٸڍؽ ؼاڀڅ ا٨كاڌً ټڋ (. ثځبثفاڌٿ ټڍكاپ اوٽڍلار 2013ؼچؽ )ثڍفاڀڃڀؽ ڂ چٽٱبـاپ،  ٨ى٩فڌلاوڍڃپ ڀڃـڊ ا٨كاڌً ټڋ
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 قبذم ثطزاقت

سٿ  15ٰبـثفؼ ڂـټڋ ٰٽذڃوز سبثڍفڊ ثف ٌبغُ ثفؼاٌز ٌځجٹڍٹڅ ڀؽاٌز. ؼـ ثڍٿ وٙڃش ٰڃؼ ؼاټڋ ڀڍك سځڇب سڍٽبـ ٰبـثفؼ 

سٿ ٰڃؼ ؼاټڋ ؼـ چٱشبـ  15چبڊ ٌځجٹڍٹڅ ثب٠ث ٌؽ. ؼـ سڍٽبـ ٰبـثفؼ  ٰڃؼ ؼاټڋ ا٨كاڌً ټ١ځڋ ؼاـڊ ـا ؼـ ٌبغُ ثفؼاٌز ؼاڀڅ

ٴفٺ  120ؼـِؽ ثڍٍشف ثڃؼ. سڍٽبـ ٰبـثفؼ  6/26ؼـِؽ ثڃؼ ٰڅ ؼـ ټ٭بڌىڅ ثب ٠ؽٺ ٰبـثفؼ ٰڃؼ ثڅ ټڍكاپ  7/24ٌز ٌبغُ ثفؼا

 (. 6-3ؼـِؽڊ ـا ؼـ ٌبغُ ثفؼاٌز ٌځجٹڍٹڅ ثب٠ث ٌؽ )ٌٱٷ  8/34ؼـ چٱشبـ ڀڍك ا٨كاڌٍڋ  2ٰڃؼ قڌىشڋ ثبـڂـ 
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