
 

 1 

 
 

 ( و شیویایی بر رشد2بارورو  ومیسوبیربررسی کاربرد کودهای زیستی )

 نیلواجوتریتیکاله رقن و عولکرد  
 

 *2کمال سادات اسیلان، سید محمدرضا میرصانع
 نور امیارشد زراعت دانشگاه پ یکارشناس یدانشجو -1

 نور امیدانشگاه پ یگروه کشاورز دانشیار -2
 

Email: Kamal.asilan@gmail.com 

 

  دهیچک
 یؿتت یتط چطذِ ظ ییؾَ طیقسُ اؾت ٍ تاث یاقتهاز ،یتْساقت ،یطیهح ؿتیتاػث تطٍظ هكکلات ظ ییایویق یکاضتطز کَزّا 

 یّتا یواضیت جازیهٌاتغ آب ٍ ذاک ٍ ا یؾثة آلَزگ ییایویق یزاضز. کاضتطز گؿتطزُ کَزّا یظضاػ یّاتَم ًظام ساضیٍ ذَز پا
ذتاک   یعیحانلر طیذاک زض تْثَز قطا یّاٍ انلاح کٌٌسُ کیَلَغیت یکَزّااؾتفازُ اظ  يیقَز تٌاتطایهرتلف زض اًؿاى ه

( تتط ػولکتطز ٍ   2تتاضٍض +  َمیت عٍتیضظیؿتتی    ّایتِ هٌظَض هطالؼِ تأثیط تلقیح تصض تا کَز اهطٍظُ هَضز تَجِ قطاض گطفتِ اؾت.
ُ زض هعضػتِ پػٍّكتی   تکتطاض  ؾتِ  آظهایكی تط پایِ ططح تلَک کاهل تهازفی تا ًیلَ اجَضقن  کالِیتیتطاجعای ػولکطز   ایؿتتاا

 -2قاّس  -1. تیواضّای آظهایف قاهل:  اًجام قس 1395-1394 یزض ؾال ظضاػ اؾتاى انفْاى آتاز کثَتط کكاٍضظی تحقیقات
 25+  2تتاضٍض +  َمیت عٍتیض -4زضنس کَز قتیویایی   50 +2تاضٍض+  َمیعٍتیض -3زضنس کَز قیویایی  75+  2تاضٍض+  َمیعٍتیض

ؾطَح تلقیح ضٍی نفات تؼتساز  ( تَزًس. ًتایج ًكاى زاز کِ 2تاضٍض -7 َمیعٍتیض -6 2تاضٍض+  َمیعٍتیض -5زضنس کَز قیویایی 
 تسؾت آهس. 2تاضٍض. تالاتطیي ػولکطز زاًِ اظ تیواض زاقتزاضی تأثیط هؼٌی پٌجِ، اضتفاع گیاُ، طَل ذَقِ ٍ ػولکطز زاًِ

 

 .، عملکردومیسوبیر یباکتر، 2، بارورکالهیتیتر کلیدی: کلمات

 
 

  هقدهه

 یّازکَ ّوچٌیيٍ  کذا ططیقاظ  ػوستا ػٌانط یي. اًسزاض ظاتًی ییاصتغ ػٌانط تِ لهحهَ تَلیسٍ  قسض ایتط ػیظضا ىگیاّا
ٍ  تطیي لهؼوَاظ  ٍغىًیتط زکَ لذهَ ِتت قیویایی یّازکَ فههط هسیطیت. زهیگیط اضقط ىگیاّا ضذتیازض ا یویاییتق

 زکَ فههطٍ  ؾتا ُستق ٌاذتِتق طتهضزٍ  طتّ ،ػٌهط یيا زیاٍ اظز زکوثَ کِ اچط ،ؾتا یتػظضا تاتتحقیق تطیي اٍلهتس
اؾتفازُ ًاکاضآهس اظ . [12]زاًٌسی ته تئیيٍطتپ زػولکطٍ  ًِزا زػولکط ُستیٌافع طتػٌه َثطتطیيتهٍ  هْوتطیيضا  ٍغىًیتط

کاّف زازُ اؾت. تا  یازیظ عاىیکَزّا ضا تِ ه يیههطف ا ییٍ کاضا ٍضیفكطزُ، تْطُ ّایزض ًظام ػُیتِ ٍ ییایویق یکَزّا
تِ  ساضیپا یکكاٍضظ ؿت،یظ طیهح ضٍی تط ّاآى یٍ اثطات هٌف ییآتكَ زاض،تطٍغىیً ییایویق یکَزّا ازیظ ٌِیتَجِ تِ ّع

 ،یزضک هفَْم کل .[15]ضا کاّف زّس  یطیهح ؿتیاؾت تا هكکلات ظ ییایویق یکَزّا یتطا یاؾثهٌ يیاعیزًثال جا
ٍ  اُیگ ییذاک، هَاز غصا تیفیٍ اّساف کكت کِ ک ییتط اؾاؼ تَاًا ییایویٍ ق یؿتیتا کاضتطز هٌاؾة کَز ظ یکَز تیطیهس
 یتطا ؿتیظ طیهح ّایتِ تطًاهِ یازیتِ طَض ظ یکَز تیطیهس ٌفیهتٌاؾة اؾت. گع زٌّسیه فیکكت ضا افعا تیهع

زض  .[11]تاقس یگؿتطـ ه ؿتِیهٌاؾة قا یکَز تیطیهس ؿتنیؾ يیزاضز ٍ تٌاتطا یتاآب ٍ َّا تؿ ي،یظه یهواًؼت اظ آلَزگ
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ذاک زض  عییحانلر فیتِ هٌظَض افعا ،ییایویتطای کَزّای ق يیاعیجا ایٌِیتِ ػٌَاى گع یؿتیحال حاضط کَزّای ظ
 یظضاػ اُیذاک ٍ گ ِیزض تغص یذاکع ّاییتاکتط تطزکاض طیهططح قسُ اًس. زض زٍ زِّ اذ ساضیهحهَلات زض کكاٍضظی پا سیتَل

 ِتگًَاظ   ُستًظ یّالؾلَ قاهل هحهَلاتی کلی ضطَتِ  .[4]اؾت  افتِی فیزض ؾطاؾط جْاى افعا ساضیپا یزض ًظام کكاٍضظ
 ایتط بجص قاتل مفط تِ بجص  لتقات  طتغی  مطتفاظ  ییاغص ػٌانط تثسیل ًاییاتَ کِ گاًیؿنّاٍاضهیکط فتهرتل یاتّ
اؾت  یؼیها ي،یتطٍکؿیً یؿتیکَز ظ .[16]ّای تیَلَغیک هحؿَب هی قًَسکَز اىَتػٌ ِتت ،ستًضا زاض  ىاتگیاّ  زُتفاتؾا

ٍ  لَمیطیاظ جٌؽ آظٍؾپ تطٍغىیکٌٌسُ ً تیتثث یّا یتاکتط یّا ؾَـ يیتط اظ فؼال یا هجوَػِ یقاتل پرف زض آب کِ حاٍ
کَز یکی اظ تْتطیي ٍ هؤثطتطیي کَزّای تیَلَغیک تأهیي کٌٌسُ ًیاظّای طثیؼی گیاّاى ظضاػی اؾت ٍ  يی. اتاقس یاظتَتاکتط ه

ز ٍ تا قَ گیاُ، هَجة ایجاز تؼازل زض جصب هَاز انلی هَضز ًیاظ گیاُ هی كِیَّا ٍ اًتقال آى تِ ؾیؿتن ض تطٍغىیً یتتا تثث
ّای َّایی گیاُ ضا افعایف زازُ ٍ زض ًتیجِ هَجة افعایف هیعاى  تطقح َّضهَى ضقس اکؿیي، ضقس ٍ تَؾؼِ ضیكِ ٍ قؿوت

تطضؾی تأثیط تاکتطی آظٍؾیپطیلَم زض کاّف ههطف کَز ًیتطٍغًِ تط ضٍی شضت ضقن . گطزز یهحهَل زض ٍاحس ؾطح ه
K.S.C.704  ًِتي زض ّکتاض(  68/10تي زض ّکتاض( تِ ٌّاام تلقیح ٍ کوتطیي آى   14/12، ًكاى زاز کِ تیكتطیي ػولکطز زا

تِ ٌّاام ػسم تلقیح تا تاکتطی حانل قس. تلقیح تا تاکتطی ؾثة افعایف ػولکطز ًْایی زاًِ، زضنس ًیتطٍغى زاًِ، تؼساز زاًِ 
جْت هطالؼِ اثط کاضتطز  یزض پػٍّك .[5]افعایف تؼساز زاًِ زض تلال قس  زض ضزیف، ؾطح تطگ ظیط تطگ پطچن، طَل تلال ٍ

زض  647کطاؼ  ٌالیای ؾ قاذم تطزاقت ٍ ػولکطز شضت زاًِ ک،یَلَغیتط ػولکطز ت تطٍغىیهرتلف کَز ً طیاظتَتاکتط ٍ هقاز
ي یکوتط تطٍغى،یً ییایویتفازُ اظ کَز قاظتَتاکتط ٍ ػسم اؾ یحیػسم اؾتفازُ اظ کَز تلق واضیًكاى زاز کِ ت جیهٌطقِ هیاًِ، ًتا

ضا  یکیَلَغیػولکطز ت يیاظتَتاکتط ٍ کَز اٍضُ، تالاتط یحیاؾتفازُ اظ کَز تلق واضیقاذم تطزاقت، ػولکطز زاًِ ٍ ٍظى تلال ٍ ت
 .[8]زاضا تَزًس 

ّوطاُ تا هقازیط هرتلف فؿفط ٍ ًیتطٍغى تط ػولکطز ٍ اجعای ػولکطز  یؿتیتا ّسف تطضؾی اثط کاضتطز کَزّای ظ یپػٍّك زض
ٍ ٍظى  ییَّا یّاکَز ًیتطٍغى، اظ ًظط نفات ٍظى ذكک اًسام یواضّایت يی، هكاّسُ قس کِ زض ت 704کطاؼ  ٌالیشضت ؾ

 ییایویٍ ق یؿتیظ یزّااثطات کاضتطز کَ یتِ هٌظَض تطضؾ اطیز یكیزض آظها .[9]ٍجَز زاقت یزاض ّعاض زاًِ، اذتلاف هؼٌی
ػولکطز  يیٍ کوتط تطٍغىیً ییایویٍ ق یؿتیههطف کَز ظ واضیػولکطز زاًِ زض ت يیكتطیتط شضت، هكرم قس کِ ت تطٍغىیً

 یؿتیٍ کَز ظ ییایویق زکَ واضیزض ت ةیتِ تطت عیقاذم تطزاقت ً يیٍ کوتط يیكتطیتِ زؾت آهس. ت یؿتیکَز ظ واضیزض ت
 هی تاقس. ًیلَاجَضقن  کالِیتیتط ٍ ػولکطز ضقستط  ظیؿتیتأثیط کَزّای  تطضؾی اًجام ایي آظهایفّسف اظ  .[7]هكاّسُ قس 

 ها هواد و روش
( تط ػولکطز ٍ 2تاضٍضٍ  َمیعٍتیض  ظیؿتیایي آظهایف تا ّسف تطضؾی تأثیط کَزّای قوِیایی  ًیتطٍغى ٍ فؿفط( ٍ کَزّای 

 یزض ؾال ظضاػاؾتاى انفْاى  آتاز کثَتط کكاٍضظی تحقیقات ایؿتااُزض هعضػِ پػٍّكی  ًیلَاجَضقن  کالِیتیتطاجعای ػولکطز 
ؾطَح هرتلف کَز تکطاض اًجام گطزیس.  3ایي آظهایف تِ نَضت ططح تلَک کاهل تهازفی زض . اًجام قس 1394-1395

زضنس  50+ 2تاضٍض+  َمیعٍتیض -3زضنس کَز قیویایی  75+ 2تاضٍض+  َمیعٍتیض -2قاّس  -1تیَلَغیک ٍ قیویایی کِ قاهل:  
آظهایف  ( تَزًس.2تاضٍض -7 َمیعٍتیض -6 2تاضٍض+  َمیعٍتیض -5زضنس کَز قیویایی  25+ 2تاضٍض+  َمیعٍتیض -4کَز قیویایی 

ؾاًتی هتط ٍجَز زاقت. هقساض تصض ههطفی  60ضزیف تا فانلِ 3( هتط تَز کِ زض ّط کطت 5 ×8/1کطت تِ اتؼاز   21قاهل 
 گطم کِ تط ضٍی ّط ضزیف تِ نَضت زٍ ططفِ کكت قس. 180تطای ّط کطت 

 کیلَ گطم فؿفط ذالم زض ّکتاض. 90گطم ًیتطٍغى ذالم زض ّکتاض + کیلَ 150هقساض کَز قیویایی ههطفی: 
 طک زض قطٍع ؾاقِ ضفتي.تِ نَضت ؾزضنس  50ّوعهاى تا کكت، زضنس  50ًحَُ ههطف کَز قیویایی: 
گطم کیلَ 100زض  2تاضٍضلیتط  1کیلَ گطم تصض +  100زض  َمیعٍتیضکیلَگطم تاکتطی  1:  تصض هال( هقساض کَز تیَلَغیک ههطفی

 تصض.
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 زض ّکتاض. 2تاضٍضلیتط  5/1+  َمیعٍتیضتاکتطی  کیلَگطم 5/1: هقساض کَز تیَلَغیک ههطفی
ّا ضا ضٍی یک پلاؾتیک تویع پْي کطزُ ؾپؽ تصضّا ضا تا غلظت ّای هَضز ًیاظ اتتسا تصضتصٍض تا کَز تیَلَغیک: ًحَُ تلقیح 

 اؾپطی کطزین ٍ زض ؾایِ قطاض زازین تا ذكک قَز ٍ ؾپؽ کكت اًجام قس. 2تاضٍضٍ   َمیعٍتیضکَزّای تیَلَغیک 
ًوًَِ تهازفی اظ ّط  6لکطز تؼساز تطای اًساظُ گیطی نفات هَضفَلَغیک ٍ ػواًجام گطفت.  15/8/94ػولیات کاقت زض تاضید 

 ِ ٍیهحاؾثات آهاضی ٍ تجع کطت اًتراب ٍ نفات اظ قثیل اضتفاع گیاُ، طَل ذَقِ، تؼساز پٌجِ، ػولکطز اًساظُ گیطی قس.
. تطای ضؾن ًوَزاض ٍ هٌحٌی ّا اظ گطفتاًجام  MSTAT-Cتا اؾتفازُ اظ ًطم افعاض  تحلیل زازُ ّا تؼس اظ اًساظُ گیطی نفات

 گطزیس.اؾتفازُ  EXCELافعاض  ًطم
 
 

 هتطؾاًتی 30ل آظهایف زض ػوق نفط تا ّای ذاک هحٍیػگی -1جسٍل 

 پتاؾین فؿفط  ّسایت الکتطیکی
 اؾیسیتِ

 هازُ آلی ًیتطٍغى
 تافت

 dS m-1)  (mgkg-1) (%) 
 لَهی قٌی 92/0 13/0 81/7 3/756 2/31  12/1

 

 
 (1395زض ایؿتااُ کَتط آتاز انفْاى  آهاضًاهِ ؾاظهاى َّاقٌاؾی اؾتاى انفْاى  ضغین زهاییًوَزاض  -1قکل

 نتایج و بحث 
زاًِ زض ؾطح ًتایج ًكاى زاز کِ اثط تیواض تط نفات تؼساز پٌجِ زض ؾطح یک زضنس، اضتفاع گیاُ، طَل ذَقِ ٍ ػولکطز      

 (.2زاضی زاقت  جسٍل پٌج زضنس تأثیط هؼٌی

 تعداد پنجه
+  2تاضٍض+  َمیعٍتیضًتایج تجعیِ ٍاضیاًؽ زازُ ّا ًكاى زاز کِ زض تیي هقایؿِ هیاًایي ّای تسؾت آهسُ ؾطَح چْاضم       
 (.2 قکلافعایف زاقت  زضنس  78تیكتطیي اثط هؼٌی زاض ضا زاضز ٍ ًؿثت تِ قاّس  زضنس کَز قیویایی( 25



 

 4 

 
 اثط تیواضّای کَزی تط نفت پٌجِ تاضٍض -2قکل 

 
 

 تجعیِ ٍاضیاًؽ نفات هَضز تطضؾی -1جسٍل
 

 ػولکطز زاًِ طَل ذَقِ اضتفاع گیاُ تؼساز پٌجِ زضجِ آظازی هٌاتغ تغییط

 0.015 0.250 11.344 0.13 2 تلَک
 * 0.365 * 0.789 * 28.564 ** 0589 6 تیواض

 0.125 0.147 6.65 0.081 12 ذطا

 %1% ٍ 5تِ تطتیة غیط هؼٌی زاض ٍ هؼٌی زاض زض ؾطح احتوال  **ٍ *

 
 

 ارتفاع گياه
زضنس کَز قیویایی(  25+  2تاضٍض+  َمیعٍتیضًتایج ًكاى هی زّس کِ زض تیي هقایؿِ هیاًایي ّای تسؾت آهسُ تیواض       

 (.3 قکلزضنس افعایف اضتفاع زاقت   18تیكتطیي اضتفاع گیاُ ضا تِ ذَز اذتهال زازُ اؾت ٍ ًؿثت تِ قاّس 
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 اثط تیواضّای کَزی تط نفت اضتفاع تَتِ -3قکل 

 

 طول خوشه
ًتایج ًكاى هی زّس کِ اظ هقایؿِ هیاًایي ّای اًجام قسُ، زض تیي ؾِ ؾطَح آذط کِ زض یک گطٍُ قطاض گطفتٌس ؾطح      

 (.4 قکل افعایف زاقت زضنس  28( تیكتطیي تأثیط هؼٌی زاضی ضا زاضز ٍ ًؿثت تِ قاّس 2تاضٍضّفتن  

 
 اثط تیواضّای کَزی تط نفت طَل ذَقِ -4قکل 
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 عملکرد دانه
( زاضای تیكتطیي ػولکطز هی تاقس کِ ًؿثت 2اظ ًتایج تسؾت آهسُ زض هقایؿِ هیاًایي ّا گطفتِ قسُ، ؾطح ّفتن  تاضٍض     

افعایف ػولکطز زاضز. زض تیي ؾطَح تلفیقی  قیویایی ٍ تیَلَغیک( یؼٌی اظ ؾطح زٍم تا چْاضم تیكتطیي زضنس  62تِ قاّس 
افعایف زضنس  46کَز قیویایی( هی تاقس کِ ًؿثت تِ قاّس زضنس  50+  2+ تاضٍض َمیعٍتیضػولکطز زاًِ هطتَط تِ تیواض  

 (.5 قکلػولکطز زاضز  

 

 
 تط نفت ػولکطز زاًِاثط تیواضّای کَزی  -5قکل 

 

 
تَاًس  ّای هحطک ضقس گیاُ هی ّای ّویاض اظ ططیق هکاًیؿن تَلیس َّضهَى ّا ًكاى زازُ اؾت کِ تکاضگیطی تاکتطی تطضؾی

ّا هَجة افعایف  ّا ؾثة افعایف تطقح َّضهَى جیثطلیي قسُ ٍ جیثطلیي ؾثة افعایف ضقس طَلی گیاُ گطزز. ایي تاکتطی

( افعایف اضتفاع تَتِ شضت ضا زض 1982کاپَلٌیک ٍ ّوکاضاى   .[3]قًَس ّای ؾاقِ هی ٍیػُ هیاًاطُّا تِ  ضقس طَلی ؾلَل

( افعایف اضتفاع تَتِ شضت ضا کِ تصضّای آى تا تاکتطی اظتَتاکتط تلقیح 1998کاضتطز تاکتطی آظٍؾپیطیلَم ٍ ظاّیط ٍ ّوکاضاى  

ّای َّایی گیاُ  ایف ضقس اًساماًس زض افع قسُ تَزًس گعاضـ کطزًس. کَزّای ظیؿتی ًیتطٍغى تا افعایف جصب ًیتطٍغى تَاًؿتِ

اظ آًجا کِ ًیتطٍکؿیي قاهل زٍ تاکتطی تثثیت کٌٌسُ ًیتطٍغى قاهل آظٍؾپیطیلَم ٍ اظتَتاکتط . [14]ًقف هثثت زاقتِ تاقٌس 

تاقس، اظتَتاکتط ٍ آظٍؾپیطیلَم تا تَاى تثثیت ظیؿتی ًیتطٍغى، گؿتطـ ؾطح ضیكِ، کوک تِ جصب تْیٌِ آب ٍ ػٌانط  هی

قًَس کِ ًتیجِ آى تِ نَضت  ّا، تاػث تقَیت ضقس کوی ٍ کیفی گیاُ هی ّای ضقس ٍ تطذی ٍیتاهیيَلیس َّضهَىغصایی ٍ ت
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تَاى تِ ذَتی  ّا هی . تایؿتی تَجِ زاقت کِ اظ تأثیطات ؾیٌطغیؿتی هثثت ایي تاکتطی[6]گطزز  افعایف ػولکطز ًوایاى هی

زّس کِ تسٍى نطف  اذتیاض گیاُ تاقس، زض غیط ایي نَضت، گیاُ تطجیح هیتْطُ تطز کِ کَز قیویایی ًیتطٍغى زض حس اپتیون زض 

اًس کِ  ّا ًكاى زازُ پػٍّف .[3]تأثیط گطزز  ّا زض ػول تی اًطغی اظ کَز قیویایی ًیتطٍغى اؾتفازُ کٌس ٍ کاضتطز ایي تاکتطی

جاهس، تلکِ تاػث ّسض ضٍی کَز، کاّف اً ههطف ظیازتط اظ هقساض تَنیِ قسُ ًیتطٍغى، ًِ تٌْا تِ تْثَز ػولکطز زاًِ ًوی

 .[1]قَز  ؾَززّی کكت گیاُ ظضاػی ٍ افعایف آتكَیی ًیتطات ٍ آلَزگی آتْای ظیطظهیٌی هی
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