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چكيده  
سطح كود شيميايي اوره  3آزمايشي شامل بر عملكرد دانه گندم،  كودهاي بيولوژيكيتغذيه ي اثرات به منظور بررسي 

در سال  يآزمايش بود كه به صورت 2ي نيتروكسين و فسفاته بارور دو نوع كود زيست و)كيلوگرم در هكتار  100،  50شاهد، (
در منطقه بناب آذربايجان شرقي با گندم رقم الوند در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي با سه تكرار اجرا  1388-89زراعي 
د پنجه، تعداد دانه در سنبله و نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه تيمارها در بروز صفات اندازه گيري شده از نظر تعدا. گرديد

. تفاوت معني داري وجود داشت% 5و عملكرد دانه در سطح احتمال  سطح برگ پرچمو % 1در سطح احتمال  عملكرد بيولوژيك
نتايج نشان مي دهد كه تيمار نيتروكسين با يكصد كيلوگرم اوره در هكتار از نظر صفات مورد بررسي نسبت به ساير تيمارها برتري 

 .ددار
 

، گندم، نيتروكسين  2اثرات تغذيه، فسفاته بارور-: كليد واژه 

 

مقدمه  
ممكن است فرم شيميايي قابل استفاده عنصر براي گياه به فرم هاي ديگر ي پس از استفاده در ابتداي فصل زراعي،معدنكود هاي 

بنابراين جهت افزايش كارائي مصرف .)Cherr et al., 2006(تبديل شود و يا از طريق آبشوئي از دسترس گياه خارج گردد
NUE(P(عناصر غذايي

 1
P روشهاي مصرف كود بايد به گونه اي تغيير كند كه مواد غذايي مورد نياز گياه در طول يك مدت طولاني ،

 استفاده از كودهاي زيستي حل كننده فسفر و تثبيت. )Jagaeeswaran et al., 2006(و بدون تلفات در اختيار گياه قرار گيرد
BMP(P(بهينه  روشهاي عمليات زراعيكننده نيتروژن از جمله 

 2
Pاست كه مي تواند اين نقص را بر طرف نمايد)Han et al., 

و به حفظ محيط زيست، حاصلخيزي زمينهاي  ايي مي شوديمصرف كودهاي زيستي موجب كاهش مصرف كودهاي شيم .)2006
، همچنين گندم مهمترين دانه غذايي كشت شده در )Lynch., 2002(امدزي و عملكرد زراعي بيشتر و بهتر گياهان مي انجركشاو

بر ). Tasnuva et al., 2010(جهان مي باشد كه بيش از يك ميليارد از مردم جهان به شكل هاي مختلف از آن استفاده مي كنند
ان تي  و تلفيق يا امكاين اساس هدف از تحقيق حاضر تعيين موثر ترين تركيب باكتريايي جهت گسترش كاربرد كود زيس

جايگزيني آنها با كود شيميايي، در راستاي كاهش آسيب هاي ناشي از مصرف مطلق كود شيميايي و افزايش اثرات تغذيه ي 
 .كودهاي زيستي است

 
 

P

1
P- Nutrient Use Efficiency 
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P

2
P- Best Management Practices 

 
 
 
 

ها  مواد و روش
. كيلومتري شمال شرق بناب اجرا شد 2در  1388-89اواخر مهر ماه سال زراعي  اين آزمايش به عنوان كشت پاييزه در

نتايج حاصل از تجزيه خاك نشان داد كه . درجه سانتي گراد مي باشد -0.1و  25.6ميانگين حداكثر و حداقل دماي فصل رشد  
 ppm(و از نظر فسفر قابل جذب  1.5برابر   )EC(و هدايت الكتريكي 7.6برابر   PHخاك مزرعه داراي بافت لوم شني با

زمين در اوايل مهرماه و بدون هر گونه كود دهي به خاك شخم خورده و ديسك زده شد . كه بيش از حد مورد نياز بود)  31.42
گرم بذر مصرفي در هر  160سانتي متر و  20فاصله خطوط ( متر 2× 5و در اواخر مهر ماه اقدام به كشت در كرتهايي به ابعاد 

آزمايش در قالب بلوكهاي كامل . بود متر 1سانتي متر و فاصله بين كرتها  5عمق كاشت بذور . و بصورت دستي انجام شد) ردبف
و  50با  2با نيتروكسين، بارور- 2، نيتروكسين، بارور-2-تيمارها شامل شاهد، كود فسفاته بارور .تكرار اجرا شد 3تصادفي با 

 100و  50با نيتروكسين همراه با  2كيلوگرم اوره در هكتار و بارور- 100و  50سين با كيلوگرم اوره در هكتار، نيتروك 100
قسمت، بعد از زمستان گذراني  2كيلوگرم اوره در هكتار بود، كه نصف مقدار كود معدني نيتروژنه مصرفي در پاييز و بقيه نيز در 

 100نيز  2ليتر در هكتار و فسفاته بارور 2به مقدار ) كتر مايعازتو با(كودهاي نيتروكسين . داده شد و در زمان ساقه روي به خاك
 . با بذور مخلوط و به منظور تاثير بيشتر، در همان روز زمين آبياري شد گرم در هكتار

: در اين آزمايش صفات زير اندازه گيري شد
. لوژيك و عملكرد دانه تعداد پنجه، سطح برگ پرچم در زمان سنبله دهي، تعداد دانه در هر سنبله، عملكرد بيو

 
  نتايج و بحث

وجود دارد، % 1نوع تيمار اختلاف معني دار در سطح احتمال  10نشان مي دهد در بين )1(همانطور كه جدول :تعداد پنجه
همراه كود اوره در هكتار،تيمار نيتروكسين  kg50بطوريكه بيشترين تعداد پنجه مربوط به بذور تيمار شده با فسفاته بارور همراه با

كود اوره در هكتار مي باشد و كمترين تعداد  kg100همراه با  2كود اوره در هكتار و تيمار مخلوط نيتروكسين با بارور kg50با 
  ).2جدول(مي باشد  2پنجه مربوط به بذور تيمار شده با فسفاته بارور

بذور آغشته  ).1جدول( معني دار هستند% 5احتمال  تيمارها در سطحبا توجه به تجزيه واريانس انجام شده  :تعداد دانه در سنبله
 kgهمراه با 2و تيمار آغشته با بارور 2بذور مخلوط با فسفاته بارور كود اوره در هكتار بيشترين و kg100 با نيتروكسين همراه با

  .)2جدول(كود اوره در هكتار كمترين تعداد بود 50
وجود % 5 شده،در بين تيمارها اختلاف معني دار در سطح احتمالبا توجه به تجزيه واريانس انجام :سطح برگ پرچم

كود اوره در هكتار بيشترين سطح پرچم و  kg 50همراه با  2كه بذوز تيمار شده با مخلوط نيتروكسين و بارور ،)1جدول(دارد
بر اساس ).2جدول(ارا بودند طح برگ پرچم را دكمترين س 2بذور مخلوط شده با نيتروكسين و نيتروكسين همراه با فسفاته بارور 

  .در دسترس بودن نيتروژن توسعه سطح برگ را در گندم افزايش مي دهد (Rathore et al., 1991)اظهارات 
نتايج حاصل از تجزيه واريانس عملكرد بيولوژيك نشان داد كه اثر تيمارها در سطح )1(بر اساس جدول:عملكرد بيولوژيك

  kgطبق جدول مقايسه ميانگين بيشترين عملكرد مربوط به تيمار نيتروكسين همراه با رصد معني دار شده است واحتمال يك د
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كود اوره در هكتار و كمترين مربوط به تيمار آغشته به نيتروكسين مي  kg  100همراه با 2اوره در هكتار و بارور  100و  50
. )2جدول(باشد

وجود  مارهايت نيدر ب% 5در سطح احتمال  يدار ياختلاف معن مارهايت نيدر ب انسيوار هيطبق جدول تجز :عملكرد دانه
كود اوره در  kg100 عملكرد دانه مربوط به تيمار نيتروكسين همراه با نيشتريب كه دهد ينشان م نيانگيم سهيمقاو  ،)1جدول(دارد

  .)2جدول(هكتار و كمترين عملكرد تيمار آغشته به نيتروكسين مي باشد
)Suba Rao., 1995( كيلوگرم نيتروژن در هكتار همراه با تلقيح  40اظهار نظر كردند كه در گندم عملكرد دانه در مقدار

. آزوسپريليوم به طور معني داري افزايش داشت
 

 
 ات مورد مطالعهتجزيه واريانس تاثير سطوح مختلف كود اوره، كاربرد نيتروكسين و فسفاته بارور و رقم الوند بر روي صف)1(جدول    

 
ns  ،* ، ** دو يك درصد مي باش 5به ترتيب به مفهوم غير معني دار و معني دار در سطوح احتمال. 

 

 
مقايسه ميانگين صفات مورد ارزيابي در رابطه با اثر كودهاي زيستي و معدني روي گندم الوند  -2جدول     

 
دانه درعملك  

 
عملكرد 
 بيولوژيك

تعداد دانه 
 در سنبله

سطح برگ 
 پرچم

تعداد پنجه   تيمار

6226 abcd 14810 ab 50/33 P

 
Pab 55/10  bcd 56/4  ab T1 =شاهد )A1  (

5713 bcd 12210 b 07/27 P

 
Pd 70/9  cd .90/3  c T2=2فسفاته بارور)A2 (

5136 d 7997 c 37/32 P

 
Pab 03/9  d 10/4  bc T3 =نيتروكسين )A3( 

5423 cd 12380 b 60/29 P

 
Pc 00/9  d 43/4  abc T4 )=A2+A3 (

6516 abc 15230 ab 17/28  d 62/10  bcd 80/4  a T5 = )N50A2+ (
6901 ab 16480 a 97/32 P

 
Pab 07/12  abc 60/4  ab T6 ) =N100A2+( 

6432 abc 16330 a 07/29 P

 
Pbc 08/10  cd 96/4  a T7 = )N50A3+( 

7134 a 17590 a 43/35  a 30/13  ab 53/4  ab T8 = )N100A3+( 
6447 abc 15200 ab 20/31  bc 81/13  a 53/4  ab T9 = )N50A4+( 

6154 abcd 14990 ab 03/33 P

 
Pab 16/12  abc 00/5  a T10 ) =N100A4+( 

 .درصد در آزمون دانكن است 5حروف غير مشابه در هر ستون نشانگر اختلاف معني دار در سطح احتمال     
 

نكه بر اساس آزمايش هاي يكساله نمي توان توصيه ارائه نمود اما بر اساس نتايج فوق به نظر مي رسد كاربرد به اي با توجه
تركيبات باكتريايي به عنوان كود زيستي مي توان در بهبود و افزايش توليد محصول موثر واقع شده و با رواج آن در كشور، 

روژن شود كه علاوه بر كاهش آلودگي زيست محيطي، افزايش توليد را به جايگزين مناسبي براي كودهاي شيميايي از جمله نيت
. ارمغان مي آورد

 

 منابع تغييرات
f 

سطح برگ  هتعداد پنج
 پرچم

تعداد دانه در 
سنبله 

هداند عملكر عملكرد بيولوژيك  

360/0 9 اريمت ** 800/8  * ** 478/21 013/23294358 ** 151/1184877 ** 
306/0 2 ارتكر  ns 977/2 ns **117/48 057/4037777  ns 002/281641  ns 

089/0 18 خطا  466/2  618/6 048/4180095  694/397337  
Cv%  56/6  23/14  24.8 28/14  15/10  
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Abstract 
This study was done with aim of the investigation of the effect of biological feeding on the wheat 
seed yield. The experiment includes three level of nitrogen chemical fertilizer (without fertilizer , 
50, 100Kg/ha), two kinds of nitroxin and Barvar-2 fertilizers was done on wheat CV. Alvand in 
Bonab, Azerbaijansharghi, based on complete randomized block with three replications, in 
growing season 2008-2009. The results of treatment variance analysis showed that the tiller 
number, the number of grain per spike and biological yield in 1 percent probability level and the 
flag leaf area and seed yield in 5 percent probability level have significant difference. The results 
indicate that the treatment with 100 Kg/ha nitrogen is preferred to the other treatments, in the 
studied characters point of view. 

 

Key words: Effects of feeding, Phosphate barvar-2, wheat and Nitroxin 
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