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 چكیده
بر صفات رشد رویشی  (NPK) و کود شیمیایی کامل 1بررسی کاربرد تلفیقی کود زیستی ازتو بارورهدف پژوهشی با    

د. سه تکرار اجرا گردی در طرح کاملاً تصادفیای به صورت فاکتوریل در قالب پرُپرَ در شرایط مزرعه بویگیاه زینتی شب

کیلوگرم در هکتار( و کود زیستی  300و  200، 100، 0فاکتورهای آزمایشی شامل کود شیمیایی کامل در چهار سطح )

 1اروردار برهمکنش کود زیستی ازتو بنتایج بیانگر تأثیر معنیسرک( بود.  در سه سطح ) بدون تلقیح، بذرمال و  1ازتو بارور

که بیشترین مقدار وزن تر و خشک ریشه، اندام هوایی و کل به طوری بوی پرُپَر بود.صفات رویشی شبو کود شیمیایی بر 

بود. کاربرد تلفیقی کود به روش سرک کیلوگرم در هکتار کود شیمایی به همراه مصرف کود زیستی  100گیاه در تیمار 

نتایج  دار نبود.بوی پرُپرَ معنیو سبزینگی برگ گیاه شب محتوای کلروفیلو کود شیمیایی کامل بر  1زیستی ازتو بارور

پژوهش نشان داد کاربرد تلفیقی کود زیستی و شیمیایی ضمن تولید بیشترین میزان بیوماس، مصرف کودهای شیمیایی 

 را کاهش داد.

 

 نیتروژن (، Matthiola incana L)بو کشاورزی پایدار، کودهای زیستی، شبهای کلیدی: واژه

 

 مقدمه -1
ی اخیر، مشکلات زیست محیطی بسیار های شیمیایی در کشاورزی متداول در طی چند دههرویه نهادهتولید و مصرف بی   

توان به معضلاتی نظیر آلودگی منابع آب و خاک، کاهش کیفیت محصولات و زیادی را سبب گردیده است که در این میان می

از    (.1سازد، اشاره کرد )ها وارد میناپذیری را به اکوسیستمی در محیط خاک که صدمات جبرانبرهم خوردن تعادل زیست

های های کشت با هدف حذف یا کاهش مصرف نهادهدر سیستم 1ارکان اصلی در کشاورزی پایدار استفاده از کودهای زیستی

های و محرک 3کننده فسفاتهای حل، باکتری2نیتروژنکننده های تثبیتکودهای زیستی حاوی باکتری(. 2شیمیایی است )

ای با جمعیت متراکم یک یا چند نوع موجود زنده مفید خاکزی و یا به صورت (. این کودها حاوی مواد نگهدارنده3رشد هستند )

ک مورد نیاز در یباشند، که به منظور بهبود حاصلخیزی خاک و عرضه مناسب عناصر غذایی فرآورده متابولیک این موجودات می

یکی از بهترین و مؤثرترین کودهای بیولوژیک  4کود بیولوژیک ازتوباکتر (2)کنند نظام کشاورزی پایدار، به خاک اضافه می

کننده نیازهای طبیعی گیاهان زراعی، سبزی و صیفی و درختان میوه است. این کود با تثبیت ازت هوا و انتقال آن به تأمین
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، رشد و توسعه 1شود و با ترشح هورمون اکسیننیاز گیاه میجب ایجاد تعادل در جذب مواد اصلی موردسیستم رشد گیاه، مو

  (.4دهد )گیاه را افزایش میریشه و قسمت هوایی 

(، 5) ممریی و بهبود کیفیت گیاهان زینتی چون کودهای زیستی بر رشد رویشمتعددی در رابطه با تاثیر کاربرد ارشهای گز

 ( وجود دارد.9و تاج خروس )( 8گلایول )(، 7گاردنیا ) ،(6)همیشه بهار 

 

 3200جنس و  375باشد. این تیره شامل می Brassicaceaeمتعلق به تیره  .Matthiola incana Lبو با نام علمی شب   

نامند. شب بو گیاهی می 2بو را استاک و یا استاکسنامند. در انگلیسی شببوی معمولی هم میگونه است. این گیاه را شب

ه به ین گیاهای اگل است. 3شود. گل آن به صورت خوشه انتهاییکار میوساله کشتساله است که به عنوان یکساله یا دویک

باشد. از آن به صورت گیاه داران گل میهای معطر آن مورد توجه دوستبو به خاطر گلشب وجود دارند.پَر رپُو یا پَر کمشکل 

شود. استفاده می سین در نوروزمانند سفره هفت های مختلفو مراسم 4بریده آن در خانه، پاسیوهای گلچنین شاخهو هم گلدانی

استان اصفهان با  (.10)شود های شهری کشت میها و میدانپَر آن در حاشیههای پُردر فضای سبز کاربرد فراوان دارد و رقم

واقع در استان  حمیدیهشهر حال رد. با ایننخست تولید این نوع گل را درکشور دادرصد گل شب بو رتبه  40تولید حدود 

کشاورزی را در آن رونق داده از خاک بسیار حاصل خیزی برخوردار است که عبور رودخانه کرخه از میان این شهر  خوزستان

بخشی از سبزیجات و گل شب بو خوزستان در این منطقه تولید می شود. در استان خوزستان  ،به دلیل همین پتانسیلو  است

بو به خاک نسبتاً حاصلخیز، شب گیاه  .برخوردارند بوشب افزون بر شهرحمیدیه، شهرهای درفول، بهبهان و شوشتر از باغ گل

ب بو به کمبود پتاسیم حساس بوده و در چنین شرایطی خنثی تا کمی قلیایی با زهکش خوب نیاز دارد. ازنظر تغذیه، ش مرطوب و

 (.11رد )گیهای مسن حالت سوختگی به خود میحاشیه برگ

باشد. نتایج های زینتی میگل 5تغذیه بهینه یکی از مهمترین عوامل در افزایش کمی و کیفی )طول عمر( پس از برداشت

ها عمدتا ناشی از سوء ها و کوچکی گلهای بریده، کوتاهی ارتفاع بوتههای متعدد نشان داده است که کمی طول عمر گلآزمایش

درصد  50/3و  45/0، 00/4های زینتی به ترتیب در حدود های گلباشد. حد مطلوب نیتروژن، فسفر و پتاسیم در برگتغذیه می

باشد می 0/1:  1/0:  9/0ریبا به نسبت های زینتی تقباشد. به عبارت دیگر نسبت نیتروژن، فسفر و پتاسیم برداشتی توسط گلمی 

برگ به میزان های آن استفاده از کودهای دامی پوسیده و خاکبو و دوام گلهای شبکردن و شادابی بوته(. به منظور قوی12)

 د توجهچنین استفاده از کودهای شیمیایی، در هنگام آماده کردن زمین، باید مورتن در هکتار توصیه شده است. هم 50تا  30

بو م برای شبکیلوگرم در هکتار پتاسی 150کیلوگرم در هکتار فسفر و  150کیلوگرم در هکتار نیتروژن، 250قرار گیرد که مقدار 

کنون مطالعاتی در نظر به اینکه تا و در مناطقی از خوزستانگیاه زینتی به کشت تجاری این با توجه  (.10شود )توصیه می

طالعه بو صورت نگرفته است، این می کودهای شیمیایی و کودهای زیستی بر رشد و گلدهی گل شبخصوص تاثیر کاربرد تلفیق

 پَربوی پُربر صفات کمی و کیفی گل شب 1-و کودهای زیستی ازتو بارور (NPK)با هدف بررسی تأثیر کودهای شیمیایی کامل 

 انجام شد. درشرایط آب و هوایی ملاثانی )استان خوزستان(

 روش ها مواد و -2
در مزرعه تحقیقاتی گروه باغبانی دانشگاه کشاورزی و منابع طبیعی رامین  1393در پاییز و زمستان سال این پژوهش     

های کامل تصادفی با دو فاکتور کود پژوهش به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوکخوزستان واقع در شهر ملاثانی، انجام شد. 

 3در  1-کیلوگرم در هکتار( و کود زیستی ازتوبارور 300و  200، 100، 0چهار سطح کودی )با  20-20-20شیمیایی کامل 

متر و سانتی 150×200 به ابعاد کرت 36تیمار و  12در مجموع این طرح شامل  سطح )بدون تلقیح، بذرمال و سرک( انجام شد.

کشت کشت،سانتی متر از هم روی خط  25فاصله  در هر کرت، بذور به صورت شیاری و به. متر بودسانتی 50ی به عرض پشته
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کود بوته در هر کرت وجود داشت.  28متر در نظر گرفته شد به طوری که در مجموع سانتی 30کشت شدند. فاصله دو خط 

از  1-کود زیستی ازتوباکتر با نام تجاری ازتوباروربا بستر کاشت مخلوط شد. شیمیایی کامل قبل از کاشت بذر به صورت پایه 

بذرمال، بسته به میزان بذر، مقدار شرکت زیست فناوری سبز تهیه شد که با توجه به روش مصرف توصیه شده آن به صورت 

ه وسیلمناسب و لازم از کود زیستی مربوطه در مقدار آب مورد نیاز برای مرطوب کردن بذر حل و به خوبی مخلوط و سپس به

پاش دستی به محلول آماده شده آغشته شدند. یک ساعت قبل از کاشت توسط یک آبپارچه نازکی صاف گردید. در نهایت بذور 

در روش سرک با توجه به روش مصرف توصیه شده توسط شرکت تولید کننده و همچنین محاسبات انجام شده، در هر آزمایش 

لیتر از محلول آماده میلی 66زان برگی می 6تا  5لیتر آب حل شد. در مرحله میلی 800گرم کود زیستی مربوطه در  4/0میزان 

دوره رشد گیاه چهار ماه به طول  های مربوط به تیمار کود سرک، استفاده گردید.شده همراه با آب آبیاری در هر کرت از کرت

های زراعی گراد بود. کلیه مراقبتدرجه سانتی 18انجامید که میانگین درجه حرارت در این منطقه در طول دوره رشد گیاه 

های حاشیه، و آفات بر اساس نیاز انجام شد.در اواخر اسفندماه در هر کرت پس از حذف بوته های هرزامل آبیاری، مبارزه با علفش

ها برداشت گردید. بوته انتخاب، علامتگذاری و  در مرحله  باز شدن کامل گل 5هایی که یکنواختی بیشتری داشتند از میان بوته

لف های مختسپس قسمت گردید قطع طوقه محل از گیاهان بوته میانگین گرفته شد. قسمت هوایی 5از گیری صفات برای اندازه

 رطو به ریشه و اندام هواییخشک  و تر وزن گیریاندازه آذین( و همچنین ریشه به منظوراندام هوایی )ساقه، برگ و ساقه گل

 ورتص به هر نمونه تر وزن و تمیز گرفته شد پارچه روی دادن قرار با آنها اضافی آب. گردید شستشو مقطر آب توسط جداگانه

 مدت به آون داخل در و داده قرار پاکت در را هانمونه سپس ( توزین گردید.GF 300 مدل) دیجیتالی ترازوی توسط جداگانه

 ینتوز خشک وزن سنجش برای شدند خشک کامل طور به اینکه از بعد. شدند داده قرار سانتیگراد درجه 75 دمای در ساعت 72

 اندازه گیری متوسط سطح برگ .شد گیریاندازه کش،خط توسط گیاه نقطه بالاترین تا طوقه محل از بوته هر ارتفاع .گردیدند

 مترکلروفیل دستگاه از استفاده با برگ سبزینگی دهی مقداردر زمان گل. انجام شد leaf area meterتوسط دستگاه 

 روش پیشنهادی اساس برگ بر کلروفیل میزان گیریاندازه گیری شد. برایاندازه )Konica Minolta502 Plus -SPAD(دستی

و رسم  SASها با استفاده از نرم افزار آماری تجزیه و تحلیل داده. (13) شد انجام %80 استون از استفاده با( 1987) 1لیچتنتالر

و یا  یکها بر اساس آزمون چند دامنه ای دانکن در سطح احتمال خطای انجام شد و میانگین داده Excelافزار نمودارها با نرم

 درصد مقایسه شد. پنج

 نتایج و بحث -3
های روش مصرف کود زیستی ازتوباکتر و کود شیمایی کامل بر نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس اثر تیمار :وزن تر ریشه

دار ( نشان داد اثر کود شیمیایی کامل بر وزن تر ریشه در سطح احتمال پنج درصد معنی1پُرپَر )جدول بوی وزن تر ریشه شب

چنین اثر متقابل روش مصرف کود زیستی ازتوباکتر و کود شیمیایی کامل بر بود. اثر روش مصرف کود زیستی ازتوباکتر و هم

بررسی برهمکنش مقادیر مختلف کود شیمیایی کامل و روش  نتایج. داری بودوزن تر ریشه درسطح احتمال یک درصد معنی

بوی پُرپَر ( نشان داد بیشترین وزن تر ریشه گیاه شب2بوی پُرپَر )جدول مصرف کود زیستی ازتوباکتر بر وزن تر ریشه گیاه شب

 28/25وجود داشت )کیلوگرم در هکتار کود شیمیایی کامل  100در تیمار کاربرد کود زیستی به روش سرک همراه با مصرف 

کیلوگرم کود  100داری بیشتر از وزن تر ریشه در سایر تیمارها بود. کمترین وزن تر ریشه در تیمار گرم( که به طور معنی

گرم( که با وزن تر ریشه در تیمار شاهد  62/14شیمیایی کامل همراه با مصرف کود زیستی به روش بذرمال وجود داشت )

چنین تیمارهای گرم( و هم 09/16کود زیستی به صورت سرک و بدون کاربرد کود شیمیایی کامل ) گرم(، تیمار مصرف 86/14)

و  67/16کیلوگرم کود شیمیایی کامل )به ترتیب  300و یا  200مصرف کود زیستی ازتوباکتر به روش سرک به همراه کاربرد 

 زن تر ریشه در سایر تیمارها بود.داری کمتر از وداری نداشت ولی به طور معنیگرم( تفاوت معنی 92/16
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های روش مصرف کود زیستی ازتوباکتر و کود شیمایی کامل نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس اثر تیمار وزن خشک ریشه:

( نشان داد اثر کود شیمیایی کامل و اثر متقابل روش مصرف کود زیستی ازتوباکتر 1)جدول  بوی پُرپَربر وزن خشک ریشه شب

اثر روش مصرف کود زیستی  .داری بودمقادیر کود شیمیایی کامل بر وزن خشک ریشه درسطح احتمال خطای یک درصد معنیو 

نتایج بررسی برهمکنش مقادیر مختلف کود شیمیایی کامل و روش مصرف . دار نبودازتوباکتر بر وزن خشک ریشه این گیاه معنی

بوی پُرپَر ( نشان داد بیشترین وزن خشک ریشه گیاه شب2بوی پُرپَر )جدول شبکود زیستی ازتوباکتر بر وزن خشک ریشه گیاه 

 57/5کیلوگرم در هکتار کود شیمیایی کامل وجود داشت ) 100در تیمار کاربرد کود زیستی به روش سرک همراه با مصرف 

تی ازتوباکتر و یا همراه با مصرف کیلوگرم کود شیمیایی کامل بدون مصرف کود زیس 300گرم( که با وزن خشک ریشه در تیمار 

کیلوگرم کود شیمیایی کامل به  100گرم(، تیمار مصرف  92/2و  46/4، 90/1کود زیستی به صورت بذرمال یا سرک )به ترتیب 

گرم( و تیمار مصرف کود زیستی به صورت سرک و بدون کاربرد کود شیمیایی  58/3همراه مصرف بذرمال کود زیستی ازتوباکتر )

داری بیشتر از وزن خشک ریشه در سایر تیمارها بود. کمترین داری نداشت ولی به طور معنیگرم(، تفاوت معنی 75/3) کامل 

گرم( که با وزن  90/1کیلوگرم کود شیمیایی کامل بدون مصرف کود زیستی وجود داشت ) 300وزن خشک ریشه در تیمار 

داری نداشت کیلوگرم کود شیمیایی کامل تفاوت معنی 300همراه خشک ریشه در تیمار مصرف کود زیستی به صورت سرک به 

 داری کمتر از وزن خشک ریشه در سایر تیمارها بود.گرم( ولی به طور معنی 90/2)

های روش مصرف کود زیستی ازتوباکتر و مقادیر کود نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس اثر تیمار: اندام هواییوزن تر 

( نشان داد اثر کود شیمیایی کامل و اثر متقابل روش مصرف کود 1)جدول  بوی پُرپَروزن تر شاخساره شبشیمایی کامل بر 

د بوی پُرپَر به ترتیب در سطح احتمال یک درصزیستی ازتوباکتر و مقادیر مختلف کود شیمیایی کامل بر وزن تر شاخساره شب

ایج بررسی نت دار نبود.زتوباکتر بر وزن تر شاخساره این گیاه اثر معنیاثر روش مصرف کود زیستی ا .داری بودو  پنج درصد معنی

وی پُرپَر بگیاه شب اندام هواییبرهمکنش مقادیر مختلف کود شیمیایی کامل و روش مصرف کود زیستی ازتوباکتر بر وزن تر 

کیلوگرم کود شیمیایی کامل به همراه  100بوی پُرپَر در مقدار گیاه شب اندام هواییبیشترین وزن تر ( نشان داد 2)جدول 

کیلوگرم کود  200که با وزن تر شاخساره در تیمار کاربرد گرم(  75/201مصرف کود زیستی به صورت سرک وجود داشت )

کاربرد و یا  گرم(، تیمار مصرف کود زیستی به روش بذرمال بدون 01/178شیمیایی کامل بدون مصرف کود زیستی ازتوباکتر)

چنین تیمار بدون کاربرد کود شیمیایی و گرم( و هم 50/171و  93/161کیلوگرم کود شیمیایی کامل )به ترتیب  100کاربرد 

داری بیشتر از وزن تر اندام هوایی در سایر داری نداشت ولی به طور معنیگرم( تفاوت معنی 62/186بدون مصرف کود زیستی )

کیلوگرم کود شیمیایی کامل  300ن تر شاخساره در تیمار مصرف کود زیستی به صورت سرک همراه با تیمارها بود. کمترین وز

 داری کمتر از وزن تر اندام هوایی در سایر تیمارها بود.گرم( که به طور معنی 63/89وجود داشت )

کود زیستی ازتوباکتر و مقادیر کود های روش مصرف نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس اثر تیمار :اندام هواییوزن خشک 

( نشان داد اثر کود شیمیایی کامل و اثر متقابل روش مصرف کود 1)جدول  بوی پُرپَرشیمایی کامل بر وزن خشک شاخساره شب

دار بوی پُرپَر در سطح احتمال یک درصد معنیزیستی ازتوباکتر و مقادیر مختلف کود شیمیایی کامل بر وزن خشک شاخساره شب

ختلف نتایج بررسی برهمکنش مقادیر مدار نبود. ود. اثر روش مصرف کود زیستی ازتوباکتر بر وزن تر شاخساره این گیاه اثر معنیب

( نشان داد 2بوی پُرپَر )جدول گیاه شب اندام هوایی خشککود شیمیایی کامل و روش مصرف کود زیستی ازتوباکتر بر وزن 

کیلوگرم کود شیمیایی کامل به همراه مصرف کود زیستی  100بوی پُرپَر در مقدار شب گیاه اندام هواییبیشترین وزن خشک 

کیلوگرم کود شیمیایی کامل  200که با وزن خشک اندام هوایی در تیمار کاربرد  گرم( 51/22د داشت )به صورت سرک وجو

ال بدون کاربرد کود شیمیایی کامل گرم(، تیمار مصرف کود زیستی به روش بذرم 20/21بدون مصرف کود زیستی ازتوباکتر)

داری نداشت گرم( تفاوت معنی 19/22چنین تیمار بدون کاربرد کود شیمیایی و بدون مصرف کود زیستی )گرم( و هم 97/22)

داری بیشتر از وزن خشک اندام هوایی در سایر تیمارها بود. کمترین وزن خشک اندام هوایی در تیمار مصرف ولی به طور معنی

داری گرم( که به طور معنی 70/10کیلوگرم کود شیمیایی کامل وجود داشت ) 300زیستی به صورت سرک همراه با کاربرد کود 

 کمتر از وزن خشک اندام هوایی در سایر تیمارها بود.



یمایی کود شهای روش مصرف کود زیستی ازتوباکتر و مقادیر نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس اثر تیمار وزن تر کل گیاه:

( نشان داد اثر کود شیمیایی کامل و اثر متقابل روش مصرف کود زیستی 1بوی پُرپَر )جدول های رشد شبکامل بر شاخص

ی بود. اثر داربوی پُرپَر در سطح احتمال یک درصد معنیازتوباکتر و مقادیر مختلف کود شیمیایی کامل بر وزن تر کل گیاه شب

یایی نتایج بررسی برهمکنش مقادیر مختلف کود شیم دار نبود.اکتر بر وزن تر کل این گیاه اثر معنیروش مصرف کود زیستی ازتوب

بیشترین وزن تر کل گیاه  ( نشان داد2بوی پُرپَر )جدول گیاه شب کلکامل و روش مصرف کود زیستی ازتوباکتر بر وزن تر 

 04/227کیلوگرم کود شیمیایی کامل به همراه مصرف کود زیستی به صورت سرک وجود داشت ) 100بوی پُرپَر در تیمارشب

کیلوگرم در هکتار کود شیمیایی کامل بدون  200بوی پُرپَر در تیمارهای داری با وزن تر کل گیاه شبکه تفاوت معنیگرم( 

 00/215زیستی به صورت بذرمال و بدون کاربرد کود شیمیایی کامل ) گرم(، تیمار مصرف کود 48/214مصرف کود زیستی )

داری بیشتر گرم( نداشت ولی به طور معنی 58/201گرم( و تیمار بدون کاربرد کود شیمیایی کامل و بدون مصرف کود زیستی )

کیلوگرم کود شیمیایی  300اربرد بوی پُرپَر در سایر تیمارها بود. کمترین وزن تر کل گیاه در تیمار کاز وزن تر کل گیاه شب

داری کمتر از وزن تر کل گیاه گرم(  که به طور معنی 29/105کامل به همراه مصرف کود زیستی به صورت سرک وجود داشت )

 در سایر تیمارها بود.

د ادیر کوهای روش مصرف کود زیستی ازتوباکتر و مقنتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس اثر تیمار کل گیاه: خشکوزن 

( نشان داد اثر کود شیمیایی کامل و اثر متقابل روش مصرف کود 1بوی پُرپَر )جدول های رشد شبشیمایی کامل بر شاخص

بوی پُرپَر در سطح احتمال یک درصد زیستی ازتوباکتر و مقادیر مختلف کود شیمیایی کامل بر وزن خشک کل گیاه شب

ختلف نتایج بررسی برهمکنش مقادیر مدار نبود. ازتوباکتر بر وزن خشک کل این گیاه معنیداری بود. اثر مصرف کود زیستی معنی

بیشترین  ( نشان داد2بوی پُرپَر )جدول گیاه شب کل خشککود شیمیایی کامل و روش مصرف کود زیستی ازتوباکتر بر وزن 

ه همراه مصرف کود زیستی به صورت سرک کیلوگرم کود شیمیایی کامل ب 100بوی پُرپَر در تیماروزن خشک کل گیاه شب

کیلوگرم در هکتار کود  200بوی پُرپَر در تیمارهای داری با وزن خشک کل گیاه شبکه تفاوت معنیگرم(  09/28وجود داشت )

کیلوگرم کود شیمیایی کامل به همراه مصرف کود زیستی به روش  300گرم(،  34/27شیمیایی کامل بدون مصرف کود زیستی )

گرم( و تیمار بدون کاربرد  77/25(، مصرف کود زیستی به صورت بذرمال و بدون کاربرد کود شیمیایی کامل )77/23ال )بذرم

داری بیشتر از وزن خشک کل گیاه گرم( نداشت ولی به طور معنی 95/26کود شیمیایی کامل و بدون مصرف کود زیستی )

کیلوگرم کود شیمیایی کامل به همراه  300ک کل گیاه در تیمار کاربرد بوی پُرپَر در سایر تیمارها بود. کمترین وزن خششب

داری کمتر از وزن خشک کل گیاه در سایر گرم(  که به طور معنی 60/13مصرف کود زیستی به صورت سرک وجود داشت )

 تیمارها بود.

زیستی ازتوباکتر و کود شیمیایی کامل بر های روش مصرف کود نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس اثر تیمار ارتفاع بوته:

دار بود. اثر درصد معنی 5( نشان داد اثر کود شیمیایی کامل بر ارتفاع بوته در سطح احتمال 1)جدول  بوی پُرپَرارتفاع بوته شب

داری بوته معنی عروش مصرف کود زیستی ازتوباکتر و اثر متقابل روش مصرف کود زیستی ازتوباکتر و کود شیمیایی کامل  بر ارتفا

 نبود.

( نشان داد بیشترین 1)نمودار  بوی پُرپَرنتایج حاصل از مقایسه میانگین اثر مقادیر مختلف کود شیمیایی کامل بر ارتفاع بوته شب

و  100متر( که با ارتفاع بوته در تیمارهای سانتی 46/57ارتفاع بوته مربوط به تیمار شاهد )بدون کاربرد کود شیمیایی( بود )

داری نداشت ولی به طور متر( تفاوت معنیسانتی 17/56و  87/52کیلوگرم در هکتار کود شیمیایی کامل )به ترتیب  200

متر(. ارتفاع بوته در سانتی 55/49کیلوگرم در هکتار کود شیمیایی کامل بود ) 300داری بیشتر از ارتفاع بوته در تیمار معنی

اشت. اثر روش مصرف کود زیستی ازتوباکتر و اثر متقابل روش مصرف کود زیستی ازتوباکتر و داری ندسایر تیمارها تفاوت معنی

 داری نبود.کود شیمیایی کامل  بر ارتفاع بوته معنی

های روش مصرف کود زیستی فسفره و مقادیر کود شیمایی نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس اثر تیمارمتوسط سطح برگ: 

( نشان داد اثر کود شیمیایی کامل و اثر روش مصرف کود زیستی فسفره بر 3بوی پُرپَر )جدول برگ شبکامل بر متوسط سطح 



بوی پُرپَر در سطح احتمال خطای پنج درصد و اثر متقابل روش مصرف کود زیستی فسفره و مقادیر متوسط سطح برگ گیاه شب

 .داری بودر در سطح احتمال خطای یک درصد معنیبوی پُرپَمختلف کود شیمیایی کامل بر متوسط سطح برگ گیاه شب

نتایج حاصل از مقایسه میانگین برهمکنش مقادیر مختلف کود شیمیایی کامل و روش مصرف کود زیستی ازتوباکتر بر متوسط 

مصرف متر مربع( در تیمار سانتی 96/13نشان داد بیشترین میزان متوسط سطح برگ ) (1)جدول  بوی پُرپَرسطح برگ گیاه شب

کمترین متوسط سطح برگ در و کیلوگرم کود شیمیایی کامل وجود داشت  100کود زیستی به صورت سرک به همراه کاربرد 

متر( که سانتی 07/6کیلوگرم کود شیمیایی کامل وجود داشت ) 300تیمار مصرف کود زیستی به صورت سرک به همراه کاربرد 

متر( سانتی 59/7کیلوگرم کود شیمیایی کامل ) 300به صورت بذرمال به همراه  با متوسط سطح برگ در تیمار مصرف کود زیستی

داری متر(  تفاوت معنیسانتی 01/7کیلوگرم کود شیمیایی کامل ) 100و تیمار مصرف کود زیستی به صورت بذرمال به همراه 

 وسط سطح برگ در سایر تیمارها بود.داری کمتر از متنداشت ولی به طور معنی

های روش مصرف کود زیستی ازتوباکتر و کود شیمایی نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس اثر تیماریل و عدد اسپد: کلروف

نشان داد اثر کود شیمیایی کامل، اثر روش مصرف کود زیستی ازتوباکتر  (3)جدول  بوی پُرپَرشب aکامل بر محتوای کلروفیل 

، کلروفیل a/b، کلروفیل b، کلروفیل aر و کود شیمیایی کامل بر محتوای کلروفیل و اثر متقابل روش مصرف کود زیستی ازتوباکت

a+b دار نبود.  و عدد اسپد معنی 

 
 

  پرُپرَبوی های رشد رویشی شبتجزیه واریانس اثر کود زیستی ازتوباکتر و کود شیمیایی کامل بر شاخص 1جدول 

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی

  میانگین مربعات                     

وزن تر 

 ریشه

وزن خشک 

 ریشه

اندام وزن تر 

 هوایی

اندام وزن خشک 

 هوایی
  کل تر وزن

وزن 

خشک 

 کل

ارتفاع 

 بوته

 ns27/4 ns64/0 ns08/1452 ns79/5 ns52/717 *36/22 ns34/19 2 بلوک

 37/113* 91/63** 76/5899** 69/70** 11/5786** 66/4** 37/12* 3 مقدار کود شیمیایی کامل

 ns 18/0 ns33/463 ns41/2 ns00/287 ns51/8 ns62/3 38/38** 2 کود زیستی  ازتوباکتر

مقدار کود × ازتوباکتر 

 شیمیایی
6 **39/26 **97/2 *10/1653 **90/46 **61/4002 **18/65 ns58/22 

 44/43 53/5 92/389 65/2 65/493 43/0 23/3 22 خطا

 22/12 46/10 41/11 10/9 48/14 86/15 83/9 - تغییراتضریب 

 عدم وجود اختلاف معنی دار nsدرصد و  5و  1معنی دار در سطح احتمال خطای  ** و * به ترتیب

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 بوی پرُپرَهای رویشی شبو مقدار کود شیمیایی کامل بر ویژگی 1برهمکنش اثر روش مصرف کود زیستی ازتو بارور 2جدول 

روش مصرف 

 1-ازتو بارور

کود شیمیایی 

کامل )کیلوگرم 

 در هکتار(

 صفات 

وزن تر 

 ریشه )گرم(

وزن خشک 

 ریشه )گرم(

وزن تر اندام 

 هوایی )گرم(

وزن خشک 

اندام هوایی 

 )گرم(

وزن تر کل 

 )گرم(

وزن خشک 

 کل )گرم(

متوسط سطح 

-برگ )سانتی
 متر مربع(

 بدون تلقیح

0 d86/14 abc76/4 ab62/186 a19/22 ab58/201 ab95/26 ab92/12 

100 bc28/18 ab99/4 bcd13/154 d30/14 c83/143 e52/18 d87/9 

200 bc30/19 abc34/4 abc01/178 a20/21 a48/214 a34/27 ad74/11 

300 bc83/18 e90/1 d28/127 cd00/15 c53/147 e88/18 cd34/10 

 بذرمال

0 bc99/18 abc64/4 ad93/161 a97/22 a00/215 abc77/25 abc5/12 

100 d62/14 cd58/3 abc50/171 d89/13 c78/162 de75/20 e01/7 

200 cd67/16 bc26/4 bcd60/146 bc51/17 c28/163 cde78/21 bcd37/11 

300 bcd92/16 bc46/4 cd57/135 bc62/17 c49/152 bcd77/23 e59/7 

 سرک

0 cd09/16 bcd75/3 bcd15/144 bc70/17 c24/160 cde46/21 bcd41/11 

100 a28/25 a57/5 a75/201 a51/22 a04/227 a09/28 a96/13 

200 bc40/19 abc52/4 bcd83/156 b39/18 bc23/176 be91/22 abc44/12 

300 b35/20 de90/2 e63/98 e70/10 d29/105 f60/13 e07/6 

 داری ندارندهای دارای حداقل یک حرف مشترک، در سطح احتمال خطای پنج درصد آزمون دانکن تفاوت معنی* میانگین 
 
 

 

 

 

 

 
 بوی پُرپَرمختلف کود شیمیایی کامل بر ارتفاع گیاه شباثر مقادیر  1نمودار 

 داری ندارندهای دارای حداقل یک حرف مشترک، در سطح احتمال خطای پنج درصد آزمون دانکن تفاوت معنی* میانگین
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 برگح و متوسط سطسبزینگی محتوای کلروفیل، تجزیه واریانس اثر کود زیستی ازتوباکتر و کود شیمیایی کامل بر  3جدول 

 بوی پرُپرَبش

 

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی

  میانگین مربعات

 SPADعدد  کلروفیل کل a/bکلروفیل  bکلروفیل  aکلروفیل 
متوسط 

 سطح برگ

 ns14/0 *91/11 ns02/8 ns79/46 50/1* 72/4* 2 بلوک

 ns49/2 ns42/0 ns13/0 ns60/3 ns70/7 **07/337 3 مقدار کود شیمیایی کامل

 ns29/0 ns23/0 ns08/0 ns69/0 ns20/1 *09/89 2 کود زیستی  ازتوباکتر

 ns64/0 ns04/0 ns05/0 ns72/0 ns82/3 **22/148 6 مقدار کود شیمیایی× ازتوباکتر 
 49/16 38/4 34/2 08/0 26/0 34/1 22 خطا

 10/12 18/3 52/12 48/11 71/14 20/13 - ضریب تغییرات

  عدم وجود اختلاف معنی دار nsدرصد و  5و  1** و * به ترتیب معنی دار در سطح احتمال خطای 
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