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 چکیده

 

فسرفر  در سطوح مشتلرف   1-به منوور مطالعه تأثیر تلقیح همزما  میکوریزا و کود زیستی فسفاته بارور

در قالب اسپلیت پلات فاکتوریل با طرح پایه بلروك   9833-31بر نشود رقم هاشم آزمایشی در سال زراعی 

کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه آموزشی دانشگاه صنعتی شاهرود انجام شد. فاکتور اصلی در سه سطح 

امل دو سرطح عردم تلقریح و    کیلوگرم در هکتار کود سوپرفسفات تریپل و فاکتورهای فرعی ش 11و  11  1

روز پرس از   993بودنرد.   1-( و دو سطح عدم تلقریح و تلقریح برارور   Glomus intraradicesتلقیح میکوریزا )

کاشت عملکرد و اجزای عملکرد مورد بررسی واقع شد. نتایج حاصله نشا  داد افزایک فسفر خاك عملکررد  

داد و میکوریزا نیز عملکرد بیولوژیک  وز  صد دانه و  داری افزایک بیولوژیک و عملکرد دانه را به طرز معنی

داری نسأت به شاهد افزایک داد. اثر متقابل فسفر و میکروریزا تنهرا برر تعرداد      تعداد غلاف را به طور معنی

دار بود. اثر باکتری حل کننده صفات نیز برر هریچ یرک از صرفات مرورد       غلاف و تعداد دانه در غلاف معنی

دار  أود. همچنین اثر متقابل سه گانه فاکتورهای مورد آزمایک بر روی تعداد غلاف معنری دار ن بررسی معنی

شد. نتایج این بررسی نشا  داد که استفاده از تلقیح میکوریزا توانسته در صفاتی مانند عملکررد بیولوژیرک    

یپرل عملکررد   کیلروگرم کرود شریمیایی سوپرفسرفات تر     11عملکرد دانه و وز  صد دانه معادل استفاده از 

توانرد بره عنروا  یرک      توا  بیا  نمود کره تلقریح میکروریزا مری     داشته باشد. بنابراین با  توجه به نتایج می

 جایگزین مناسب کود شیمیایی فسفاته در زراعت نشود پیشنهاد گردد.  
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 مقدمه

 

با توجه به مشکلات ناشی از محدودیت منابع آب و خاك در ایرا   امکا  توسعه سطح زیر کشت بررای  

افزایک تولیدات کشاورزی میسر نأوده و تنها راه عملی برای خودکفرایی در محصرولات کشراورزی و تهیره     

فزایک تولیرد از  باشد. برای ا غذای کافی برای جمعیت در حال رشد کشور  افزایک تولید در واحد سطح می

ها موجب تغییرر در خرواص    های گوناگو  استفاده شده است. اما به کارگیری مستمر و زیاد این روش روش

های شریمیایی در اراضری کشراورزی     فیزیکی و شیمیایی خاك شده است و در چند دهه اخیر مصرف نهاده

فیت محصرولات کشراورزی و   ای از جمله آلودگی منابع آب  افت کی موجب معضلات زیست محیطی عدیده

 محیطری  زیسرت  و اقتصرادی  های زیا  امروزه (.Sharma, 1111ها گردیده است ) کاهک حاصلشیزی خاك

 کره  است بدیهی و شده شناخته جهانی سطح در کشاورزی در شیمیایی از کودهای رویه بی استفاده از ناشی

  (Abbott and Murphy, 1113د )شو گرفته نور در کودها نوع این برای مناسأی جایگزین باید

هدف اصلی کشاورزی پایدار که بوجود آمد  آ  برای حیات انسانی یک ضرورت است  کاهک 

های مصرفی  افزایک چرخه داخلی عناصر غذایی خاك از طریق کاهک خاکورزی و استفاده از  نهاده

ی و تولید غذای کودهای زیستی بجای کودهای شیمیایی در جهت افزایک عملکرد محصولات کشاورز

توانند قابلیت جذب فسفر را زیاد کرده و  کودهای زیستی فسفره می (.Kochaki et al, 1113)بیشتر است 

های رشد  رشد گیاه را با افزایک کارایی تیأیت زیستی نیتروژ   دسترسی عناصر غذایی و تولید هورمو 

 Arbuscularهای میکوریزا ) به قارچتوا   که در این بین می (Biswas et al, 1111دهند ) افزایک 

Mycorrhizaهای میکوریزا دارای روابط  کننده فسفات اشاره کرد. قارچ های حل (  میکروارگانیسم

باشند و از طریق افزایک جذب عناصر غذایی میل فسفر و برخی  همزیستی با ریشه اغلب گیاها  زراعی می

های محیطی و افزایک مقاومت در برابر  ی تنکعناصر کم مصرف  افزایک جذب آب  کاهک تأثیر منف

شوند  های کشاورزی پایدار می زا  سأب بهأود در رشد و عملکرد گیاها  میزبا  در سیستم عوامل بیماری

(Sharma, 1111میکروارگانیسم .) باشند  ها می ها و قارچ کننده فسفات نیز که عمدتاً شامل باکتری های حل

شوند.  های معدنی کم محلول نویر سنگ فسفات می ب حلالیت فسفاتبا تولید اسیدهای آلی  موج

گردند.  های فسفاتاز  سأب آزاد شد  فسفر از ترکیأات آلی نیز می همچنین بسیاری از آنها با تولید آنزیم

 کننده حل باکتری هم ذرت گیاه یشه ر اطراف در که ( گزارش کردند هنگامی9834ثانی و همکارا  )
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 به آنها از یک هر که است زمانی از بیشتر گیاه رشد میزا  باشد  داشته وجود چ میکوریزاقار هم و فسفات

 دارند . وجود تنهایی

 

 

 مواد و روشها

 

در مزرعه آموزشی دانشگاه صنعتی شاهرود به صورت طرح  9833-31این آزمایک در سال زراعی 

کرار اجرا شد. عامل اصلی آزمایک شامل های کامل تصادفی با سه ت اسپلیت پلات فاکتوریل در قالب بلوك

کیلوگرم در هکتار( و عامل فرعی شامل دو سطح میکوریزا )تلقیح و  11و  11  1سه سطح کود فسفر )

های قارچی( و کود زیستی  ای و اندام شامل خاك  بقایای ریشه Glomus intraradicesعدم تلقیح قارچ 

قیح( بود. رقم هاشم  رقم نشود مورد کاشت بود. مقادیر کود در دو سطح ) تلقیح و عدم تل 1-فسفاته بارور

فسفر مورد آزمایک از منأع سوپر فسفات تریپل به زمین داده شد و بذور نشود پس از آغشته شد  با 

بوته در مترمربع کشت شدند. برای بررسی عملکرد و اجزای عملکرد عمل  91کودهای بیولوژیک با تراکم 

گیری )عملکرد بیولوژیک  عملکرد  وز بعد از کاشت انجام شد. صفات مورد اندازهر 993برداری در  نمونه

مورد تجزیه و تحلیل  MSTATCافزار  دانه  وز  صد دانه  تعداد غلاف و تعداد دانه در غلاف( به وسیله نرم

 انجام شد. LSD% با آزمو  1آماری قرار گرفتند و مقایسه میانگین در سطح 

 

 نتایج و بحث

دار بود. بیشترین عملکرد بیولوژیک  % معنی1کود فسفر بر عملکرد بیولوژیک در سطح تأثیر 

 11کیلوگرم در هکتار کود فسفر بدست آمد که با مصرف  11کیلوگرم در هکتار( با مصرف  39/1914)

داری نداشت. کمترین عملکرد بیولوژیک در تیمار شاهد  کیلوگرم در هکتار از نور آماری تفاوت معنی

( در یک آزمایک Togay et al., 1113کیلوگرم در هکتار( ملاحوه شد. در همین راستا ) 43/4849)

افزایک عملکرد بیولوژیک گیاه نشود را در اثر استفاده از کود فسفر مشاهده کردند. اثر میکوریزا نیز بر 

لوگرم در هکتار( با کی 19/3914(. بیشترین عملکرد بیولوژیک )> P 11/1دار بود ) عملکرد بیولوژیک معنی

درصدی عملکرد بیولوژیک نسأت به  18/98تلقیح میکوریزا بدست آمد و تلقیح میکوریزا باعث افزایک

در گیاه نشود به  Glomus mosseae( با تلقیح Garg & Chandel, 1199گارگ و چندل ) شاهد گردید.

ا افزایک یافته بود. باکتری حل نتایج مشابهی دست یافتند و وز  خشک اندام هوایی با تلقیح میکوریز

  داری بر عملکرد بیولوژیک نداشت. کننده فسفات نیز اثر معنی

کیلروگرم   11دار گردید و مصررف   براساس نتایج تجزیه واریانس عملکرد دانه توسط اثر کود فسفر معنی
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دانه نشود بواسرطه   افزایک عملکرد در هکتار کود فسفر سأب افزایک عملکرد دانه به بالاترین مقدار گردید.

از طرفی افزایک کود فسرفر باعرث    باشد. بندی بهتر می مصرف کود فسفر بدلیل رشد و نمو  گلدهی و غلاف

شود. همچنین تلقریح   شود و در نهایت منجر به افزایک وز  دانه می ها در دانه می افزایک تجمع اسیمیلات

ردیرد  هرر چنرد ایرن افرزایک از نورر آمراری        درصدی عملکرد دانره گ  11/99قارچ میکوریزا باعث افزایک 

داری بر عملکررد دانره    و اثر متقابل فاکتورهای مورد آزمایک تأثیر معنی 1-دار نأود. کود زیستی بارور معنی

 نداشتند.

همچنین نتایج جدول تجزیه واریانس مأین آ  بود که فاکتورهای میکوریزا و نیرز اثرر متقابرل فسرفر و     

کیلوگرم در هکتار کود فسفر و تلقیح میکروریزا منجرر    11دار بودند و کاربرد  ف معنیمیکوریزا بر تعداد غلا

(. اثر متقابل سه گانه فاکتورهای مورد ازمایک نیز برر  9به افزایک تعداد غلاف به بالاترین مقدار شد )شکل 

  دار بود. تعداد غلاف معنی

دار برود. مقایسره    % معنری 9انره در سرطح   براساس نتایج تجزیه واریانس  تلقیح میکوریزا بر وز  صرد د 

 13/11گرم( در مقایسره برا عردم تلقریح )     41/14ها نشا  داد وز  صد دانه در تلقیح با میکوریزا ) میانگین

درصد بیشتر بود  احتمرالًا تلقریح میکروریزا موجرب گردیرده کره آب و مرواد غرذایی          31/4گرم( به میزا  

أود وز  صد دانه گردد. همسو با نتایج این بررسری  افرزایک وز    ها منتقل شده و سأب به بیشتری به دانه

( نیرز گرزارش شرده    (Akhtar & Siddiqui., 1111دانه در نشود به علت استفاده از میکروریزا در مطالعرات   

دار برود. طأرق    داری اثر فسفر بر وز  صد دانه معنری  است. همچنین نتایج تجزیه واریانس بیانگر عدم معنی

کیلروگرم در هکترار( در    911و  31  11( با افزایک مقدار کود فسفر )Mansur et al., 1111) نتایج تحقیق

دار نأود. اثر متقابل کود فسفر و میکوریزا برر تعرداد    نشود وز  صد دانه افزایک یافت ولی این افزایک معنی

ین تعداد دانره در غرلاف   دار بود و مقایسه میانگین ها نشا  داد که بیشتر % معنی 1دانه در غلاف در سطح 

کیلروگرم در   11کیلوگرم در هکتار کود فسفر و عدم تلقیح میکوریزا بدست آمد که با مصرف  11با مصرف 

(. میکوریزا  کود فسفر 1داری از لحاظ آماری نداشت )شکل  هکتار کود فسفر و تلقیح میکوریزا تفاوت معنی

 دانه در غلاف نداشتند.   داری بر تعداد و باکتری حل کننده فسفات اثر معنی

داری  کیلوگرم در هکتار تأثیر معنری  11به  11به طور کلی نتایج نشا  داد که افزایک کود شیمیایی از 

بر رشد نداشته است. اگرچه کودهای شیمیایی نقک فزاینده و مششصی در عملکرد گیاها  زراعری دارنرد    

شود. از سرویی   ر کشاورزی پایدار محسوب میلیکن مدیریت کودی خاك با کودهای زیستی یک امر مهم د

های زیادی نشا  داده شده که استفاده از کودهای بیولوژیک از جمله میکروریزا ترأثیر نامناسرأی     در بررسی

توانرد باعرث بررهم زد  تعرادل      بر بیولوژی و اکولوژی خاك نداشته  اما استفاده از کودهای شریمیایی مری  

کیلروگرم در هکترار کرود فسرفر سرأب       11که در این پژوهک کراربرد   اکولوژیک در خاك گردد )همانگونه

 کاهک میزا  کلونیزاسیو  ریشه گیاه گردید(.
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