
 

 

 

 

 

) و ورمي كمپوست بر گياه گلرنگ در شرايط 2مطالعه و بررسي اثر كود فسفر بيولوژيك فسفره(بارور
 آب و هوايي اراك

  

 1، غلامرضا نادري1، شهاب خاقاني1كوروش زرگران

 دانشگاه آزاد اسلامي واحد اراك، اراك، ايران -1
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    چكيده

و ورمي كمپوست و اسيد هيوميك در گياه دارويي گلرنگ  2اين پژوهش به منظور بررسي اثرات كود زيستي فسفره بارور
به صورت در مزرعه تحقيقاتي شهرك دانشگاهي دانشگاه آزاد اسلامي واحد  1392بهاره رقم محلي اصفهان در سال زراعي 

فاكتورهاي آزمايش شامل فاكتور  .تكرار بر روي گياه گلرنگ اجرا شد 3ادفي با آزمايش فاكتوريل در قالب طرح كاملا تص
گرم در  100(2باكتري محرك رشد فسفره در دو سطح شامل: شاهد (بدون مصرف)، و مصرف كود زيستي فسفره بارور

تن در هكتار  8ار و تن در هكت 4 هكتار)، و فاكتور ورمي كمپوست با پايه دامي در سه سطح شامل: شاهد (بدون مصرف)،
در اين تحقيق ارتفاع بوته، تعداد برگ در بوته، تعداد برگ در كرت، وزن تر برگ، وزن خشك برگ، تعداد غوزه در بوته،  بود.

تعداد شاخه منتهي به گل، وزن تر غوزه، وزن خشك غوزه، وزن تر بوته، وزن خشك بوته، طول ريشه، نسبت طول ريشه به 
، بر 2، درصد روغن، عملكرد دانه در هكتار مورد بررسي قرار گرفت. نتايج نشان داد، اثر فاكتور بارورساقه، وزن هزار دانه

عملكرد دانه در هكتار و اثر فاكتور ورمي كمپوست بر درصد روغن اثر معني داري دارند. اثرات متقابل دوگانه تركيب هاي 
و نتايج حاصل از جدول همبستگي صفات نشان داد كه بين صفات تيماري بر عملكرد دانه در هكتار تاثير معني داري داشت 

درصد  95تعداد برگ در كرت، وزن تر برگ، وزن خشك غوزه، طول ريشه با صفت عملكرد دانه در هكتار با اطمينان 
مينان همبستگي مثبت و معني داري وجود داشته است و همچنين بين صفت درصد روغن دانه با عملكرد دانه در هكتار با اط
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  ، گلرنگ، ورمي كمپوست.2كود زيستي فسفره بارور واژه كليدي:

  



 

 

  مقدمه:

مديريت عناصر غذايي به روش متداول امروزي با كاربرد بيش از حد كودهاي شيميايي منجر به تخريب بوم نظام هاي 
دد. مشكلات زيست محيطي ناشي از كاربرد كودهاي شيميايي و هزينه هاي كشاورزي و به خطر افتادن سلامت انسان مي گر

). در بحث توليد محصولات 17توليد اين كودها، تجديدنظر در روش هاي افزايش توليد محصولات را ضروري ساخته است(
 compositeaeنواده از خا ،).Carthamus tinctorius Lارگانيك، گياهان روغني از اهميت به سزايي برخوردارند. گلرنگ(

). روغن گلرنگ به 1گونه مهم دارد كه بسياري از آنها بومي منطقه مديترانه هستند( 25حدود  Carthamusاست. جنس 
جهت كيفيتي كه دارد به عنوان يكي از مرغوب ترين انواع روغن شناخته مي شود. روغن گلرنگ شفاف بوده جهت درمان 

شايع دستگاه گردش خون است و همچنين در استعمال خارجي نيز به صورت ماليدن بيماري تصلب شرايين كه يك بيماري 
 100م در ميليگر 1/12د در آنموجوول توكوفراي كل محتوبر روي عضو در روماتيسم  و فلج مورد استفاده قرار مي گيرد. 

). متوسط عملكرد گلرنگ 5د (ـاشميبن غم روگر 100م در ميليگر 1/44ول آن لفا توكوفران آميزو نة گلرنگ ميباشد م داگر
ون بوده و ـن زيتـابه روغـگ مشـ). روغن گلرن14كيلوگرم در هكتار گزارش شده است( 149490در سطح جهاني در حدود 

  ). 9اسيد اولئيك قيمت كمتري نيز دارد(و ضمن دارا بودن مقادير بالاي اسيد لينولئيك 

 براي حل راه و مطلوب ترين ترين طبيعي عنوان به بيولوژيك كودهاي نعنوا تحت خاك زي مفيد جانداران بكارگيري امروزه

 به دليل خاك، آلي به مواد عرضه باشد. مي مطرح كشاورزي، اراضي در حياتي خاك سيستم داشتن نگه فعال و زنده

 كاملاً به صورتي يغذاي عناصر تأمين اين، بر كودهاست. علاوه قبيل اين ترين مزيت بزرگ آن، نياز ترين مهم به پاسخگويي

 زيست سلامت محيط حفظ و كيفيت بهبود حياتي، فعاليت هاي تشديد تنوع زيستي، به كمك گياهان، طبيعي تغذيه با متناسب

 مختلف انواع شامل اي ماده حقيقت در ). كودهاي زيستي4شوند( محسوب مي بيولوژيك كودهاي مزاياي مهم ترين از

 طي دسترس قابل فرم به قابل دسترس غير فرم از را اصلي غذايي عناصر تبديل ييتوانا كه آزادزي بوده ريزموجودات

). تحقيقات زيادي بر 19، 14گردند( مي بذور بهتر زني جوانه و اي ريشه سيستم توسعه به و منجر داشته بيولوژيكي فرايندهاي
د گياهان مختلف انجام شده است، كه روي تأثير ميكروارگانيسم هاي آزادكننده فسفر بر رشد، عملكرد و اجزاي عملكر

   تعدادي از آنها در ذيل آمده است. 

آزمايشي بر روي لوبيا، اجراء گرديد كه در آن مقادير مختلف كود شيميايي فسفر به عنوان عامل اصلي و كاربرد تركيبي از 
دادند. نتايج نشان داد، صفات  باكتري هاي مختلف محلول كننده فسفر به عنوان عامل فرعي تيمارهاي آزمايشي را تشكيل

روز بعد از كاشت، تحت تأثير انواع مختلف كود زيستي فسفر قرار  40عملكرد دانه، عملكرد بيوماس و وزن خشك بوته 
درصد معني دار شد. در كل، عملكرد دانه با ميانگين  5گرفتند و اثرات متقابل تيمار كود شيميايي و كود زيستي نيز در سطح 

درصد بيشتر  10تن در هكتار بوده است، حدود  33/1هكتار نسبت به حداكثر مصرف كودهاي شيميايي كه  تن در 43/1
، آزمايشي گلرنگ در راستاي كشاورزي پايدار عملكرد و اجزاي عملكرد در گياهان و تراكم كود به منظور بررسي اثر). 8بود(

سطح كود زيستي (نيتروپلاسكين+  3فسفر+ پتاسيم) و  سطح كود شيميايي(نيتروژن+ 3تيمارها شامل  صورت پذيرفت كه
اثر مثبت و معني داري داشت  بوته تعداد غوزه در اثر متقابل آنها بر و تراكم كود، اثر+ آلكان) بودند. نتايج نشان داد كه 2بارور

 بيشترين وزن ود شيمياييبا ك كود زيستي تركيبي از. همچنين به دست آمد درصد پروتئين دانه و بيشترين عملكردو همچنين 



 

 

). در مطالعات انجام شده به منظور تعيين اثر كود 18را حاصل نمود( و عملكرد روغن، درصد روغن بيولوژيك، عملكرد دانه
بيولوژيك فسفره و نيتروژن نتايج مشخص گرديد كه اثر متقابل كود بيولوژيك فسفره با كودهاي ازت تفاوت معني داري با 

 سوپر كود ). تأثير20دانه و همچنين تعداد دانه در غوره گلرنگ ايجاد نمودند( 1000ي طول گياه و تعداد تيمار شاهد بر رو

 بر 2بارور فسفره زيستي كود با عدم تلفيق و تلفيق هكتار در در خالص كيلو گرم فسفر 80و 40، 0تريپل درسه سطح  فسفات
كه  داشت آن از حكايت آمده بدست گرفت كه نتايج قرار بررسي ي موردآلمان بابونه دارويي گياه اسانس توليد و عملكرد ميزان
درصد وجود دارد و  1سطح  در داري معني اختلاف گل) خشك وزن و گل عملكرد(تعداد نظر از فسفره كود تيمارهاي بين

 همچنين است. داشته ديكو تيمارهاي با ساير مقايسه در را عملكرد بيشترين زيستي كود با تلفيق در فسفر كيلوگرم 40ميزان 

 40آزمايش  اين باشد. در مي داراي بالاترين عملكرد اسانس و درصد كامازولن زيستي كود با تلفيق در فسفر كيلوگرم 40تيمار
 مي توصيه 2بارور فسفر بيولوژيك كيلوگرم نيتروژن با بذر هاي تلفيق شده توسط كود 80همراه  به فسفر هكتار در كيلوگرم

  ).7شود(

يگر منابع كودي آلي مي توان به كود ورمي كمپوست اشاره كرد كه نوعي كمپوست توليد شده به كمك كرم هاي خاكي از د
است. با كاربرد ورمي كمپوست، به علت حلاليت بيشتر عناصر ريزمغذي در خاك و در نتيجه اصلاح خواص فيزيكي، 

غذايي رشد كرده با افزايش طول دوره رشد رويشي و دوره شيميايي و بيولوژيك خاك، گياه در شرايط خوبي از نظر عناصر 
 تأثير ). بررسي11گلدهي، تشكيل كپسول و اندام عملكردي را در راستاي استفاده بيشتر از منابع رشدي به تأخير مي اندازد(

 نياز ردمو  GDDميزان كمپوست ورمي كاربرد با نشان داد كه كنجد، نموي و مراحل رشد هاي شاخص بر كمپوست ورمي

 هاي كمپوست، باكتري ورمي كاربرد بررسيبه منظور ). 2(مي كند پيدا كاهش توجهي قابل صورت به كنجد در شدن سبز

 ارتفاع قبيل از صفاتي .شد آزمايشي انجام فلفلي، نعناء رشد هاي عملكرد و شاخص اجزاي بر اسيد هيوميك و رشد محرك

 .شدند گيري اندازه خشك ماده عملكرد تر، ماده بوته، عملكرد برگ سطح يي، هوا اندام خشك وزن برگ، خشك وزن بوته،
 1 احتمال سطح در شاهد تيمار داري با معني افزاش مثبت و شده گيري اندازه صفات كه فاكتورها بر ميانگين داد نشان نتايج
يتروژن نتايج مشخص نمود كه به منظور تعيين اثر كود ورمي كمپوست و نديگر  ه اي). در مطالع6داشت( درصد 5 و درصد

). آزمايشي كه 21(دارداثر متقابل ورمي كمپوست با كودهاي ازت تاثير معني داري بر عملكرد دانه و اجزاي عملكرد گلرنگ 
) براي مقايسه تاثير ورمي كمپوست و كمپوست هاي مختلف بر رشد گوجه فرنگي انجام 2004هاشمي مجد و همكاران(
درصد اختلاط ورمي كمپوست كود گاوي و كمپوست لجن فاضلاب مخلوط با پوسته شلتوك  30از  دادند، بيشترين عملكرد

. به )16(برنج بدست آمد. در اين آزمايش اضافه كردن كود گاوي نيمه پوسيده باعث كاهش رشد و عملكرد گوجه فرنگي شد
اي گوجه فرنگي با جايگزين كردن محيط ) جوانه زني بذر، رشد نشاء و متوسط وزن ميوه ه2000گزارش آتيه و همكاران(

درصد ميزان  100تن ورمي كمپوست در هكتار به همراه  5هاي كشت تجاري توسط ورمي كمپوست بهبود مي يابد. مصرف 
درصد افزايش مي دهد. نتايج آزمايش هاي متعدد نشان داده  4/35كودهاي شيميايي توصيه شده، عملكرد نيشكر را به ميزان 

ر ورمي كمپوست تنها به دليل تامين و تغيير شكل و افزايش عناصر غذايي نيست. در مورد مكانيسم هاي عمل و اند كه تاثي
. آتيه و )12(تاثير ورمي كمپوست نظرات متفاوتي در منابع وجود دارد و داده هاي قابل اعتماد در اين زمينه محدود است

هاي مايكوريزا داخلي و كاهش جمعيت نماتدهاي بيماري زا بر اثر  ) كنترل بيماري هاي گياهي، فعاليت قارچ2001همكاران(
. تحريك فعاليت ريزجانداران  در مواد آلي در حضور كرم هاي خاكي باعث توليد )13(ورمي كمپوست را گزارش كرده اند



 

 

ا مي شود و اين مواد به )، جيبرلينها و سيتوكنين هIAAمقدار قابل ملاحظه اي از تنظيم كنندگان رشد گياهان مانند اكسينها(
  ).10نوبه خود رشد گياهان را بهبود مي بخشند(

  

  مواد و روش ها:

ررسي اثرات سطوح مختلف كود ورمي كمپوست و كود فسفر به منظور ب 1392اين آزمايش در بهار و تابستان سال 
) بر گياه گلرنگ بهاره رقم محلي اصفهان در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد اراك اجرا گرديد. 2بيولوژيك(بارور

 .را گرديدتكرار بر روي گياه گلرنگ اج 3تحقيق به صورت آزمايش فاكتوريل در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي با 
گرم در  100فاكتورهاي آزمايش شامل فاكتور باكتري محرك رشد فسفره در دو سطح شامل: شاهد(بدون مصرف)، و مصرف 

تن در  4، و فاكتور ورمي كمپوست با پايه دامي در سه سطح شامل: شاهد(بدون مصرف)، 2هكتار كود زيستي فسفره بارور
  ايشي به كار رفته در آزمايش فوق  به شرح ذيل بودند:تن در هكتار بود. تيمارهاي آزم 8هكتار و 

  ورمي كمپوست در سه سطح:                                   :در دو سطح 2كود زيستي فسفره بارور

B1‐  (شاهد).                                      2: عدم مصرف بارورV1‐ .(شاهد)عدم مصرف ورمي كمپوست :  

B2‐  گرم در هكتار.                                       100: مصرفV2‐  تن در هكتار. 4: مصرف  

                                                                              -V3  تن در هكتار. 4: مصرف  

  انجام گرفت. spssابه  با نرم افزار همبستگي ها و موارد مش و Excel ، نمودارها باSASمقايسه ميانگين با نرم افزار 

  

    نتايج و بحث:

  صفت وزن هزار دانه

) b2v3در ورمي كمپوست نشان داد كه بيشترين وزن هزار دانه مربوط به تركيب تيماري( 2مقايسه ميانگين اثر متقابل بارور
  اند. )، در يك گروه آماري دسته بندي شدهb1v1است كه با ساير تركيبات تيماري به جز شاهد(

  صفت درصد روغن

در اسيد هيوميك تفاوت معني داري مشاهده  2در ورمي كمپوست و همچنين بارور 2در مقايسه ميانگين اثر متقابل بارور
  نگرديد. 

  صفت عملكرد دانه در هكتار



 

 

 8در  2باروردر ورمي كمپوست در صفت عملكرد دانه در هكتار نشان داد كه عدم مصرف  2مقايسه ميانگين اثر متقابل بارور
) سبب افزايش b2v3تن ورمي كمپوست( 8در مصرف  2) و همچنين مصرف بارورb1v3تن در هكتار ورمي كمپوست(

) سطح بهينه b1v3، ( 2عملكرد دانه در هكتار شد و چون در يك دسته آماري قرار مي گيرند به علت عدم مصرف بارور
  ار شده است.مصرف مي باشد كه داراي بيشترين عملكرد دانه در هكت

   ضريب همبستگي صفات:

نتايج حاصل از جدول همبستگي صفات نشان داد كه بين صفات تعداد برگ در كرت، وزن تر برگ، وزن خشك غوزه، طول 
درصد همبستگي مثبت و معني دار وجود داشته و همچنين بين صفت  95ريشه با صفت عملكرد دانه در هكتار با اطمينان 

درصد همبستگي معني دار وجود داشته است كه با تحقيقات  99ملكرد دانه در هكتار با اطمينان درصد روغن دانه با ع
  .)3() مطابقت دارد1393شفيعي(

  

  منابع:

. بررسي عملكرد دانه و تاثير زمان برداشت بر ميزان روغن ارقام بهـاره وپـاييزه گلرنـگ. 1373 احمدي، م. ر. و اميدي، ا. ح. .1
  .27)4ن ( مجله علوم كشاورزي ايرا
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Abstract: 

In order to study the effect of biological phosphorous fertilizer Barvar2 and vermicompost on the 
local varieties of medicinal spring safflower plant of Isfahan, a field experiment was carried out at the 
agricultural research station in the Islamic Azad University of Arak in 2013. It was a kind of factorial  
experiment in a completely randomized design with three replications conducted on Safflower plant. 
First factor was phosphorus growth motivator bacteria in 2 levels: controller and biological 
phosphorus fertilizer Barvar2 (100 gr/ ha) and Second factor was the vermicompost in 3 levels: 
controller, 4tons/hectare, and 8tons/ hectare. We examined the plant height, number of leaves per 
plant, number of leaves per plot, leaf fresh weight, leaf dry weight, number of bolls per plant, number 
of branches leading to the flowers, boll wet weight, boll dry weight, plant fresh and dry weight, root 
length, root to the shoot ratio, 1000 seed weight, oil percentage and seed yield per ha. The result 
showed that the effect of Barvar2 factor on seed yield in hectare and the vermicompost factor on oil 
percentage were completely significant. All dual treatment combinations had a significant effect on 



 

 

the seed yield. The results based on correlation table showed that there was 95% significant 
correlation between seed yield per ha and leaf number per plot, fresh weight, dry weight boll, and root 
length. Also there was a 99% significant correlation between seed yields per hectare and oil 
percentage. 
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