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  چكيده
زيره سبز و شاخص هاي فيزيولوژيكي بر عملكرد و اجزا عملكرد  2-فسفات بارور اثر كود بيولوژيكبه منظور بررسي 

)Cuminum Cyminum( در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه شاهد  91-92آزمايشي در سال  تحت تنش خشكي
تكرار انجام شد. تيمارهاي  3تيمار و  2كامل تصادفي با  بلوكبر پايه طرح فاكتوريل در قالب آزمايش شد. اين  تهران انجام

آبياري در سه سطح (قطع آبياري از مرحله سبز شدن، قطع آبياري از مرحله گلدهي به بعد، قطع آبياري فاكتور آزمايشي شامل: 
در دو سطح (تلقيح با كود بيولوژيك، بدون تلقيح) به عنوان  فاكتور كودي و صلياز مرحله دانه بندي به بعد) به عنوان كرت ا

وزن هزار دانه، وزن هكتوليتر، عملكرد اقتصادي، عملكرد بيولوژيك، شاخص  در پايان فصل رشد صفات كرت فرعي بودند.
اثر كودهاي بيولوژيك  س نشان داد،اندازه گيري شدند. نتايج حاصل از تجزيه واريانرصد اسانس، عملكرد اسانس، برداشت، د

وزن  خشكي هم براي صفات وزن هزار دانهبر صفات وزن هزار دانه، وزن هكتوليتر و شاخص برداشت معني دار شد. تنش 
معني دار شد. اثر متقابل تنش  05/0و براي صفات عملكرد بيولوژيك و درصد اسانس در سطح  01/0هكتوليتر در سطح 

  براي هيچ كدام از صفات اندازه گيري شده معني دار نشد. خشكي و كود بيولوژيك
  كود بيولوژيك،وزن هزار دانهقطع آبياري، شاخص برداشت، زيره سبز، واژه هاي كليدي: 

  
  مقدمه

علاقه براي توليد داروهاي گياهان دارويي ومعطر وتقاضا براي محصولات طبيعي به طور مداوم در جهان رو به افزايش 
- مي Cuminو نام انگليسي  )Apiaceae(از تيره چتريان  )Cuminum cyminum( سبز گياهي با نام علمي زيره ).3(است 

آب يكي از عوامل  ).6( گويندگويند و در برخي مناطق استان خراسان به اين گياه كراويه ميباشد. در عربي به آن كمون مي



 

 

ره گياهان دارويي دارد بطوريكه كمبود آن رشد و عملكرد هر نمو و ميزان ماده موث ،اي بررشدمحيطي است كه تاثير عمده
. در مورد گياهان دارويي كه براي تركيب مواد موثر، به رشد كامل رويشي و )9( دهدگياهي را بطور قابل توجهي كاهش مي

گياهاني انتخاب  براي كم آبياري بايد). 12گردد (زايشي نياز دارند، تنش خشكي موجب كاهش مواد موثر وكيفيت آنها مي
ها از جمله تنش خشكي در مناطق كشت زيره انواع تنش .)11شوند كه داراي فصل رويش كوتاه و مقاوم به خشكي باشند (

و گرما در طول دوره رشد گياه وجود داشته و زيره سبز از طريق تنظيم فصل رشد خود، از گرما و خشكي انتهاي فصل بهار 
كشت ديرتر و تنش آبي هر دو باعث كاهش تعداد دانه و وزن هزار دانه  همچنين .)10(مايد نو اوايل تابستان اجتناب مي

در بررسي سطوح آبياري بر عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشت زيره سبز گزارش شد كه اين  ).13( شودزيره سبز مي
حدود  ).5(از آبياري كامل حاصل شد داري تحت تاثير آبياري قرار گرفت و بهترين عملكرد بيولوژيك صفات به طور معني

درصد از زمين هاي قابل كشت جهان به دليل محدوديت در دسترسي به فسفر، عملكرد پاييني دارند و گياهان در اين  40
استفاده از كودهاي بيولوژيك حل كننده فسفر و تثبيت كننده نيتروژن از  ).15( اراضي با كمبود اين عنصر مواجه مي باشند

در آزمايشي ديگر تاثير كود . )17(ش هاي عمليات زراعي بهينه است كه مي تواند اين نقص را بر طرف نمايد جمله رو
بر عملكرد كمي و كيفي زيره سبز مورد استفاده قرار گرفت كه با اعمال مقادير 2-شيميايي و زيستي فسفرو فسفر بارور

در تحقيقي  ).16( افزايش قابل توجهي يافت دانههزار و كود زيستي شاخص بر داشت و وزن مختلف كود شيميايي فسفر
انجام شد مشخص  عملكرد و اجزاء عملكرد گياه دارويي رازيانه تأثيركودهاي بيولوژيك و فسفره بركه به منظور بررسي 

خشك كل در هكتار و عملكرد  وماسيخشك تك بوته ، ب وماسيتعداد چتر مركب در بوته، تعداد پنجه، ب نيشتريب شد،
 ).14( افتيكاهش  حيبا تلق سهيحاصل شد، اما عملكرد دانه و وزن هزار دانه در مقا 2-با كود فسفر بارور حياسانس در تلق

، به اين شدروي گياه دارويي بابونه انجام  2-تاثير كود فسفره در تلفيق كود نيتروژنه به همراه كود زيستي بارور آزمايشيدر 
ل، عملكرد گل خشك و عملكرد اسانس و درصد اسانس در تيمار تلفيق كود زيستي بيشترين تعداد گ، نتيجه رسيدند

دار عملكرد بيولوژيك و دانه در نتايج تحقيق ديگر نيز مبين بهبود معني ).1( و كود شيميايي فسفر حاصل گرديد 2-بارور
در مقايسه با  Phyllanthus amarusم هاي حل كننده فسفات در يك گياه دارويي از خانواده فرفيون به نااثر مصرف باكتري

   ).2(تيمار شاهد بود 

  مواد و روش ها

در  91-92به منظور بررسي اثر كود بيولوژيك بر شاخص هاي مرفولوژيك زيره سبز، تحت تنش خشكي آزمايشي در سال 
وريل در قالب بلوك كامل فاكتبر پايه طرح . اين تحقيق مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه شاهد تهران انجام شد

= قطع آبياري از  A2= قطع آبياري پس از سبز شدن، A1قطع آبياري در سه سطح (شامل  )A(تصادفي با سه فاكتور اصلي 
= تلقيح با كود B1شامل ( )B(= قطع آبياري از مرحله دانه بندي به بعد) و دو فاكتور كودي  A3مرحله گلدهي به بعد، 

ك محل مورد نظر، ) در سه تكرار انجام شد. قبل از كاشت از خا2-ون تلقيح با كود فسفات بارور= بدB2، 2- فسفات بارور
عناصر ضروري  شوري و ميزان، اسيديته خاك ،بافت خاكو برخي تجزيه هاي فيزيكي و شيميايي شامل  نمونه مركب تهيه

متر بود. فاصله بذر  3 رديف كاشت به طول 6اندازه گيري شد. هركرت فرعي شامل  مصرف (نيتروژن و فسفر و پتاسيم) پر
 5 در انتهاي فصل رشد و قبل از رسيدن گياه،سانتي متر در نظرگرفته شد.  1سانتي متر و عمق كاشت  2ها روي هر رديف 

وزن هزار دانه، وزن هكتوليتر، عملكرد اقتصادي، عملكرد بيولوژيك، شاخص  وته از هر كرت برداشت و صفاتي نظيرب



 

 

نرم  استفاده از تجزيه واريانس داده هاي حاصل از آزمايش با. درصد اسانس، عملكرد اسانس اندازه گيري شدندبرداشت، 
  .ندمقايسه شد آزمون چند دامنه اي دانكنها با  ميانگين انجام شد و SASافزار 

  نتايج و بحث

هزار دانه داشت. بيشترين وزن هزار دانه نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد كه تنش خشكي تاثير معني داري بر وزن 
) مربوط به تنش خشكي پس گرم 59/3گرم) مربوط به سطح تنش از مرحله دانه بندي به بعد و كمترين وزن هزار دانه ( 01/4(

 كه كاهش فواصل آبياري سبب افزايش وزن هزاردانه مي گردد در تحقيقي نتايج نشان داداز مرحله سبز شدن به دست آمد. 
نيز تاثير معني داري بر وزن هزار دانه  2- كود بيولوژيك فسفات باروراثر هم چنين نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه  ). 4(

بسياري از براي صفت وزن هزار دانه معني دار نشد.  2-داشت. اثر متقابل تيمار تنش خشكي و كود بيولوژيك فسفات بارور
باشد مثلا در مورد آفتابگردان كاهش وزن انه با افزايش شدت تنش خشكي ميگزارشات نيز دلالت بر كاهش وزن هزار د

معني  05/0تاثير تنش خشكي براي صفت وزن هكتوليتر در سطح  ).7 (هزردانه را با افزايش شدت تنش گزارش شده است
ر معني داري بر وزن هكتوليتر نيز تاثي 2- دار شد. و نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه تلقيح با كود بيولوژيك فسفات بارور

 عناصر جذب كاهش به منجر آب كاهشدرصد معني دار شد.  05/0اثر تنش خشكي بر عملكرد بيولوژيك در سطح  داشت.
 و اين يابد مي كاهش گياه تعرق برگ، سطح سطح باكاهش اين بنابر. يابد مي كاهش ها برگ رشد نيز طريق اين از و شود مي

 سطح آن دنبال به و نور خورشيد جذب برگ، سطح سطح كاهش.آيد مي حساب به خشكي با مقابله رايب گياه مكانيسم اولين
عملكرد اقتصادي تحت تاثير  .)8( گردد مي گياه عملكرد و خشك ماده توليد كاهش به منجر نهايتا و كاهش گياه فتوسنتزي

تحت تاثير معني دار  01/0داشت در سطح احتمال قرار نگرفت. اما شاخص بر 2-قطع آبياري و كود بيولوژيك فسفات بارور
درصد اسانس نيز تحت تاثير معنب دار تنش خشكي قرار گرفت اما اثر كود بيولوژيك تاثير معني  كود بيولوژيك قرار گرفت.

  داري روي درصد اسانس نداشت.

  

  نتايج تجزيه واريانس اثر كودهاي بيولوژيك، تنش خشكي بر صفات مورد بررسي - 1جدول 

عملكرد 
 اسانس

درصد 
  اسانس

شاخص 
  برداشت

عملكرد
  بيولوژيك

عملكرد
  اقتصادي

وزن
  هكتوليتر

وزن هزار
  دانه

درجه 
  آزادي

 منابع تغييرات

 تكرار 2 0/001 *11/212 470/33 823/63 58/46 0/107 6/047

 تنش خشكي 2 **0/265 **24/19 1322/35 *2521/8 70/95 *0/321 3/003

 كود بيولوژيك 1 **1/152 *14/04 1917/6 504/6 **491/59 0/001 6/93

كود×تنش  خشكي 2 0/0107 1/762 129/84 85/14 55/94 0/04 0/293
 بيولوژيك

 خطا 10 0/0204 2/68 395/7 519/04 45/97 0/064 4/021

 )cvضريب تغييرات( - 3/75 5/05 18/84 13/24 11/25 10/48 18/31

  درصد 1و  5ني دار درسطح *و** به ترتيب مع             

  نتيجه گيري كلي



 

 

عملكرد واجزا عملكرد گياه  تاثير معني داري بر بيولوژيككود با توجه به نتايج به دست آمده مشخص گرديد با به كار گيري
به  زيره سبز داشته است. هم چنين بيشترين وزن هزار دانه و وزن هكتوليتر در اثر متقابل بين تنش خشكي و كود بيولوژيك

  . بيشترين شاخص برداشت در اثر استفاده از كود بيولوژيك بدست آمد.دست آمد
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Abstract 

In order to assessment of the effect of bio-fertilizer phosphate-2 fertile on yield and yield components 
and physiological indices of Cumin (Cuminum Cyminum) under drought stress, an experiment was 
carried out at Agricultural Research Station, Shahed University, Tehran, Iran in 91-92 years. The 
experimental design was factorial based on randomized complete block design with two factor and 
three replicates. The factors were experimental treatments included three levels of irrigation (irrigation 
cutting after green stage, after flowering stage, and after seed formation stage) as main plots and two 
levels of biological fertilizers (bio-fertilizer inoculation, no inoculation) were arranged as subplots. At 
the end of the growing season, grain weight, hectolitre weight, economic yield, biological yield, 
harvest index and oil percentage, and oil yield were measured. The results of the analysis of variance 
showed that the effect of bio fertilizers on grain weight, hectolitre weight and harvest index was 
significant at P ≤ 0.01. The results showed that drought levels significantly affected the grain weight, 
hectolitre weight and water stress at P ≤ 0.01 and the biological yield, and essential oil percentage at P 
≤ 0.05. The interaction of drought stress and biologic fertilizer was not significant in terms of all the 
studied traits. 



 

 

Key word: Cuminum cyminum, bio fertilizers, grain weight Harvest index, irrigation cutting   


