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 بندي، گلدهيتكمه رشدي حلاقطع آبياري در مر آبياري كامل،سطح:  رآبياري در چها تيمارهاي آزمايشي شامل قطع .شد اجرا 1394- 95 سال

زيستي و  ،نانو، شيميايي هايكودپاشي محلولپاشي، ، آبشاهد :در شش سطح كوديمختلف  منابع هاي اصلي و كرتدر  پر شدن دانهو 
قطع آبياري در مرحله  ،شاهد هاي گلرنگبوتهدر نتايج نشان داد . فرعي در نظر گرفته شدند هاي كرت در )نانو+شيميايي+زيستي( تلفيقي
 .داددرصد در مقايسه با شرايط آبياري مطلوب و تيمار كودي تلفيقي كاهش  6/62و  3/52 به ترتيبرا عملكرد روغن و  بندي تعداد طبقتكمه

و  بدست آمدكيلوگرم در هكتار)  8/2526(عملكرد دانه و گرم)  3/44(وزن هزار دانه بيشترين و تيمار كود تلفيقي  در شرايط آبياري كامل
به  بنديتكمهآبياري در مرحله  قطعتحت شرايط ) كيلوگرم در هكتار 9/1032و عملكرد دانه ( )گرم 7/34( وزن هزار دانهكمترين مقدار 

شدن دانه بالاترين شاخص و قطع آبياري در مرحله پر تلفيقي كودي تيمار  تحت هايبوته .بدست آمدترتيب در تيمار كودي نانو و شاهد 
كود زيستي و قطع آبياري در مرحله تيمار تحت  هايبوتهاز ) درصد 3/24(كمترين ميزان آن  در حالي كه داشتندرا ) درصد 42( برداشت
كاهش عملكرد  دار درنتايج كلي نشان داد با قطع آبياري در مرحله پر شدن دانه و كاربرد كود تلفيقي، بدون تأثير معني .بدست آمدگلدهي 
   تقليل داد.را در زراعت گلرنگ  توان مصرف آبدانه، مي
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  مقدمه
در زمينه رو به رشد يكي از نيازهاي اساسي جمعيت 

دانه  .هاي روغني استاز دانه محصولات كشاورزي، تأمين روغن
پور، (خواجه باشدميدرصد روغن  45تا  25گلرنگ داراي 

دارا بودن به دليل گلرنگ  روغن ،بين گياهان روغنيدر . )1391
 باشد ) مطرح ميدرصد 85تا  73(اسيد لينولئيك بالاي  ميزان
 همچنين داراي روغني هايدانه ).1393 ،و همكاران يدي(ام

 مواد و ويتامين كربن، هيدرات پروتئين، توجهي قابل مقدار

 هايدانه و گياهي هايواردات روغن كاهش. باشنديم معدني

 توسعه از حمايت زمينه در جانبه همه ريزيبرنامه مستلزم روغني

   .)1391پور، (خواجه است روغني هايدانه كشت
كه رشد گياهان بشدت تحت تاثير عوامل محيطي از آنجائي

-آب مي و از جمله دما، ميزان در دسترس بودن مواد مغذي، نور

همه ساله باعث كاهش شديد عملكرد  هاي محيطي لذا تنشباشد 
 كنندها جلوگيري ميگياهان زراعي شده و از بروز پتانسيل آن

هاي محيطي غير . در بين تنش)1390باباعربي و همكاران عابدي(
زنده، تنش خشكي يكي از مهمترين عوامل كاهنده عملكرد در 

 ،جنسن بوهنرت و(د باشاكثر مناطق كشت گياهان زراعي مي
آب  يزانم يرتحت تأث ياهانتوسط گ يجذب عناصر غذاي ).1996

گزارش شده است كه كمبود آب  ،گيرديموجود در خاك قرار م
رشد گلرنگ باعث كاهش اندازه  يطدر مح يو بروز تنش خشك

ها، كم شدن دوام سطح برگ و كاهش رنگ برگ يير، تغياهگ
  ).1391 ليان،يو جلنيا (محسن شود يعملكرد م

از  يستيز يكاربرد كودها يدارپا يكشاورز هايدر نظام 
خاك  يزيمحصول و حاصلخ يدتول ايشدر افز اييژهو يتاهم

 يعلاوه بر مواد آل يستيز يبرخوردار است. اصطلاح كودها
 يو كود سبز به كودها ياهيگ يايبقا ي،دام يحاصل از كودها

 يتو مواد حاصل از فعال يو قارچ ياييجانداران باكتر يزحامل ر
از سويي ). 1390 ،و همكاران ريانگردد (ظفياطلاق م يزها نآن

-كرده است تا بهره مامكان را فراه ينا نيز نانو يفناورديگر 

مواد با ساختار نانو به عنوان  يدتول يانانو و  ياساز مق يبردار
كنترل شده كه به اصطلاح  يبا رها ساز ينحامل ياحامل كود و 

به منظور  يدشده را به عنوان امكانات جد يدهود هوشمند نامك
ظت از افمح ينهو كاهش هز يمصرف مواد مغذ وريبهره يشافزا
 ).2014مردعليپور و همكاران، ( يدنما يهارا يستز يطمح
و  يوسولفورب يستيكه كاربرد كود ز دهدينشان م يقاتتحق
اثر منفي  هشبا كا يمياييش يبا كودها يسهدر مقا يداس يكهوم

دانه در گلرنگ و قطر اندازه  يشاثر مثبت در افزاقطع آبياري 

همچنين گزارش شده كه . )2014زاده و همكاران، لهافيض (دارند
بر درصد روغن دانه  يو منابع كود ياثر متقابل تنش كم آب

، يبه ويژه در هنگام رسيدگ يدار بوده و تنش خشكيمعنگلرنگ 
). 1391 يليان،و جل نيامحسن( دهديدرصد روغن را كاهش م

 يكودهابايستي به عملكرد مطلوب در گلرنگ  يدنرس جهت
. در گردد يقتلف يجرا نيتروژنهدرصد با كود  50به صورت  يستيز
كرده  يداكاهش پ يمياييش يحاصل از كودها يصورت آلودگ ينا

، همكارانناصري و ( انجامديم يدارپا يو به توسعه كشاورز
اثر كاهش دفعات  يبررسدف از اجراي اين آزمايش ه ).2010

كاربرد انواع كود به  همراه با ياهدر مراحل مختلف رشد گ ياريآب
 بر برخي صفات مورفولوژيكي و يقيصورت جداگانه و تلف

  .ي گلرنگ بودعملكرد
  

  هامواد و روش
به منظور بررسي اثر  تنش خشكي بر عملكرد دانه و صفات 

در مزرعه تحقيقاتي دانشكده آزمايش ن ايزراعي مهم گلرنگ، 
ثانيه  32درجه و  37كشاورزي دانشگاه اروميه (عرض جغرافيايي 

 )النهار گرينويچ ثانيه از نصف 41درجه و  45و طول جغرافيايي 
انجام  1394-95در سال زراعي  متر ارتفاع از سطح دريا 1320با 

ز ارقام (ا رقم مورد استفاده در اين پژوهش ، رقم گلدشت شد.
هايي به رنگ نارنجي تا قرمز است) كه بهاره، بدون خار و با گل

 تعيين جهت بذرآن از مركز اصلاح نهال و بذر كرج تهيه گرديد.

 انجام از قبل خاك، شيميايي و فيزيكي خصوصيات از برخي

 متريسانتي 0-30 عمق از آزمايش اجراي محل زمين از آزمايش

 شناسيخاك آزمايشگاه به يهتجز جهت و بردارينمونه خاك

 خاك، فيزيكي و شيميايي تجزيه از حاصل نتايج گرديد، ارسال

در اين تحقيق اثرات دو عامل  .است گرديده) درج 1( جدول در
هاي كامل  بلوكهاي خرد شده با طرح پايه در قالب كرت

 قطع آبياري :اصلي شامل فاكتور. اجرا شد تكرار سهتصادفي با 
 از قطع آبياري -2 (I1)آبياري كامل  -1[ امل:ش سطح چهار در

و  (I3) گلدهيمرحله  از قطع آبياري -3 (I2) بنديتكمهمرحله 
هاي فرعي  رتو ك (I4)]پر شدن دانه  مرحله از قطع آبياري -4

 شاهد -1شامل:  سطح با شش كاربرد منابع مختلف كودشامل 
(B) 2- پاشيآب (W) 3- كود نانو پاشي محلول (N) 4 - 

+ 1ازت بارور[كود زيستي  - 5 (C)ي يكود شيمياپاشي محلول
نانو + شيميايي [تلفيقي:  -6و  ] (Z)+ بيوسولفور2فسفات بارور

   .بودند] (T) + زيستي
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  خصوصيات فيزيكو شيميايي خاك محل آزمايش-1جدول
بافت 
 خاك

هدايت 
  (dS/m)الكتريكي

اسيديته 
  خاك

كربن آلي 
)%(  

كل  نيتروژن
)%(  

 فسفر
)mg/g(  

 پتاسيم
)mg/g(  

درصد رطوبت 
  ظرفيت زراعي

نقطه درصد رطوبت 
 پژمردگي دائم

لومي 
  رسي

54/0  15/7  94/0  094/0  6/11  395 99/27  5/14  

  
حاوي  1ازت بارورتيمار كودهاي زيستي، جهت اعمال 

  chorococumاز جنس نيتروژنهاي تثبيت كننده  باكتري
Azotobacter  حل كننده كتري حاوي با 2فسفات بارور و

 .sp و .Pantoea agglomerans sp  جنسفسفات از 
Pseudomonas  باكتري از دو  108تا  107كه حاوي تعداد

بذرمال  گرم در هكتار و به شيوه 100و به ميزان  بودجنس بالا 
هاي اكسيد  حاوي ميكروارگانيسمكه بيوسولفور نيز  استفاده شد.

كيلوگرم  250به همراه لوگرم كي 5كننده گوگرد بوده و به ميزان 
هاي به صورت نواري در كنار رديف(در هكتار گوگرد گرانوله 

استفاده شد. تمامي عمليات بذرمال  T)و Zكاشت در تيمارهاي 
ها در سايه و به دور از تابش مستقيم نور خورشيد  كردن كود

ها در سايه،  صورت گرفت، كه بلافاصله پس از خشك شدن بذر
پاشي در زمان اعمال تيمار آبهاي  كرت شت گرديد.اقدام به كا

برخي از محققين اتفاق نظر آب تيمار شدند. پاشي فقط با محلول
پاشي بر روي رشد و نمو اثرات مثبتي كه محلول بخشي ازدارند 

گياهان دارند مربوط به پاشيدن آب بر روي گياه است به همين 
تيمار در  دقيق سهم آب خالي اين مشخص شدندليل براي 

، 1390باباعربي و همكاران  شد (عابدي گنجاندهآزمايش 
كود تيمار شيميايي با  ).1385ثانوي دهنوي و مدرسموحدي

 20 جهاد كشاورزي حاويدر شيميايي ميكرو سبز تاييد شده 
 Feو عناصر ريزمغذي  (N-P2O5-K2O) درصد

1000ppm) Mn 500ppm, Cu 500ppm, Zn 
500ppm, B 200ppm, MO 5ppm, Free chelates 

10000ppm,( كود نانو تيمار نانو با پاشي گرديد. محلول
آور سپهر پارميس با تاييد دانشگاه علوم محصول شركت فن

 ,N%5, P%3, K%2)عنصر  11شامل  االله بقيةپزشكي 

Mn%0.7, Mg%6, Cu%0.65, Mo%0.1, Ca%6, 
B%0.65, Fe%4.5, Zn%8) تيمار . شدپاشي محلولT  با

 از هر كدام درصد 50شيميايي به صورت  كيبي از كود نانو وتر
ليتر  1000كودها دو ليتر در  كاربرديغلظت پاشي شد. محلول

 در هرليتر ميلي 500 پاشيدر هر دور محلولو حجم پاشش آب 
از مرحله ساقه روي با پاشي محلولسه مرتبه متر مربع بود. 

   .فاصله زماني دو هفته يكبار اعمال گرديد

كاري صورت گرفت، عمق كاشت كاشت به صورت خشكه
متر در نظر گرفته شد و به منظور اطمينان از  سانتي 3-4بذور 
زني و داشتن تعداد بوته كافي در هر كرت، بذور به  جوانه

قرار دادن دو عدد بذر در هر نقطه با رعايت صورت رديفي و 
ي به نتايج ياب به منظور دستكشت گرديد.  مترسانتي 10فاصله 

آماري معتبر و صحيح و براي جلوگيري از نفوذ آب بين 
تيمارهاي آبياري متر بين  5/1هاي تحت تنش و بدون تنش،  كرت

متر بين هر بلوك فاصله  دوو  تيمارهر هاي متر بين كرت يكو 
متر  5/3متر عرض در  5/2هر واحد آزمايشي به ابعاد  داده شد.

رديف به صورت  هفتمل بر طول در نظر گرفته شد كه مشت
ها به طور ثابت براي  . فاصلة بين رديفبودندجوي و پشته 

ها در  فواصل بين بوته ومتر سانتي 40 يشآزماتمامي واحدهاي 
 24در مجموع آزمايش داراي  متر بود. سانتي 10 روي رديف

  واحد آزمايشي بود.  72 تيمار در هر بلوك و
 ،مال تيمارهاي آبياري)جهت تعيين مراحل رشد (از نظر اع

، تيمار استفاده شد )1997( و همكاران تاناكااز روش پيشنهادي 
روز يكبار  هفتبر اساس عرف منطقه هر (I1) آبياري كامل 
 بنديتكمه احلمر ازآبياري  قطعگرفت و همچنين  صورت مي

(I2) ،گلدهي (I3)  پر شدن دانه و(I3)  تا زمان بروز آثار
 پژمردگيار، يكه مع گرفت صورت ميپژمردگي در گياهان 

؛ 1390 ،باباعربي و همكاران عابدي( هاي جوان بود برگ
 ،؛ صديق و همكاران1385ثانوي دهنوي و مدرسموحدي

هاي آبياري با  ژيمرميزان آب مصرفي در هر يك از  .)2003
گيري شد، مقدار كلي آب مصرفي در  اندازه كنتوراستفاده از 

 بنديتكمهمرحله  ازآبياري  قطع، (I1)ل هاي آبياري كام رژيم
(I2) ،گلدهيمرحله  از آبياري قطع (I3)  مرحله از آبياري قطعو 

متر  4525و  4132، 3345، 5706ب به ترتي (I4)پر شدن دانه 
  مكعب در هكتار بود.

ها در هر پلات، پس از حذف حاشيه (دو  گيري اندازهكليه 
ها)، در  رديف(تدا و انتهاي متر از اب سانتي 50رديف از طرفين و 

بوته  20، كرت آزمايشيدر هر  گرفت. انجامرديف وسطي  پنج
و صفات از گياهان در زمان رسيدگي فيزيولوژيك برداشت شدند 

، طبقارتفاع بوته، تعداد شاخه فرعي در بوته، قطر ساقه، قطر 
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، وزن هزار دانه، عملكرد طبقدر بوته، تعداد دانه در  طبقتعداد 
 درصدبراي اندازه گيري  شدند. گيري اندازهو عملكرد روغن  دانه

به روش هورويتز  هگزان -nحلال از روغن ابتدا با استفاده 
شد و  با دستگاه سوكسله اندازه گيريدرصد روغن  ،)2000(

سپس بر اساس عملكرد كل دانه، عملكرد كل روغن محاسبه 
 SAS-9.1افزار  نرم ، با استفاده از ها داده تجزيه و تحليل گرديد.

 5در سطح آماري  دانكن ها روش براي مقايسه ميانگينانجام شد. 
   ت.قرار گرفمورد استفاده  درصد
  تايج و بحثن

منابع مختلف اثر متقابل رژيم آبياري و  ،طبقبه استثناي قطر 
هاي تعداد دانه در طبق، وزن طبقبوته،  تعداد طبق دربر  كودي

 زيستي، عملكرد عملكرد روغن دانه،رد ، عملكوزن هزار دانه، پر
بر  .)2دار داشت (جدول اثر معني در هكتار و شاخص برداشت

عدد) در  97/13در گياه (به ميزان  طبقبيشترين تعداد اين اساس 
و كمترين تعداد (T) تلفيقي  تيمارو (I1) مطلوب شرايط آبياري 

 قطعديده شد. به عبارت ديگر  I2B تيمار عدد) در 67/6آن (
 پاشيبدون محلولو تيمار  (I2) بنديمرحله تكمهآبياري در 

نسبت به شرايط  درصد 25/52در گياه را به ميزان  طبقتعداد 
(I1)  و تيمار كودي(T) اعمال قطع . )3(جدول  كاهش داد

هاي تواند مانع رشد جوانهآبياري در مرحله رشد رويشي مي
اده، در نتيجه سبب دجانبي شده و تعداد شاخه فرعي را كاهش 

  . )1985هاياشي و هانادا، كاهش تعداد طبق در گياه شود (
تغذيه گياهي بر قطر طبق در سطح مختلف اثر سطوح 

)، به طوري كه بيشترين 2 دار بود (جدول درصد معني 5احتمال 
 تيمار كود كاربردمتر) در شرايط  سانتي 97/2ميزان قطر طبق (

بدون ر) در تيمار مت سانتي 7/2آن (و كمترين ميزان  (C)شيميايي 
  .)1(شكل  بدست آمد (B)پاشي محلول

ش فتوسنتز و افزاي از طريق عناصر غذايي، بامحلول پاشي 
افزايش در اندازه  سببنقل و انتقال بيشتر مواد فتوسنتزي و 

نورد و همكاران كوه گردد. از جمله قطر طبق مي گياهاجزاي 
عناصر  پاشيدر گلرنگ در اثر محلول طبق قطر ) افزايش1390(

را بر اثر جذب بهتر عناصر غذايي از طريق برگ،  ريز مغذي
  ها گزارش كردند.تقال آسيميلاتبهبود فتوسنتز و افزايش ان

  

 
فسفات +  1ازت بارور (كود زيستي ،  (N)پاشي كود نانومحلول، (C)پاشي كود شيميايي ، محلول(W)پاشي آب،  (B)پاشيبدون محلولتيمار كودي شامل: 

  باشد مي (T) )زيستي+  نانو+  شيميايي(تلفيقي و (Z) )بيوسولفور+  2بارور 

  
 1در سطح احتمال  طبقلف آبياري بر قطر تاثير دورهاي مخت

به طوري كه بيشترين ميزان قطر  .)2 (جدولدار بود درصد معني
آبياري در مرحله پر شدن  قطعشرايط در متر) سانتي 95/2( طبق
 قطعمتر) در شرايط سانتي 75/2و كمترين مقدار آن ( (I4)دانه 

  ).2بدست آمد (شكل  (I3)آبياري در مرحله گلدهي 
ارش شده كه شرايط آبياري كامل با فراهم نمودن آب گز

مناسب در محيط ريشه سبب رشد و نمو بهتر و افزايش مواد 
 گردد اي دانه و در نتيجه افزايش عملكرد و قطر طبق مي ذخيره

ترين صفاتي است كه  ). قطر طبق از اساسي1978(تارانتينو و آلبا، 

ير اجزاء عملكرد كند و روي سا  تحت تأثير تنش خشكي افت مي
گذارد. اين استدلال با نتايج ديگر محققان بر روي  تأثير مي

گياهان قرار  ).2002آفتابگردان مطابقت دارد (كازي و همكاران، 
 (I1T)بياري مطلوب آتلفيقي تحت شرايط گرفته در تيمار كود 

عدد) را دارا بودند در حاليكه  8/63( طبقبيشترين تعداد دانه در 
پاشي و آبعدد) در تيمار  47/35( طبقداد دانه در تعكمترين 

مشاهده شد، به عبارت  (I2W)بندي در مرحله تكمه بياريآ قطع
 درصد 4/44را به ميزان  طبق، تعداد دانه در (I1T)ديگر تيمار 

  .داد افزايش (I2W)نسبت به تيمار 
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 هاي مختلف آبياري و تيمار كوديگلرنگ تحت رژيمعملكرد و اجزاي عملكردتجزيه واريانس-2جدول
 (MS) ميانگين مربعات    

    عملكرد               

  منابع تغيير
درجه 
  دانه برداشت شاخص  زيستي   روغن   دانه  وزن هزار دانه  پر وزن طبق  طبقدر تعداد دانه   طبق قطر  تعداد طبق در بوته  آزادي

  n.s24/0  n.s002/0  n.s49/2  ns4/3960  n.s04/26  n.s4/27227 n.s3/3110   n4/1557   ns0001/0  2  بلوك
  007/0** 2/12931**  1/89586** 7/831190**  3/48**  7/11037*  9/697** 199/0** 24/23**  3  رژيم آبياري

 0005/0 7/201 5/858 6750 5/12 9/1299 4/4 032/0 247/0  6  شتباه كرت اصليا

 011/0 ** 7/23409**  5/144445** 181388** 3/27** 9/7166** 7/283**  09/0* 1/22**  5  تيمار كودي

  n.s04/0  **3/174  **7/1912 **6/16  **4/220102 **9/15240  **3/2504 **005/0 3/5**  15  كود× آبياري 
 0004/0 6/206 9/992 5/10111 6/6 2/671 3/4 03/0 32/0  40  باه آزمايشياشت

  2/5  8/4  8/6  5/5  3/6  2/12 4/4  9/5  2/6   (%) اتضريب تغيير
ns، *  باشد. درصد مي 1و  5داري در سطح احتمال  داري و معني به ترتيب نشانگر عدم معني **و  
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كنند  هاي فتوسنتزي گياه شركت مي عناصري كه در فعاليت
برند و چنانچه ميزان  يد شيره پرورده را در گياه بالا ميميزان تول

هاي گياهي در مرحله گلدهي به  صادرات فتوسنتزي به اندام
شود  باعث افزايش تعداد دانه در گياه مي خوبي صورت پذيرد،

تعداد دانه در طبق از  ).1385ثانوي دهنوي و مدرسموحدي(
اهايي و ليانلو، يو يج(باشد  عملكرد دانه مي يمهمترين اجزا

تواند منجر  و بديهي است افزايش در ميزان اين صفت مي )،1992
   به توليد بيشتر دانه و افزايش عملكرد شود.

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر متقابل رژيم آبياري و 
بوته در سطح احتمال  هاي پر دروزن طبقبر  منابع مختلف كودي

مقدار )، به طوري كه بيشترين 2 دار بود (جدول درصد معني يك
كود تلفيقي و شرايط  ) در تيماردر بوته گرم23/28( وزن طبق پر

) در بوته گرم67/12آن ( ميزانو كمترين  (I1T) آبياري مطلوب
 بنديشاهد تحت شرايط قطع آبياري در مرحله تكمه تيماردر 

(I2B) ) در  هاي پر طبقوزن ). در واقع 3جدول مشاهده شد
شاهد و نسبت به تيمار تلفيقي تحت آبياري مطلوب  ودتيمار ك

 افزايش درصد 55به ميزان بندي قطع آبياري در مرحله تكمه
  نشان داد. 

همراه تغذيه مناسب گياه با افزايش  شرايط مطلوب آبياري به
هاي رويشي فتوسنتز و توليد ماده خشك بيشتر باعث توليد اندام

دهنوي و موحدي. گرددبيشتر و تعداد طبق زيادتري در بوته مي
كه از لحاظ تعداد دانه در  ند، گزارش كرد)1385ثانوي (مدرس

دارد  داري وجود هاي مختلف آبياري تفاوت معني طبق بين تيمار
از تيمار قطع آبياري در گلرنگ و كمترين تعداد دانه در طبق 

تعداد دانه كمتر نيز باعث كاهش وزن طبق دهي بدست آمد.  گل
  گردد.پر در گياه مي

و  (T)گرم) از تيمار تلفيقي  33/44بيشترين وزن هزار دانه (
بدست آمد، در حالي كه كمترين  (I1) مطلوب در شرايط آبياري

 و در شرايط (N)نانو گرم) در تيمار كود  67/34( ميزان آن

درصدي وزن  79/21. كاهش )3(جدول  ديده شد (I2) آبياري
  كارآيي بهتر در، (I1T)نسبت به تيمار  (I2N)هزار دانه در تيمار 

تحت آبياري  و كود شيمياي كود نانوبا  زيستيتلفيق كود 
بياري در تحت قطع آ نانونسبت به كاربرد تنهاي كود  مطلوب

توان از  كه اين يافته را مي دهد را نشان ميبندي مرحله تكمه
هاي  افزايش فعاليتهاي تلفيقي در  طريق كارآيي بهتر سيستم

آزادسازي عناصر غذايي موجود در  ميكروبي و آنزيمي و
، مونتمورو(ها توجيه كرد  نسبت به ساير سيستمخاك  كلوئيدهاي

2009 .(  
كيلوگرم در هكتار) در  8/2526دانه ( بيشترين مقدار عملكرد

مشاهده شد و  (T)و تيمار كود تلفيقي  (I1) شرايط آبياري كامل
 بنديتكمهآبياري در مرحله  قطعتحت شرايط   كمترين مقدار آن

(I2) پاشي و تيمار بدون محلول(B)  كيلوگرم  9/1032به ميزان
- بوتهدر عملكرد دانه . در واقع، )3(جدول  در هكتار بدست آمد

 درصد 1/59ميزان  به I2B تحت تركيب تيماريگلرنگ  هاي
. يافتكاهش  I1T هاي تحت تركيب تيماري گلرنگنسبت به 

كاهش عملكرد دانه در شرايط تنش نسبت به آبياري مطلوب را 
توان به كاهش فتوسنتز و ماده سازي در گياه تحت شرايط  مي

كاهش مواد تنش نسبت داد چرا كه كاهش فتوسنتز خالص و 
آمدهاي تنش كمبود آب  غذايي انتقال يافته از برگ به دانه از پي

 عملكرد كاهش شود. است كه باعث پايين آوردن عملكرد دانه مي

 را قطع آبياري در مراحل رشد رويشي و زايشي شرايط در دانه

 پيري تسريع با كه آبياري، قطع از ناشي آب اثر كمبود به توان مي

 است نسبت همراه گياه دانه شدن پر و رشد هطول دور كاهش و

هاي انجام شده توسط  آزمايش ).2005كلاول و همكاران، داد (
) بيانگر آن است كه قطع 1388برخي محققين از جمله اميدي (

دهي و گلدهي باعث كاهش عملكرد دانه  غنچه آبياري در مراحل
دست  شود كه در اين آزمايش نيز نتيجه مشابهي به ميدر گلرنگ 

عملكرد دانه متاثر از صفات مهمي از قبيل تعداد طبق، تعداد  .آمد
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باشد و با توجه به اهميت ي پر در طبق و وزن هزار دانه ميدانه
پاشي از لحاظ قرار دادن عناصر غذايي در اختيار گياه و محلول

جذب بهتر اين عناصر از طريق برگ باعث افزايش فتوسنتز و 
ي به دانه شده و عملكرد كل دانه را افزايش انتقال مواد فتوسنتز

از طريق تقليل پاشي افزايش عملكرد دانه در اثر محلول دهد.مي
-عابديدر كارهاي ساير محققين از جمله اثر تنش قطع آبياري 

ثانوي دهنوي و مدرس) و موحدي1390باباعربي و همكاران (
  ) گزارش شده است.1385(

مقدار عملكرد روغن از تيمار بيشترين نتابج نشان داد كه 
كيلوگرم  65/682به ميزان  (I1T)و آبياري مطلوب تلفيقي كود 

 قطعپاشي و بدون محلولدر هكتار و كمترين ميزان آن از تيمار 
كيلوگرم در  08/255به ميزان  (I2B)بندي آبياري در مرحله تكمه

كيلوگرمي عملكرد  57/427كاهش  .)3(جدول  هكتار بدست آمد
تواند متأثر از  مي (I1T)نسبت به تيمار  (I2B)ن در تيمار روغ

و  كوديهاي مختلف  پاسخ عملكرد دانه نسبت به تركيب سيستم
شامل كود  ، كه(I1T)تيمار تلفيقي آبياري باشد، به طوري كه در 

تحت شرايط مطلوب آبياري  و شيمياييو كود  نانو، كود زيستي
را در اختيار گياهان ب كافي مورد نياز و آتوانسته عناصر بوده، 

 انجام خوبي به فتوسنتز آن دنبال كه بهتحت اين تيمار قرار دهد 

و همين مسئله  ها را به دنبال داشته آسيميلاتكافي  و تجمع شده
  منجر به افزايش عملكرد دانه و در نهايت عملكرد روغن گرديد.

شامل كل بيوماس اندام هوايي گياه است.  زيستيعملكرد 
اثر متقابل رژيم داد كه  نشانيج تجزيه واريانس اين صفت نتا

 يكسطح احتمال در  زيستيبر عملكرد  منابع كوديآبياري و 
 زيستي). بيشترين مقدار عملكرد 2جدول بود (دار معنيدرصد 

كامل و تيمار ) در شرايط آبياري هكتارگرم در كيلو 02/6203(
 2/3254مقدار آن (بدست آمد در حاليكه كمترين  (I1T)تلفيقي 

بندي و تكمهآبياري در مرحله قطع ) در شرايط هكتارگرم در كيلو
كودي  به عبارت ديگر تيمار .بدست آمد (I2B) تيمار شاهد

 (I2B) بنديشاهد تحت شرايط قطع آبياري در مرحله تكمه
كودي  نسبت به تيمار درصد 53/47را به ميزان  زيستيعملكرد 

). 3جدول كاهش داد ( (I1T)كامل شرايط آبياري تلفيقي و 
ناشي از كاهش تجمع ماده خشك است و  زيستيكاهش عملكرد 

هنوز گياه با سرعت تقريبا  رويشي كه در مرحله رشداز آنجائي

آبياري در اين  كاهش ميزاندهد،  زيادي ماده خشك را تجمع مي
مرحله باعث آسيب زيادي به ماده خشك تجمعي و در نهايت 

مراحل  آبياري درقطع شود، در حالي كه با  مي يزيستعملكرد 
شود. كاهش  ميزان خسارت كمتر مي،  I4پاياني رشد يعني تيمار 

آبياري در بسياري قطع با  زيستيماده خشك تجمعي يا عملكرد 
و  ابوالهاشم )،1388جمله توسط اميدي (ها از  از آزمايش
ه ) نيز گزارش شد1994( هاشمي دزفولي )،1998همكاران (

   است.
شاخص بر  اثر متقابل رژيم آبياري و سطوح تغذيه گياهي

)، به 2جدول (بود دار معنيدرصد  يكسطح احتمال در برداشت 
از تيمار ) درصد 42( برداشت شاخصطوري كه بيشترين مقدار 

و كمترين  (I4T)و قطع آبياري در مرحله پر شدن دانه تلفيقي 
زيستي و قطع آبياري در  كود آن از تيمار) درصد 33/24(ميزان 

به عبارت ديگر،  ).3جدول بدست آمد ( (I3Z)مرحله گلدهي 
زيستي و قطع آبياري در مرحله كود  شاخص برداشت در تيمار

و قطع تلفيقي  نسبت به تيمار درصد 42 به ميزان (I3Z) گلدهي
شاخص  .نشان دادكاهش  (I4T) آبياري در مرحله پر شدن دانه

 زيستيل تقسيم عملكرد دانه بر عملكرد حاصبرداشت دانه از 
داشت بيشتر آيد، از اينرو علت اصلي توليد شاخص بربدست مي

   .باشددر اثر كاربرد كود تلفيقي توليد بيشتر عملكرد كل دانه مي
  

   گيرينتيجه
توان در صورت مواجه با توجه به نتايج بدست آمده مي

ار در عملكرد دانه د بدون كاهش معني شدن با شرايط كمبود آب،
قطع آبياري در مرحله پر شدن دانه در و  تلفيقي كودكاربرد با 

. همچنين از كرد جوييصرفه، درصد 21به ميزان  مصرف آب
كه بيشترين خسارت وارده بر عملكرد گياه گلرنگ در آنجايي

افتد، تامين نياز آبي گياه در بندي و گلدهي اتفاق ميمراحل تكمه
رسد. جهت كاهش مصرف ضروري به نظر ميطي اين مراحل 

ي كودمصرف آب كاربرد تيمار  ييآكارآب و همچنين افزايش 
شيميايي) و قطع آبياري در مرحله پر  نانو+ (زيستي+ تلفيقي
  شود.انه براي منطقه پيشنهاد ميشدن د
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  گلرنگ صفات تيمار كودي بر×هاي، اثر متقابل رژيم آبياريمقايسه ميانگين-3لجدو

   عملكرد            
رژيم 
  آبياري

تيمار 
  كودي

 طبقتعداد 
  در بوته

دانه تعداد 
  طبقدر

وزن طبق 
  پر
در  (گرم
  )بوته

وزن هزار 
  دانه

  (گرم)

  دانه
(كيلوگرم در 

  هكتار)

  روغن
(كيلوگرم در 

  هكتار)

  زيستي
(كيلوگرم در 

  هكتار)

شاخص 
  برداشت
(%)  

مل
 كا
ري

آبيا
(I

1)
  

B 6/8 de 2/37 jk 46/21 c-f 41a-c 04/1566 i 72/404 f-h 62/4281 gh 37c-f 

W 97/8 d 6/54 cd 1/21 c-g 43ab 17/1527 i 85/382 f-i 66/3770 i 33/40 a-c 

N 73/8 de 27/54 cd 46/26 ab 67/36 c-e 78/2215 de 4/626 b 20/5331 cd 67/41 ab 

C 5/10 c 6/52 d 21c-g 33/43 ab 16/2099 e 25/534 d 16/5020 de 33/41 ab 

Z  
7/7 e-g 27/48 e 7/18 e-g 43ab 41/1760 f-h 53/429 e-g 98/5047 de 35d-h 

T  
97/13 a 8/63 a 22/28 a 33/44 a 77/2526 a 65/682 a 02/6203 a 67/40 a-c 

طع
ق

 
كمه

ه ت
رحل

ر م
ي د

يار
آب

دي
بن

 
(I

2)
  

B 67/6 g 2/37 jk 76/12 h 35e 92/1032 k 08/245 j 20/3254 j 32h 

W 67/7 e-g 47/35 k 43/18 e-g 36de 81/1593 hi 64/394 f-i 26/4348 f-h 37c-f 

N 9d 4/52 d 06/20 e-g 67/34 e 57/1621 g-i 31/408 f-h 40/4831 e 67/33 f-h 

C 83/7 ef 8/52 d 06/19 e-g 44a 47/1871 f 54/439 ef 46/5514 bc 34e-h 

Z  
23/7 fg 2/47 ef 86/18 e-g 40a-d 83/1543 i 03/368 hi 80/3831 i 67/40 a-c 

T  
7fg 

8/45 e-g 3/17 fg 
40a-d 72/1532 i 65/362 hi 

14/4648 e-

g 
33gh 

 طع
هي

گلد
له 

رح
ر م

ي د
يار
آب

 
(I

3)
  

B 63/8 de 
53/38 i-k 56/17 fg 

40a-d 68/1632 g-i 11/369 hi 
12/4698 e-

g 
67/34 d-h 

W 33/9 d 33/43 gh 43/20 d-g 40a-d 89/1654 g-i 6/364 hi 60/4331 f-h 38a-d 

N 63/8 de 33/44 f-h 16/22 b-f 67/40 a-d 85/2326 bcd 24/606 b 06/6092 a 33/38 a-d 

C 5/10 c 47/36 k 43/20 d-g 67/38 b-e 55/2243 cde 28/595 bc 24/5653 bc 67/39 a-c 

Z  
37/7 fg 

87/40 h-j 23/21 c-g 
42ab 43/1138 jk 01/256 j 

12/4698 e-

g 
33/24 i 

T  
8/10 c 53/38 i-k 73/25 a-c 43ab 21/2260 cde 89/548 cd 36/6186 a 67/36 c-g 

طع
ق

 
رحل

ر م
ي د

يار
آب

پر 
ه 

انه 
ن د

شد
(I

4)
  

B 7fg 2/42 g-i 23/16 gh 40a-d 82/1282 j 84/343 i 58/3959 hi 33gh 

W  67/8 de 93/37 jk 83/20 c-g 33/41 a-c 28/1799 fg 85/466 e 60/4753 ef 67/37 b-e 

N 12b 47/48 e 5/23 a-e 33/43 ab 67/2204 de 8/625 b 42/5614 bc 39a-c 

C 12b 8/60 ab 36/25 a-d 42ab 59/2404 abc 15/587 b-d 34/6225 a 33/38 a-d 

Z  
73/8 de 73/57 bc 76/25 a-c 43ab 19/1477 i 35/380 g-i 28/5542 bc 67/26 i 

T  
52/12 b 27/62 a 9/26 ab 40a-d 34/2482 ab 74/642 ab 14/5892 ab 42ab 

  داري ندارند عنيهاي داراي حروف مشترك در هر ستون، بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال پنج درصد اختلاف م ميانگين
+  2فسفات بارور +  1ازت بارور (كود زيستي ، (N) پاشي كود نانومحلول، (C)پاشي كود شيميايي ، محلول(W)پاشي آب،  (B)شاهدتيمار كودي شامل: 

  باشد مي (T) )زيستي+  نانو+  شيميايي(تلفيقي و (Z) )بيوسولفور
  

  منابع
 گلرنگ رقم سه فيزيولوژيكي و زراعي هاي ويژگي برخي و دانه عملكرد بر مختلف رشدي راحلم در خشكي تنش اثر. 1388 ح. .ا اميدي،

  .15-31: 1، شماره 25جلد بذر.  و نهال زراعي به بهاره. مجله
باكتر و  ) تحت تاثير كاربرد ازتوCarthamus tinctorius L. ارزيابي صفات كيفي گلرنگ (.1393ر. اردكاني.  ميرزاخاني و م. اميدي، آ.، م.

  .324-338 :2 ، شماره6جلد  .همزيستي ميكوريزايي. نشريه بوم شناسي كشاورزي
  ص. 580گياهان صنعتي چاپ پنجم. انتشارات دانشگاه صنعتي اصفهان.  .1391پور، م. ر. خواجه
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اي آن در دو رقم گلرنگ . اثر كودهاي زيستي نيتروژنه و فسفره بر عملكرد دانه و اجز1390ل.، ع. عيوضي و ف. جليلي. ، يانظفر
)Carthamus tinctorius L.(. 29-40: 12شماره، 3جلد  .مجله پژوهش در علوم زراعي.  
پاشي روي و پتاسيم بر صفات فيزيولوژيك و عملكرد تاثير محلول .1390دهنوي، ع. يدوي و ا. ادهمي. باباعربي، س.، م. موحدي عابدي

  .75-95صفحه  :1، شماره 4جلد  .يك توليد گياهان زراعيگلرنگ در شرايط تنش خشكي. مجله الكترون
هاي زراعي رايج و پاشي عناصر كم مصرف بر برخي صفات زراعي گلرنگ در نظاماثر محلول .1390نورد، پ.، ج. جليليان و ع.ر. پيرزاد. كوه

  .15-25صفحه  :6شماره  .اكولوژيك. مجله دانش زراعت
، 4. جلد نشريه بوم شناسي كشاورزي. اثر تنش خشكي و منابع كودي بر عملكرد و اجزاي عملكرد گلرنگ .1391نيا، ا. و ج. جليليان. محسن

  .235-245: 3شماره 
پاشي عناصر كم مصرف روي و منگنز بر عملكرد و اجزاء عملكرد سه رقم اثر محلول .1385ثانوي. دهنوي، م. و س.ع.م. مدرسموحدي

 ويژه نامه زراعت و اصلاح نباتات، ،13جلد  .طقه اصفهان. مجله علوم كشاورزي و منابع طبيعيگلرنگ پائيزه تحت تنش خشكي در من
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The effect of irrigation disruption and different fertilizers sources on yield 
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Abstract 
This experiment was done as split plot based on a randomized complete blocks design with three 

replications in the field of Urmia University, in 2015. The main plot was irrigation disruption at four 

levels including: full irrigation, irrigation disruption at heading, flowering and grain filling stages and 

different sources of fertilizer comprised of control, water spray, foliar application of Nano, chemical 

fertilizer, bio-fertilizer application and combined application of fertilizers [Nano + chemical + bio-

fertilizer], were assigned as subplot. Results showed that in control plants under irrigation disruption at 

heading stage the capsule number per plant and oil yield was decreased 52.25 and 62.6 percent in 

compared to the plants treated with combined application of fertilizers and full irrigation. Normal 

irrigation and combined fertilizer treatments had maximum 1000-seed weight (44.33 g) and seed yield 

(2526.8 kg/ha) and the lowest of 1000-seed weight (34.7g) and seed yield (1032.9 kg/ha) were obtained in 

plants under irrigation disruption at heading stage and application of Nano fertilizer and control, 

respectively. The highest harvest index (42%) was detected in irrigation disruption at the grain filling 

stage and combined fertilizers, and the lowest (24.33%) was observed in irrigation disruption at flowering 

stage followed by bio-fertilizer application. Generally, result showed that irrigation disruption during the 

grain filling stage and application of combined fertilizers without any significant effect on yield led to a 

reduction water consumption on safflower farm.  
 

Keywords: Bio-fertilizer, chemical fertilizer, foliar application, nano fertilizer 
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