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 چکیده

ایٗ پظٚٞؾ ثٝ كٛست  ،تیٛثش ػٝ سلٓ ػیت صٔیٙیصایی ثش تِٛیذ ٔیٙیٔٙظٛس ثشسػی اثش وٛدٞبی ثیِٛٛطیه دس ٔشحّٝ اػتِٖٛٛ ثٝ    

ٞبی وبُٔ تلبدفی ثب دٚ فبوتٛس، ؿبُٔ سلٓ دس ػٝ ػغح )آٌشیب، ٔبسفٛ٘ب ٚ ػب٘تٝ( ٚوٛد ثیِٛٛطیه دس فبوتٛسیُ دس لبِت عشح ثّٛن

ٞبی ( دس چٟبس تىشاس ا٘دبْ ؿذ. اثتذا ل2ّٕٝ+فؼفبتٝ ثبسٚس 1ٚ اصتٛثبسٚس 2، فؼفبتٝ ثبسٚس 1چٟبس ػغح )ثذٖٚ وٛد ثیِٛٛطیه، اصتٛثبسٚس 

ٞبی حبكُ ثٝ ٌّخب٘ٝ ٔٙتمُ ؿذٜ ٚ دس وـت ٌشدیذ. ػپغ ٌیبٞچٝ MSته ٌشٜ اص ػٝ سلٓ آٌشیب، ٔبسفٛ٘ب ٚ ػب٘تٝ تٟیٝ ٚ دس ٔحیظ 

ٚ  2، فؼفبتٝ ثبسٚس 1ػغٛح ٔختّف وٛد ثیِٛٛطیه ؿبُٔ ثذٖٚ ٔلشف وٛد ثیِٛٛطیه، اصتٛثبسٚس . ؿذ٘ذداخُ ٌّذاٖ وـت 

صایی اػٕبَ ٌشدیذ٘ذ. ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ سلٓ، ٌشْ دس ِیتش تٟیٝ ؿذٜ دس ٔشحّٝ اػتِٖٛٛ 5/0ٖ ثٝ ٔیضا 2+فؼفبتٝ ثبسٚس 1اصتٛثبسٚس

داس دسكذ اثش ٔؼٙی 1تیٛثش دس ػغح ٔلشف وٛد ثیِٛٛطیه ٚ اثش ٔتمبثُ سلٓ دس وٛد ثیِٛٛطیه ثش ػّٕىشد ٚ اخضای ػّٕىشد ٔیٙی

ة خبِق ٘ٛس ثبػث افضایؾ ٔیضاٖ فتٛػٙتض ٌشدیذٜ ٚ ػّٕىشد داؿت. ٔلشف وٛد ثیِٛٛطیه ٘یض ثب افضایؾ ػغح ثشي ٚ ػشػت خز

   تیٛثش سا افضایؾ داد. ٔیٙی

 2، فؼفبتٝ ثبسٚس 1تیٛثش، وٛد ثیِٛٛطیه، اصتٛثبسٚسٔیٙی کلید واژه:
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Absrtact 

In order to study the effect of bio-fertilizer on the  stolon formation stage in mini-tuber procuction of three 
potato cultivars, this study was carried on factorial randomized complete block design with two factors 

including cultivars (Agria, marfona and Sante) and Bio-fertilizer (no-fertilizer, Azeto-barvar1,  Phosphate 

barvar2 and Azeto-barvar 1 + Phosphate-barvare2) with four replications. At first the single-node 

cuttings of three cultivars Agria, Sante and marphona were planted on MS medium. The produced 

seedlings were transferred to the greenhouse in pots. The levels of bio-fertilizer were prefered at 2.5g/l 

and were used on the stolon formation stage. Results revealed that cultivars, bio-fertilizers and bio-

cultivars-fertilizers interactions had a  significant effect at the 1% on yield and yield components of mini-

tuber. Bio- fertilizer increased photosynthesis with incresing leaf area and net assimilation rate of light 

and increased mini-tuber yield. 

Key words; Mini-tuber,Bio-fertilizer, Azeto-barvar1, Phosphate-barvare2 

 

 مقدمه

، ستجٝ ػْٛ، آٖ سا دس إٞیت ٚ تِٛیذ تغزیٝ ثب تٛخٝ ثٝ ایشاٖ دس .خٟبٖ اػتدس  ٔحلٛلات وـبٚسصی یىی اص ٟٕٔتشیٗ ػیت صٔیٙی

 دس ٚاحذ ػطغح  ثیـتش اصٌٙذْ ٚ ثش٘ح آٖ ٔمذاس پشٚتئیٗ ٚ ػیت صٔیٙیّٕىشد ػایٗ دس حبِی اػت وٝ  دٞٙذلشاس ٔی ٌٙذْ ٚ ثش٘حپغ اص 

ٞطبی  ثٝ ثیٕبسیٟبی لطبسچی ٚ ثبوتشیطبیی ٚ ٚیطشٚع   صٔیٙی ثٝ خبعش تىثیش سٚیـی ٘ؼجت ػیت. (2006، ٚ ٕٞىبساٖ )ػؼٍشی ثبؿذٔی

صا ثخلطٛف ػٛأطُ   دس ٚاحذ ػغح،  خؼبست ٘بؿی اص ػٛأُ ثیٕطبسی  صٔیٙیٌیبٞی حؼبع اػت. یىی اص دلائُ وبٞؾ ػّٕىشد ػیت

تیٛثش ٚ  ، ٔیٙیٞبی چٙذی ٘ظیش ٔیىشٚتیٛثش ثبؿذ. تىٙیه لبثُ ا٘تمبَ ٔی صٔیٙیصای ٚیشٚػی اػت. ایٗ ػبُٔ اص عشیك غذٜ ػیتثیٕبسی

تطشیٗ سٚؽ   صا ٚخطٛد داسد وطٝ دسحطبَ حبعطش ػّٕطی     صٔیٙی ػبسی اص ٞشٌٛ٘ٝ ػٛأُ ثیٕبسیتىٙٛتیٛثش ثٝ ٔٙظٛس تِٛیذ غذد ثزسی ػیت

ثب اػتفبدٜ اص وـت ٔشیؼتٓ دس ٔحطیظ   تیٛثشٙیِ٘ٛیذ ٔی (.2009، پٙبٜحؼٗ ٚحؼیٗ صادٜ ) ثبؿذ  تیٛثش ٔی اػتفبدٜ اص تىٙیه تِٛیذ ٔیٙی

ثطٝ ٔطٛاد    وٛدٞطبی ثیِٛٛطیطه    (.a2007)٘بیطه ٚ وطبسی ٞطبِٛ،     ؿطٛد ا٘دطبْ ٔطی  ٔلطٙٛػی  تحطت ؿطشایظ وٙتطشَ ؿطذٜ       غزایی

لبدس٘طذ   وٝٞبی ػطٛدٔٙذ خطبوضی ٞؼطتٙذ    ؿٛد وٝ داسای تؼذاد وبفی اص یه یب چٙذ ٌٛ٘ٝ اص ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ ای ٌفتٝ ٔی خیضوٙٙذٜ حبكُ

 ثشػطب٘ذ  ٌیبٜصیؼتی تجذیُ ثٝ ٔٛاد ٔغزی ٕٞچٖٛ ٚیتبٔیٟٙب ٚ دیٍش ٔٛاد ٔؼذ٘ی وشدٜ ٚ ثٝ سیـٝ  فشآیٙذػٙبكش غزایی خبن سا دس یه 

ػطلاٜٚ ثطش كطشفٝ    تٛا٘طذ  اثشات ٔثجتی وٝ دس خٛاف خبن داسد، ٔی ثشاػتفبدٜ اص وٛدٞبی صیؼتی ػلاٜٚ  .(2006)وٛچی ٚ ٕٞىبساٖ، 

صادٜ ٚ ٕٞىطبساٖ،  )داداؽ التلبدی، ثبػث پبیذاسی ٔٙبثغ خبن، حفؼ تٛاٖ تِٛیذ دس دساص ٔذت ٚ خٌّٛیشی اص آِٛدٌی ٔحیظ صیؼت ٌشدد

2013).  

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D8%A2%DB%8C%D9%86%D8%AF
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ٞبی ٔختّف، وطٝ  ی صیبد ٚ لبثّیت ػبصٌبسی ثٝ الّیٓسٔیٙی ٚ ٔحتٛای ٔٛاد پشٚتئیٙی ٚ ٚیتبٔیٙپتب٘ؼیُ ثبلای تِٛیذ ػیتثب تٛخٝ ثٝ 

تٛخٝ ثؼیبسی اص اكلاحٍشاٖ ٘جبت سا ثٝ خٛد ٔؼغٛف وشدٜ اػت ٚ ٘یض ٔتذاَٚ ؿذٖ اػتفبدٜ اص فٖٙٛ وـت ثبفت خٟت تِٛیطذ ٌیبٞطبٖ   

ٖ   ای ٚ تِٛیذات تدبسی ٚ ٕٞچٙطیٗ إٞیطت تِٛیطذ ٔیٙطی    ػبسی اص ٚیشٚع دس تحمیمبت پبیٝ ٔلطشف وٛدٞطبی    تیطٛثش ٚ سؿطذ سٚصافطضٚ

 ثیِٛٛطیه ایٗ تحمیك ا٘دبْ ٌشدیذ.

 هامواد و روش

دس آصٔبیـٍبٜ سلٓ ػیت صٔیٙی  ػٝتیٛثش صایی ثش تِٛیذ ٔیٙیٞبی ثیِٛٛطیه دس ٔشحّٝ اػتِٖٛٛدایٗ پظٚٞؾ ثٝ ٔٙظٛس ثشسػی اثش وٛ    
ٛسیطُ دس لبِطت   ؿذ. آصٔبیؾ ثٝ كٛست فبوت صٔیٙی ٚ ٌّخب٘ٝ  ٔشوض تحمیمبت وـبٚسصی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی ٕٞذاٖ، ا٘دبْوـت ثبفت ػیت

چٟبس ػغح )ثذٖٚ وٛد ٚ ػب٘تٝ( ٚوٛد ثیِٛٛطیه دس  ، ٔبسفٛ٘بػغح )آٌشیب ػٝتلبدفی ثب دٚ فبوتٛس، ؿبُٔ سلٓ دس ٞبی وبُٔ عشح ثّٛن
 دس چٟبس تىشاس ا٘دبْ ؿذ.  ( 2+فؼفبتٝ ثبسٚس 1ٚ اصتٛثبسٚس 2فؼفبتٝ ثبسٚس ، 1اصتٛثبسٚس ثیِٛٛطیه، 
ٌشاد، وـت دسخٝ ػب٘تی 25تب  22ٌّذاٟ٘بیی دسٖٚ ٌّخب٘ٝ ثب دٔبی  تؼذادی غذٜ اص ػٝ سلٓ آٌشیب، ٔبسفٛ٘ب ٚ ػب٘تٝ دس داخُاثتذا، 

ثب اػتفبدٜ اص تیغٝ اػىبِپُ، وٝ وبٔلا عذ ػفٛ٘ی ؿذٜ ثٛد وشد٘ذ، ٔتش تِٛیذ ػب٘تی 22تب  15ٞبیی ثٝ عَٛ ٌیبٞچٝ ٚ ٍٞٙبٔی ؿذ٘ذ
ٞبی ثیـتشی ٕ٘بیٙذ. ٞبی خب٘جی ثتٛا٘ٙذ، سؿذ وشدٜ ٚ تِٛیذ ؿبخٝٚ لغغ خٛا٘ٝ ا٘تٟبیی وشدیٓ، تب خٛا٘ٝ یثشداسالذاْ ثٝ ػّٕیبت ػش

ثٝ اتبق حشاست دسٔب٘ی ٔٙتمُ ؿذٜ ٚ تحت ؿشایظ دٔبیی ٚ ٘ٛسی ٔٙبػت لشاس  ٌیبٞبٖ ػشص٘ی ؿذٜ ػٝ سلٓ آٌشیب، ٔبسفٛ٘ب ٚ ػب٘تٝ،
ثب ػشػت ٚ  ش ػٝ سلٓ آٌشیب، ٔبسفٛ٘ب ٚ ػب٘تٝٞبی خذا ؿذٜ اص ٞٔشیؼتٓ تمُ ؿذ٘ذ.، ثٝ آصٔبیـٍبٜ ٔٙخٟت خذاػبصی ٔشیؼتٓ ٌشفتٙذ ٚ

 1/2( ٔبیغ وٝ حبٚی 1962)ٔٛساؿً ٚ اػىٛي  MSدلت فشاٚاٖ، ثٝ عٛسی وٝ خـه ٘ـذٜ ٚ آػیت ٘جیٙٙذ، ثٝ ٔحیظ وـت 
ِٛوغ ٚ دٔبی  122ؿذٜ ٚ دس ٘ٛسی ٔؼبدَ ٞبی وـت ؿذٜ ثٝ اتبق سؿذ ٔٙتمُ ٌشْ اػیذ خیجشِیه ثٛد، ا٘تمبَ دادٜ ؿذ. ٔشیؼتٓٔیّی
ِٛوغ لشاس دادٜ ؿذ٘ذ. صٔب٘ی  1222ٞب، تحت ؿشایظ ٘ٛسی ٌشاد لشاس ٌشفتٙذ. پغ اص ٌزؿت یه ٔبٜ، ٔشیؼتٓدسخٝ ػب٘تی 24تب  22

ٔٙتمُ ؿذ٘ذ ٚ دس ٔتش ٕ٘ٛد٘ذ، ثٝ ٔحیظ ٘یٕٝ خبٔذ ػبسی اص ٞٛسٖٔٛ ٞبیی ثٝ عَٛ یه ػب٘تیٞب سؿذ وشدٜ ٚ تِٛیذ ٌیبٞچٝوٝ ٔشیؼتٓ
ٌشٜ تمؼیٓ ٞب ٚ عٛیُ ؿذٖ آٟ٘ب، ٞش ٌیبٞچٝ اص ٞش سلٓ، ثٝ لغؼبت تهِٛوغ لشاس ٌشفتٙذ. ثؼذ اص سؿذ ٌیبٞچٝ 3222ؿذت ٘ٛسی 

٘یٕٝ خبٔذ ػبسی اص ٞٛسٖٔٛ ثٛد٘ذ، لشاس ٌشفتٙذ ٚ دسة ٞش اسِٗ  MSػی وٝ حبٚی ٔمذاسی ٔحیظ ػی252ٞبی دس اسِٗ لغؼبتٚ  ؿذ
عَٛ  ٞفتٝ، ٌیبٞچٝ تِٛیذ ؿذ. ٚلتی 7اص ٌزؿت ٞب داخُ اتبق سؿذ لشاس دادٜ ؿذ٘ذ وٝ پغ پبسافیّٓ ثؼتٝ ؿذ ٚ اسِٗثب اػتفبدٜ اص 

 22ٌّذاٟ٘بیی ثٝ استفبع  دس داخُیـی ٜ ٚ ٔغبثك ٘مـٝ عشح آصٔبثٝ ٌّخب٘ٝ ٔٙتمُ ؿذٔتش سػیذ، ػب٘تی 22تب  15ثٝ  ٞبٌیبٞچٝ
 .ٌشدیذ ٔتش وـتػب٘تی 19ٔتش ٚ لغش دٞب٘ٝ ػب٘تی

 ؿئثبؿذ ٚ عٛسی ا٘تخبة ٔبع، پشِیت، خبوجشي ٚ خبن ٔضسػٝ عذ ػفٛ٘ی ؿذٜ ٔیٔخّٛط ثؼتش وـت دس ٌّذاٖ، تشویجی اص پیت

ػی  ػی 100ػپغ ٔیضاٖ دسكذ آٖ اص اخضای خبٔذ تـىیُ ؿٛد. 52دسكذ حدٓ ٔخّٛط ثؼتش وـت اص ٞٛا ٚ  32تب  25وٝ 

ٞب اص داخُ ٞش اسِٗ  ٌیبٞچٝ خٟت وـت،. كش ٔبوشٚ ٚ ٔیىشٚ( ثٝ ٞش ٌّذاٖ اعبفٝ ؿذدسكذ تٟیٝ ؿذٜ اص وٛد وبُٔ )ػٙب 5/1ٔحَّٛ 
ای ثب دػت  ػپغ داخُ ثؼتش وـت دس ٞش ٌّذاٖ، حفشٜ. خبسج ٚ سیـٝ آٟ٘ب ثب آة ؿؼتـٛ دادٜ ؿذ تب ثمبیبی ٔحیظ وـت پبن ؿٛد

ٞب ثب ٔحیظ ٌّخب٘ٝ ٚ خٌّٛیشی اص تجخیش سعٛثت  ٌیبٞچٝثٝ ٔٙظٛس ایدبد ػبصٌبسی . ایدبد ؿذ ٚ ٞش ٌیبٞچٝ دس داخُ آٖ وـت ٌشدیذ
حذٚد دٚ ٞفتٝ ثؼذ اص وبؿت، ٚ  سً٘ یه ثبس ٔلشف لشاس دادٜ ؿذ اعشاف آٟ٘ب، سٚی ٞش ٌیبٞچٝ وـت ؿذٜ، یه ِیٛاٖ پلاػتیىی ثی
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ٞب، ؿذ٘ذ. آثیبسی ٌیبٞچٝٞب ثشداؿتٝ ػبصٌبسی ثٝ ٔحیظ خذیذ ثشای ٞش ٌیبٞچٝ ایدبد ؿذٜ ٚ ِیٛاٟ٘بی یىجبس ٔلشف اص سٚی ٌیبٞچٝ
سٚص یىجبس، وٛد وبُٔ وٝ حبٚی ػٙبكش  15ٞب، ٞش ٌشفت ٚ ثٝ ٔٙظٛس تبٔیٗ ٔٛاد غزایی ٔٛسد ٘یبص ٌیبٞچٝٞش ٞفتٝ كٛست ٔی

. ٞش ؿذٞب دادٜ دس داخُ آة آثیبسی حُ ٌشدیذٜ ٚ ثٝ ٌیبٞچٝثٛد، دس ٞضاس  5/1ٔغزی ثب غّظت دس ٞضاس ٚ دسؿت 3سیضٔغزی ثب غّظت 
 سػیذ.ٞب ٔیدس ٞضاس، ٕٞشاٜ ثب آة آثیبسی ثٝ ٔلشف ٌیبٞچٝ 5/1ٚص یىجبس ٘یض، وٛد آٞٗ ثب غّظت س 22

ٞب فمظ ٔمذاسی اص حدٓ ٞش ٌّذاٖ ثب ٔخّٛط ثؼتش وـت پش ؿذٜ ثٛد، ثمیٝ حدٓ ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ وٝ، دس ٔٛلغ وبؿت ٌیبٞچٝ

ثؼذ اص سؿذ ٚ ٕ٘ٛ وبفی ا٘ذاْ ٞٛایی، ػغح خزة آة ٚ ٔٛاد  ٔشحّٝ خبوذٞی پش ؿذ. خبوذٞی ٌیبٜ 3ٌّذاٖ، دس عَٛ دٚسٜ سؿذ عی 
ػغٛح ٔختّف وٛ ثیِٛٛطیه ؿبُٔ ثذٖٚ ٔلشف وٛد ثیِٛٛطیه،  صایی عشٚسی اػت. غزایی سا افضایؾ دادٜ ٚ ثشای افضایؾ ػغح غذٜ

ٔغبثك ٘مـٝ آصٔبیـی دس ٞش ٌّذاٖ  ِیتش تٟیٝ ؿذٜ ٚدس ٌشْ  5/0ثٝ ٔیضاٖ  2+فؼفبتٝ ثبسٚس 1ٚ اصتٛثبسٚس 2فؼفبتٝ ثبسٚس ، 1اصتٛثبسٚس 
-تیٛثش تِٛیذ ؿذ. ثشداؿت ٔیٙیٞب ثٝ ٌّذاٖ، ٔیٙیٔبٜ اص ا٘تمبَ ٌیبٞچٝ 4ثؼذ اص ٌزؿت حذٚد  صایی اػٕبَ ٌشدیذ٘ذ.دس ٔشحّٝ اػتِٖٛٛ

 ثشای ٞش تیٕبس كٛست ٌشفت.تیٛثشٞب ثٝ كٛست ٔدضا 
آ٘بِیض ٌشدیذ.  SAS(9.1)افضاس ٌیشی ؿذٜ ٚ ثب اػتفبدٜ اص ٘شْآٟ٘ب ا٘ذاصٜ تیٛثشٞبی تِٛیذ ؿذٜ ٚ اخضاء ػّٕىشدٔمذاس ػّٕىشد ٔیٙی    

 Excelافضاس دسكذ ا٘دبْ ؿذ ٚ ٕ٘ٛداسٞبی ٔشثٛعٝ ٘یض ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ 5ٌیشی اص آصٖٔٛ دا٘ىٗ دس ػغح ٞب ثٝ ثٟشٜٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ

 صیش اػتفبدٜ ؿذ:خٟت تشػیٓ ٕ٘ٛداس ؿبخق ػغح ثشي ٚ خزة خبِق اص ٔؼبدلات  سػٓ ٌشدیذ.

LAI= Exp(a′t2+b′t+c′) 

NAR= (b+2ct)×Exp[(a-a′)+(b-b′)T+(c-c′)T2)] 

  

 
 

                        
 تیٛثشٞبی تِٛیذ ؿذٜٔیٙی -2ٞبی ته ٌشٜ                      ؿىُ ٞبی حبكُ اص وـت لٌّٕٝیبٞچٝ -1ؿىُ       
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 نتایج و بحث
-تیٛثش، ٚصٖ ٔتٛػطظ ٔیٙطی  ثشسػی ٘ـبٖ داد وٝ ثیٗ ػٝ سلٓ آٌشیب، ٔبسفٛ٘ب ٚ ػب٘تٝ اص ِحبػ تؼذاد ٔیٙیتدضیٝ ٚاسیب٘غ كفبت ٔٛسد    

. وبسثشد وٛد ثیِٛٛطیه ٘یض سٚی ٞش یه اص (1)خذَٚ  داسی ٚخٛد داسددسكذ اختلاف ٔؼٙی 1تیٛثش، ٚصٖ وُ ٚ تؼذاد اػتِٖٛٛ دس ػغح 
. اثش ٔتمبثُ سلٓ ٚ (1)خذَٚ  داس ثٛددسكذ ٔؼٙی 1ٚصٖ وُ ٚ تؼذاد اػتِٖٛٛ دس ػغح تیٛثش، تیٛثش، ٚصٖ ٔتٛػظ ٔیٙیكفبت تؼذاد ٔیٙی

داس دسكطذ ٔؼٙطی   1دسكذ ٚسٚی تؼذاد اػتِٖٛٛ، ٚصٖ ٔتٛػظ ٚ ٚصٖ وُ دس ػطغح   5تیٛثش دس ػغح وٛدثیِٛٛطیه ٘یض سٚی تؼذاد ٔیٙی
ثبؿذ. سلٓ ػب٘تٝ دس ثیٗ اسلطبْ  ب ٚ پتب٘ؼیُ ط٘تیىی ٞش سلٓ ٔیداسی وٝ ثیٗ اسلبْ ٔـبٞذٜ ؿذ، ٘بؿی اص ٚیظٌیٟاثش ٔؼٙی .(1)خذَٚ  ثٛد

تیٛثشٞبی سلٓ ػب٘تٝ اص اسلبْ آٌشیب ٚ ٔبسفٛ٘طب وٕتطش   تیٛثش سا تِٛیذ ٕ٘ٛد دس حبِی وٝ ٚصٖ ٔتٛػظ ٔیٙیٔٛسد ثشسػی ثیـتشیٗ تؼذاد ٔیٙی
 تیٛثشٞبی تِٛیذی آٖ ثیـتش ثٛدٙیٔتٛػظ ٔیوٝ ٚصٖ تیٛثش سا داؿت دس حبِیثٛد. سلٓ آٌشیب ٘یض وٕتشیٗ تؼذاد تِٛیذی ٔیٙی

 

 

 صفات مورد مطالعهتجزیه واریانس  -1جدول

 
     ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼبت 

 تؼذاد چـٓ تؼذاد اػتِٖٛٛ
 ٔیٙی تیٛثش

 ٚصٖ وُ دس ٌّذاٖ
 ٚصٖ ٔتٛػظ
 ٔیٙی تیٛثش

 تؼذاد
 ٔیٙی تیٛثش

 ٔٙجغ تغییشات دسخٝ آصادی

 تىشاس 3 021/2 391/1 105/58 330/0 026/2
*330/4 ns181/0 **281/279 **511/10 **614/9 2 ٓسل 
*079/4 ns486/0 **213/158 **607/11 **122/7 3 وٛد ثیِٛٛطیه 
*152/4 ns222/0 **241/175 **468/12 *774/4 6 سلٓ دس وٛد ثیِٛٛطیه 

 خغب 21 580/1 53/1 474/35 288/0 204/1

 دسكذ عشیت تغییشات  47/11 88/17 20/8 57/12 89/4

ns ** ثٝ تشتیت غیش ٔؼٙی داس ٚ ٔؼٙی داس دس ػغح احتٕبَ یه دسكذ ٚ پٙح دسكذ، * و 
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ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثشات ٔتمبثُ - 2خذَٚ   

 تؼذاد اػتِٖٛٛ
 تؼذاد چـٓ

تیٛثشدس ٞش ٔیٙی  
 ٚصٖ وُ

  ٌّذاٖ )ٌشْ( دس
ٔیٙی تیٛثش  ٚصٖ ٔتٛػظ

 )ٌشْ(
تیٛثشٔیٙی تؼذاد   

58/16  h 93/3  d 53/48  c 11/6  bcd 78/7  d آٌشیب ثذٖٚ وٛد ثیِٛٛطیه 

23/19  g 82/4  a 23/52  c 9/8  a 70/10  bc 1آٌشیب ثب وٛد ثبسٚس  

92/19  fg 07/4  a 31/75  b 01/8  ab 39/9  cd  2آٌشیب ثب وٛد فؼفبتٝ ثبسٚس  

89/19  d 56/4  a 21/89  a 65/8  a 3/10  bc  2ٚ فؼفبتٝ ثبسٚس  1آٌشیب ثب وٛدٞبی اصتٛثبسٚس  

69/21  e 36/4  a 03/44  c 51/5  d 81/7  d ٔبسفٛ٘ب ثذٖٚ وٛد ثیِٛٛطیه 

41/23  d 06/4  a 35/87  a 01/8  ab 03/11  abc 1ٔبسفٛ٘ب  ثب وٛد ثبسٚس  

01/24  cd 18/4  a 52/90  a 87/7  ab 67/11  abc  2ٔبسفٛ٘ب ثب وٛد فؼفبتٝ ثبسٚس  

98/24  bcd 26/4  a 58/75  b 71/7  abc 36/11  bc  2ٚ فؼفبتٝ ثبسٚس  1وٛدٞبی اصتٛثبسٚس ٔبسفٛ٘ب ثب  

01/21  ef 91/3  a 15/46  c 41/4  d 69/10  bc ػب٘تٝ ثذٖٚ وٛد ثیِٛٛطیه 

17/25  bc 97/3  a 4/74  b 01/6  bcd 38/12  ab 1ػب٘تٝ ثب وٛد ثبسٚس  

28/26  ab 12/2  a 3/71  b 76/5  cd 37/12  ab  2ػب٘تٝ ثب وٛد فؼفبتٝ ثبسٚس  

01/27  a 01/4  a 08/75  b 41/5  bcd 97/12  a  2ٚ فؼفبتٝ ثبسٚس  1ػب٘تٝ ثب وٛدٞبی اصتٛثبسٚس  

 .داس ٘ذاس٘ذاختلاف ٔؼٙی ٙذ، دس ػغح پٙح دسكذ آصٖٔٛ دا٘ىٗحذالُ داسای یه حشف ٔـتشن ٞؼتٞبیی وٝ دس ٞش ػتٖٛ ٔیبٍ٘یٗ            

 

، 1اصتٛثطبسٚس  دسكذ ٘ـبٖ داد وٝ دس ٌطشٜٚ ثٙطذی دا٘ىطٗ، وٛدٞطبی      5٘تبیح حبكُ اص ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ثٝ سٚؽ دا٘ىٗ دس ػغح      
داسی ثب صٔب٘ی وٝ وٛد ثیِٛٛطیطه ٔلطشف ٘ـطذ، داسا    دس یه ٌشٜٚ آٔبسی لشاس ٌشفتٝ ٚ اختلاف ٔؼٙی 2فؼفبتٝ ثبسٚس +1ٚ ثبسٚس 2ثبسٚس
 (.1تیٛثش ٌشدیذ )ٕ٘ٛداس ػجت افضایؾ تِٛیذ تؼذاد ٔیٙی ثبؿذ ٚ ٔلشف وٛدٞبی ثیِٛٛطیهٔی

 
 تیٛثش ثشای وٛدٞبی ٔلشفیٔیٙی ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ تؼذاد -1ٕ٘ٛداس 
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ثغطٛس   2فؼطفبتٝ ثطبسٚس   ٚ  1ػذد دس سلٓ ػب٘تٝ وٝ تحت تأثیش وٛدٞبی ثیِٛٛطیه ثبسٚس 97/12تیٛثش ثب ٔتٛػظ ثیـتشیٗ تؼذاد ٔیٙی   
ػذد دس سلٓ آٌشیب ٚ ثذٖٚ اػتفبدٜ اص وطٛد ثیِٛٛطیطه    78/7تیٛثشثب ٔتٛػظ ٕٞضٔبٖ لشاس ٌشفتٝ ثٛد، تِٛیذ ٌشدیذ ٚ وٕتشیٗ تؼذاد ٔیٙی

 . (2خذَٚ  تِٛیذ ؿذ
ٔبسی لشاس ٌشفتٝ دس یه ٌشٜٚ آ 2فؼفبتٝ ثبسٚس +1ٚ ثبسٚس 2فؼفبتٝ ثبسٚس ، 1اصتٛثبسٚس تیٛثش ٘یض وٛدٞبی اص ٘ظش ٚصٖ ٔتٛػظ ٞش ٔیٙی   

داسی ثطب  داسی ثب یىذیٍش ٘ذاؿتٙذ ِٚی ػذْ اػتفبدٜ اص وٛد ثیِٛٛطیه دس ٌشٜٚ آٔبسی ٔدضا لشاس ٌشفت ٚ اختلاف ٔؼٙطی ٚ اختلاف ٔؼٙی
. ٔلشف وٛدٞبی ثیِٛٛطیه ٔٙدش ثٝ افضایؾ ٚصٖ ٔتٛػظ ٞش ٔیٙی تیٛثش ٌشدیذ. سلٓ ( 2)ٕ٘ٛداس وٛدٞبی ثیِٛٛطیه ٔلشفی ٘ـبٖ داد

ٌطشْ ثیـطتشیٗ ٚصٖ ٔتٛػطظ ٞطش      65/8لشاس ٌشفت، ثب ٔتٛػطظ   2فؼفبتٝ ثبسٚس ٚ  1اصتٛثبسٚس وٝ تحت تأثیش ٕٞضٔبٖ وٛدٞبی آٌشیب 

ٞطبی ٔحطشن سؿطذ ػطجت     ثب تِٛیذ تشویجبت ٞٛسٔٛ٘ی، آ٘ضیٕی ٚ ٔتبثِٛیت  2فؼفبتٝ ثبسٚس ٚ  1اصتٛثبسٚس وٛدٞبی تیٛثش سا داؿت. ٔیٙی

 .ذٜ اػت تیٛثش ٌشدیافضایؾ ٚصٖ ٔتٛػظ ٔیٙی

 
 

 ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ٚصٖ ٔتٛػظ )ٌشْ( ثشای وٛدٞبی ٔلشفی -2ٕ٘ٛداس 

 

 
 

تیٛثش دس ٞش تیٛثش، ثبػث افضایؾ ٚصٖ وُ ٔیٙیتیٛثش ٚ ٚصٖ ٔتٛػظ ٔیٙیاثش ٔلشف وٛدٞبی ثیِٛٛطیه دس افضایؾ تؼذاد ٔیٙی
ثیـتشیٗ ٚصٖ وُ  (.3)ٕ٘ٛداس  ٔلشف آٟ٘ب دیذٜ ؿذداسی ثیٗ ٔلشف وٛدٞبی ثیِٛٛطیه ٚ ػذْ ٌّذاٖ ٌشدیذ، ثغٛسیىٝ اختلاف ٔؼٙی

لشاس  2فؼفبتٝ ثبسٚس ٚ  1اصتٛثبسٚس ٌشْ دس ٌّذاٖ، دس سلٓ آٌشیب وٝ ثغٛس ٕٞضٔبٖ تحت تیٕبس وٛدٞبی ثیِٛٛطیه  21/89ثب ٔتٛػظ 
ؿذٜ ٔٙدش ثٝ افضایؾ ٚصٖ وُ ٚسی ثٟیٙٝ اص ػٙبكش غزایی خزة وٛد ثیِٛٛطیه اص عشیك  اثش ثش ثٟشٜ .(2)خذَٚ  ٌشفتٝ ثٛد، تِٛیذ ؿذ

(  ٘یض دس آصٔبیـی ٔـبثٝ ثش افضایؾ ٚصٖ وُ دس اثش ٔلشف وٛد ثیِٛٛطیه اؿبسٜ ٕ٘ٛد٘ذ. 2004تیٛثشٞب  ٌشدیذ. ٌَٛ ٚ ٕٞىبساٖ )ٔیٙی
سؿذ ػجت  ٞب ٞبی سؿذ ٚ ثشخی ٚیتبٔیٗ تِٛیذ ٞٛسٖٔٛخٟت خزة ثٟیٙٝ  ٚ ٘یض  ثب افضایؾ ٌؼتشؽ ػغح سیـٝوٛدٞبی ثیِٛٛطیه 

 (.2002 ،ٚ ٔٛوشی )وبپٛس ٌشدد ٔی وٝ ٘تیدٝ آٖ ثٝ كٛست افضایؾ ػّٕىشد ٕ٘بیبٖؿذٜ  تیٛثشٔیٙیوٕی  یفی ٚو
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 ثشای وٛدٞبی ٔلشفی )ٌشْ( تیٛثشٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ٚصٖ وُ ٔیٙی -3ٕ٘ٛداس 

 
  

 2فؼطفبتٝ ثطبسٚس   +1ٚ ثبسٚس 2، ثبسٚس1اصتٛثبسٚس تؼذاد اػتِٖٛٛ ٘یض تحت تأثیش وٛدٞبی ثیِٛٛطیه لشاس ٌشفت ثغٛسیىٝ ٔلشف وٛدٞبی 
تؼطذاد   .(4)ٕ٘طٛداس   ثٙذی دا٘ىٗ وٛدٞبی ثیِٛٛطیه ٔلشفی دس یه ٌشٜٚ لشاس ٌشفتٙذٔٙدش ثٝ افضایؾ تؼذاد اػتِٖٛٛ ٌشدیذ ٚ دس ٌشٜٚ

 فؼطُ ٚ ا٘فؼطبلات   ثطب اثطش ثطش    ٔلطشف وطٛد  ثیِٛٛطیطه     ٚاػتِٟٛٛ٘بی تـىیُ ؿذٜ دس یه ثٛتٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ تؼذاد غذٜ ٟ٘بیی اػطت  

 .ٔٙدش ثٝ افضایؾ تؼذاد اػتِٖٛٛ ٌشدیذفتٛػٙتض ٚ  ثیٛؿیٕیبیی

 
 ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ تؼذاد اػتِٖٛٛ ثشای وٛدٞبی ٔلشفی -4ٕ٘ٛداس 
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ػشػت خزة خبِق ػجبست اػت اص ٔمذاس ٔبدٜ ػبختٝ ؿذٜ ٌیبٞی دس ٚاحذ ػغح ثشي دس ٞش سٚص وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ وبسایی فتٛػٙتض 
ؿٛد، ٔمذاس ػشػت خزة خبِق ٘یض سٚ٘ذ ثٝ ایٙىٝ دس عَٛ دٚسٜ سؿذ اص وبسایی ثشٌٟب دس تِٛیذ ٔٛاد فتٛػٙتضی وبػتٝ ٔی اػت. ثب تٛخٝ

وٙذ. اص ثغٛس خضئی افضایؾ پیذا ٔی NARٞبی ٌیبٜ ٚ اص ثیٗ سفتٗ ثشٌٟبی دس ػبیٝ ٔب٘ذٜ ٔمذاس ٘ضِٚی خٛاٞذ داؿت. ثب تِٛیذ غذٜ
ایدبد ثب   2فؼفبتٝ ثبسٚس ٚ  1اصتٛثبسٚس ٞبی  وٛد اص دػت دادٖ ثشٌٟبی پیش ٚ وبٞؾ ػغح ثشي اػت. NARدلایُ افضایؾ خضئی 

تؼبدَ دس خزة ٔٛاد اكّی ٔٛسد ٘یبص ٌیبٜ ٚ ثب تشؿح ٞٛسٖٔٛ سؿذ اوؼیٗ , سؿذ ٚ تٛػؼٝ سیـٝ ٚ لؼٕت ٞبی ٞٛایی ٌیبٜ سا افضایؾ 
 ٛثش ٌشدیذیتٚصٖ ٔیٙییذٜ وٝ دس ٟ٘بیت ثب افضایؾ فتٛػٙتض ػجت افضایؾ ػشػت خزة خبِق ٘ٛس ٌشددادٜ ٚ دس ٘تیدٝ ٔٛخت افضایؾ 

 . (5)ٕ٘ٛداس 
 (NARٔمبیؼٝ خزة خبِق ) -5ٕ٘ٛداس 

 

 
 

تِٛیذ تٛاٖ ثشسػی وشد. افضایؾ ا٘ذاصٜ ثشي سا ثش پبیٝ ثضسي ؿذٖ ػَّٛ ٞٓ اص ٘ظش عٛیُ ؿذٖ ػَّٛ ٚ ٞٓ اص ٘ظش تمؼیٓ ػِّٛی ٔی  
ٞبی ٔحشن سؿذ ٌیبٜ ٘ظیش اوؼیٗ ٚ اػیذ خیجشِیه دس ٘تیدٝ وبثشد وٛدٞبی ثیِٛٛطیه، ٔؼئَٛ افضایؾ سؿذ ٚ ٕ٘ٛ  ا٘ٛاع ٞٛسٖٔٛ

 بصیٔٛسد ٘ تشٚطٖی٘ ٗیتبٔ ُیثٝ دِ تشٚطٖیوٙٙذٜ ٘ تیتثج یٞب یثبوتش یبسیٕٞ یاص عشفٌیبٞبٖ ٚ افضایؾ ؿبخق ػغح ثشي ٔی ثبؿذ. 
 لاتیٕیاػ ذیوٝ ثٝ د٘جبَ آٖ تِٛ بفتٝی ؾیتٛػظ ثشي ثبلا سفتٝ ٚ فتٛػٙتض افضا یتـؼـغ ٘ٛس بفتیػغح ثشي ؿذٜ ٚ دس ؾیثبػث افضا

 اػت.         بفتٝی ؾیٚ ػّٕىشد افضا یـیسؿذ سٚ تبًیؿذٜ ٚ ٟ٘ب بدیٚ ثضسي ؿذٖ ػَّٛ ص یػِّٛ ٓیتمؼ ٗیٕٞچٙ

 ؿبخق ػغح ثشي -6ٕ٘ٛداس 
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ٞبی اصتٛثبوتش ٚ آصٚػپشیّیْٛ ثٝ كٛست تشویجی ثب ثبوتشی ػٛدٚٔٛ٘بع عٕٗ داؿتٗ لبثّیت تحشن سؿذ ٌیبٜ ثٝ ػّت  وبسثشد ثبوتشی

 (2010)ٔٛساِیذٞبساٖ ٚ ٕٞىبساٖ، ؿٛد  اثشات ػیٙشطیؼتی دٚ ثبوتشی ثش سٚی یىذیٍش ثبػث ثٟجٛد ٔضبػف سؿذ ٌیبٜ ٔی

وٛدٞبی ثیِٛٛپیه اصتٛ ثبوتش ثب تشؿح ا٘ٛاع آ٘تی ثیٛتیه ٞب , ػٕب٘یذ ٞیذسٚطٖ ٚ ػیٛسفٛس اص ػلاٜٚ ثش اٖ ایٗ ثبوتشیٟب ٔٛخٛد دس 

اصت , تثجیت اصت ٞٛا ٚ تجذیُ   تٟبخٓ ثؼیبسی اص ػٛأُ ثیٕبسیضای خبوضی ثٝ سیـٝ ٌیبٜ خٌّٛیشی ٔی وٙذ. وبس اكّی تثجیت وٙٙذٞبی

 آٖ ثٝ اصت ٔؼذ٘ی لبثُ اػتفبدٜ ثشای ٌیبٜ اػت .

)ثذٖٚ وٛد تشی سا ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؿبٞذ  ا٘ذ ؿشایظ ٔغّٛة وٛدٞبی ثیِٛٛطیه ٔٛسد اػتفبدٜ تٛا٘ؼتٝایٗ پظٚٞؾ ثیبٍ٘ش آٖ اػت ٘تبیح 
كٛست افضایؾ ٚصٖ خـه  ٚ اصتٛثبوتش، ثیـتش ثٝ وٙٙذٜ فؼفبت ٞبی حُ ثبوتشی پبػخ ٌیبٞبٖ ثٝ آِٛدٌی ثب تأٔیٗ ٕ٘بیذ.ثیِٛٛطیه( 

اصدیبد  ٞب،ٞبی ٞش ٌیبٜ ٚ ٚصٖ ٔتٛػظ غذٜٞبی ثبسٚس، افضایؾ تؼذاد غذٜ آریٗ ٞب ٚ ٌُغذٜ، افضایؾ ػبلٌٝیبٜ، اصدیبد ٔیضاٖ ٘یتشٚطٖ 

 (2005 ،، خبٚصی2001 ثبِیٍبسفبٌشیب ٚ  )دٞی ٌضاسؽ ؿذٜ اػت استفبع ٌیبٜ ٚ عَٛ ثشي، تؼشیغ دس ٔشاحُ خٛا٘ٝ ص٘ی ٚ ٌُ
تٛا٘ٙذ  ٔی ثیِٛٛطیه دس ثشخی ٔٛاسد خبیٍضیٗ ٚ دس اوثش ٔٛاسد ثٝ ؿىُ ٔىُٕ،ارػبٖ داس٘ذ وٝ وٛدٞبی  ٔحممیٗ ٘یض ثٝ ایٗ ٔؼأِٝ.

ثٝ ػٙٛاٖ خضئی لاصْ دس وـبٚسصی پبیذاس ٔذ ٘ظش  ٞبی وـبٚسصی ثبؿذ ٚ وٛدٞبی ؿیٕیبیی ٘یض ٕٞچٙبٖ تضٕیٗ وٙٙذٜ پبیذاسی ػیؼتٓ

 (.2001ِٛف ٚ ٕٞىبساٖ، )خٛاٞٙذ ٌشفت لشاس 

 حیثبػث تّم یٔغز ضیخبن ٚ ػٙبكش س ػٙبكش ٘یتشٚطٖ ٚ فؼفش ٔٛسد ٘یبص ٌیبٜ  یثب آصاد ػبص 2ثبسٚس  ٚ فؼفبتٝ 1وٛدٞبی اصتٛثبسٚس     
ثبلا سفتٝ  لاتیٕیاػ ذیفتٛػٙتض وٙٙذٜ تِٛ یا٘ذاْ ٞب ؾیثب افضا یٌشدد ٚ اص عشف یٔ بٜیغذٜ دس ٌ ؾیٌُ ٞب ؿذٜ وٝ ٔٙدش ثٝ افضا ـتشیث

    اص  ؾیث یوٝ ػشعٝ ٔٛاد فتٛػٙتض یتب صٔب٘ تیٛثشٞبٔیٙیكٛست تؼذاد  ٗیدس ا. ؿٛد یٔ دبدیساثغٝ ا ٗیدس ا یذیخذ یٚ ٔخضٖ ٞب
-ٔحشن سؿذ تٛا٘ؼتٝ دس غذٜ یٞب ٚ ٞٛسٖٔٛ ٞب ٗیػٙتض اوؼ ییاص تٛثبوتش ثب داؿتٗ تٛا٘ب ٙىٝیعٕٗ ا بثذ،ی یٔ ؾیٔلشف ثبؿذ افضا

 داؿتٝ ثبؿذ. یی٘مؾ ثؼضا ییصا
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