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 چكيده
 عدم و تلفيق در )هكتار در خالص فسفر كيلوگرم 80 و 40 ،0( سطح سه در تريپل فسفات سوپر كود ثيرتأ مطالعه منظور به
 ).Matricaria recutita L( آلماني بابونه دارويي گياه اسانس توليد و عملكرد ميزان بر )2-بارور( فسفره زيستي كود با تلفيق

 شاهد دانشگاه كشاورزي دانشكده تحقيقاتي مزرعه در تكرار سه با دفيتصا كامل هاي بلوك قالب در فاكتوريل صورت آزمايشي به
 تر وزن گل، تعداد گل، و غنچه اولين ظهور زمان( فنولوژيك صفات آزمايش اين در. گرديد اجرا 1387 سال در تهران در واقع
 كه داشت آن از تياحك آمده ستبد نتايج. گرفت قرار بررسي مورد )اسانس كامازولن درصد اسانس، مقدار( يكفيزيولوژ و )گل
 40 ميزان و رددا وجود %1 سطح در داري اختلاف معني) اد گل و وزن خشك گلتعد( عملكرد نظر از فسفره كود تيمارهاي بين

 با مقايسه در را عملكرد بيشترين بوته در خشك گل گرم 74/7 و گل 93/452 توليد با زيستي كود با تلفيق در فسفر كيلوگرم
 و اسانس ليتر ميلي 53/0 توليد با زيستي كود با تلفيق در فسفر كيلوگرم 40 تيمار همچنين. است داشته كودي ارهايتيم ساير

 درصد و اسانس عملكرد بالاترين داراي سطح واحد در خشك گل گرم 52/152 در )همؤثر ماده( كامازولن درصد 81/15
 توسط شده تلقيح بذرهاي با نژنيترو كيلوگرم 80 همراه به فسفر هكتار در مكيلوگر 40 آزمايش اين در بنابراين. باشد مي كامازولن

 .دشو مي توصيه 2-بارور فسفر يكژبيولو كود
 
 .كامازولن اسانس، فسفر، ،2-بارور بابونه  :كليدي هاي هواژ

 
 مقدمه

ــراً اگرچــه ــورد در اخي ــاربرد م ــاي ك  و فســفره كوده
 تـوجهي  درخـور  تحقيقـات  دارويـي  گياهـان در   نيتروژنه
 بــا تلفيــق در آنهــا كــاربرد مــورد در امــا ،گرفتــه صــورت

 و آنهــا در مــديريت و دارويــي گياهــان در آلــي كودهــاي
 روي بــر كودهــا ايــن اثرهــاي بررســي در همچنــين
 در كامـازولن  مانند( دارويي گياهان در ثانويه هاي متابوليت

 تحقيقـات  بايـد  رسد مي نظر به )آلماني بابونه دارويي گياه
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 ـ كه است عنصري فسفر. گيرد صورت ريبيشت  در ويـژه  هب
 از يكي و است اهميت داراي بسيار گياه زايشي هاي بخش
 در آن كمبـود  بايـد  و اسـت  آلمـاني  بابونه در مهم عناصر
؛ Lopes, 1996( شود رفع مناسب عملكرد يك براي خاك

Franz, 1983( .از يكي در دارويـي  گياهان ترين رمصرفپ 
 شـمالي  امريكـاي  و استراليا اروپا، شمال ه،خاورميان اروپا،
ــه ــاني بابون ــاجي ( اســت )Matricaria recutita (آلم ح

 از بـيش  جهان در بابونه ساليانه مصرف .)1381آخوندي،  
 آلمـاني  بابونـه  را نآ بيشـتر  كه بوده خشك گل تن 4000

ــه. )1374 اميــدبيگي،( دهــد مــي تشــكيل  منــاطق در بابون
 در. كند مي رشد خودرو و وحشي صورت هب ايران مختلف

 ايـران  در بابونـه  كشـت  عمـده  منـاطق  1382 زراعي سال
 68 كشت زير سطح با بويراحمد و لويهكهگي شيراز، استان
 .بـود  هكتار در خشك گل كيلوگرم 420 عملكرد و هكتار

 ،كشـور  در دارويـي  گياهـان  در عملكـرد  كمبـود  دلايل از
 كارگري هزينه آوري، بعمل در كافي دانش نبودبه   توان مي
 اشـاره كـرد    مكانيزه امكانات همچنين و سنتي برداشت در
 صـورت  زمـاني  آلماني بابونه برداشت. )1374 اميدبيگي،(

 باشـيم  داشـته  گياه در را اسانس ميزان بالاترين كه گيرد مي
ــه ــن ك ــان اي ــا زم  دارد مســتقيم رابطــه غــذايي عناصــر ب

)Bernath, 1993؛ Bernath, 2000(. نام با آلي فسفره كود 
 بـاكتري  نوع دو حاوي زيستي كود نوعي 2-بارور تجاري
ــده حــل ــه از فســفات كنن  و لنتــوس باســيلوس هــاي گون

 دو از اسـتفاده  بـا  ترتيب به كه باشد مي پوتيدا سودوموناس
 حـل  باعـث  فسفاتاز اسيد و آلي اسيدهاي ترشح سازوكار
 شـدن  جـذب  قابل نتيجه در و نامحلول فسفره هاي  تركيب

 هـا  بـاكتري  ايـن . )1386 ملبـوبي، ( دشـو  مـي  گياه رايب آن
 .نماينـد  تحمـل  را %5/3 تـا  شـوري  و 11 تا pH 5 قادرند
 در بتـوان  را كـود  اين كه شده باعث شرايطي چنين وجود

. )1386 ملبـوبي، ( برد بكار مختلف مناطق از وسيعي طيف
 كـه  گفـت  توان مي 2-بارور فسفره زيستي اهميت بيان در

 كـود  كيلـوگرم  100 معادل كود اين از گرم 100 از استفاده
 افـزايش  بـا  كود اين همچنين .دارد كارايي شيميايي فسفره
LAD )انرژي از استفاده افزايش به منجر )برگ سطح دوام 

 ،ملبـوبي ( شود مي گياه بالاتر فتوسنتز نتيجه در و خورشيد
 ســطوح اثرهــاي بررســي تحقيــق ايــن از هــدف. )1386

ــي فســفره كودهــاي مختلــف  و )ســنتزي( شــيميايي و آل
 بــراي مختلــف تيمارهــاي در توليــد تغييــرات چگــونگي

 و تـازه  گـل  مقـدار  بوتـه،  در گـل  تعداد( عملكرد حصول
 در كامـازولن  درصـد  و اسانس مقدار ،)گياه هر در خشك
 .باشد مي آلماني بابونه اسانس
 
 روشها و مواد

 ميــانگين بــا خشــك نيمــه اي منطقــه در تحقيــق ايــن
 دمـاي  بـا  همچنـين  و سـال  در متـر  ميلـي  259 بارندگي
 بهـار  در گـراد  سـانتي  درجـه  +40 اكثرحد و -8 حداقل
 مزرعــه در ،)1 جــدول( خــاك بررســي بــا 1387 ســال

 تهــران شــاهد دانشــگاه كشــاورزي دانشــكده تحقيقــاتي
 سـه  با تصادفي كامل بلوك قالب در فاكتوريل صورت به

 80 ،40 ،0( سـطح  سه در فسفره كود. گرديد اجرا تكرار
 ســوپر منبــع از هكتــار در خــالص )P( فســفر كيلــوگرم
ــفات ــل فس ــه )تريپ ــورت ب ــواري ص ــق در ن ــنج عم  پ

 سـپس  .شد داده زمين به كاشت از قبل كمي متري سانتي
 2-بـارور  فسـفر  تجـاري  نـام  بـا  فسـفره  بيولوژيك كود

 قبـل  ساعت يك كه )هكتار در گرم 100 مصرف مقدار(
 شـده  تعيـين  هاي كرت مانيآل ونهببا بذرهاي با كشت از

 صـورت  بـه  متـري  يتسـان  يك عمق در بود شده مخلوط
. )1386 ملبـوبي، ( شـد  كاشـته  اصـلي  زمـين  در مستقيم
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 تلقـيح  هـاي  كـرت  و (+) علامـت  بـا  تلقيحي هاي كرت
 از پـس  همچنين گرديدند، دار نشانه )-( علامت با نشده

 محــل زمــين نيتــروژن كمبــود بررســي و خــاك تجزيــه
 نيتـروژن  كيلوگرم 80 مقدار به هنيتروژن كود از آزمايش،
 هنگـام  در نصـف  كـه  )اوره منبـع  از( هكتـار  در خالص
 سـبز  و كاشـت  از بعـد  هفتـه  دو ديگـر  نصف و كاشت
 گرديـد  اسـتفاده  شـد  مـي  اضـافه  هـا  كـرت  به گياه شدن

)Dufault et al., 2003( .مراحل تمام از آزمايش اين در 
 تعـداد  گلدهي، و دهي غنچه اولين زمان( گياه فنولوژيك

 شـدن  بـاز  از پس و برداري يادداشت )گياه ارتفاع  و گل
. شد انجام برداشت عمليات ها گل شدن كامل و ها غنچه
، آنهـا  اسـانس  و شـده  چيـده  يها گل از ظتفحام براي
 و نـور  بدون محيط در برداشت از پس فاصلهبلا را گلها

 شـدن  خشـك  كـه  طـوري  بـه  نمـوده  خشك ،هوا خشك
 هـر  در چينـي  گـل  بـار  هـر  بـراي  محـيط  اين در ها گل

. )1379 ،اميـدبيگي ( انجاميد طول به ساعت 52 برداشت
 هـاي  گـل  از گيـري  اسـانس  هـا  گل كردن خشك از پس

 در )گيـر  اسـانس  دسـتگاه ( كلـونجر  توسط آلماني بابونه
 دانشـگاه  كشـاورزي  دانشـكده  زراعـت  گروه آزمايشگاه

 از خشـك  گل مگر 50 هر كه صورتي هب ،شد انجام شاهد
 دسـتگاه  داخـل  در سـاعت  سـه  مـدت  بـه  را تيمـار  هر

ــانس ــر اس ــرار يگي ــد و داده ق ــانس آن از بع ــاي اس  ه
 اي شيشه ظروف داخل در را گياه هاي گل از استخراجي

 دسـتگاه  بـه  كامـازولن  درصـد  تعيين براي و ريخته تيره
 ,.Galal et al؛ Stahi & Schild, 1981( اسپكتروفتومتر

 كامــازولن گيــري انــدازه بــراي. گرديدنــد منتقــل )2000
 ، بعـد  گرديد كاليبره دستگاه ابتدا استخراجي هاي اسانس

. شـد  اسـتفاده  كاليبراسـيون  براي كلرومتان دي محلول از
 حجــم بــه را كلرومتــان دي و اســانس محلــول ادامــه در
 انتقـال  دسـتگاه  داخـل  بـه  سپس و رسانيده ليتر ميلي 10
 حــدود در را دســتگاه ارســالي مــوج طــول. شــدند داده
 پـس  و تنظـيم  )كامازولن جذبي موج طول( نانومتر 603
 ،1 رابطـه  از اسـتفاده  بـا  آمـده  بدسـت  اعداد خواندن از

 همچنـين . گرديد مشخص تيمار هر در كامازولن درصد
ــده بدســت هــاي داده  و شــده وارد Excel 2003 در آم
 .شـدند  آمـاري  تحليـل  و تجزيـه  SAS برنامـه  وسيله به

 .گرديدند مقايسه دانكن آزمون توسط نيز ها ميانگين

 
  مشخصات خاك محل انجام آزمايش-1جدول 

 برداري عمق نمونه صفات
 30-60 0-30 )متر سانتي(برداري  عمق نمونه
 65/4 96/4 )زيمنس بر متر دسي(كتريكي لهدايت ا

 pH( 7/7 7/7(واكنش خاك 
 64/0 5/1 )درصد(مواد آلي 

 062/0 089/0 )درصد(نيتروژن كل 

 5 21 )گرم در كيلوگرم ميلي(فسفر قابل جذب 
 رسي لومي لومي بافت خاك

 



453 3، شماره 27، جلد صلنامه تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايرانف

         1رابطه 
1000

3/1841050
×

×Ε××
ε

        C= 
 
C= درصد كامازولن در اسانس     

 گيري شده با كلونجر به گرم وزن گل خشك اسانس =50

E= اسپكتروفتومتر از شده خوانده عدد 
 كامازولن لكوليوم وزن =3/184
ε= باشد مي 420 برابر كه كامازولن مولار جذب ثابت. 

 
 نتايج

 مختلف مقادير كه داد نشان ها داده واريانس تجزيه
 و )2-بارور( فسفره بيولوژيك كود حضور در فسفر

 ،گل خشك وزن گل، تر وزن( عملكرد روي بر نيتروژن
 آلماني بابونه )اسانس در لنكامازو درصد و اسانس مقدار

 متقابل اثر بررسي در ولي ،است شده دار معني %1 سطح در
 گل اولين ظهور زمان و غنچه اولين ظهور زمان براي
 شاهد تيمار همچنين نشد، ديده كودي سطوح در ياختلاف

P0- )ترين نيپاي )تلقيح عدم با همراه فسفره، كود اول سطح 
. است داشته ديگر يارهاتيم ساير به نسبت را عملكرد
 اولين ظهور زمان براي كه داد نشان ها ميانگين مقايسه
 مشاهد تيمارها بين در مشخصي روند گل و غنچه

 شده گيري اندازه صفات ديگر بررسي در ولي ،نگرديد
 و -P0 شاهد تيمار به مربوط عملكرد مقدار ترين ينپاي

 ،هفسفر كود دوم سطح( +P1 به مربوط مقدار بيشترين
 .باشد مي )تلقيح با ههمرا
 
 گل و غنچه اولين ظهور زمان
 تيمارهاي در آمده بدست اطلاعات به توجه با

 ندارد وجود صفت دو اين براي مشخصي روند ،مختلف
 زمان به برابر تقريباً زمان يك در تيمارها بيشتر كه طوري هب

 بيشتر كه اين به توجه با رسد مي نظر به ؛رسيدند گلدهي
 فسفره كودي سطوح داراي P0- شاهد تيمار جز هاتيمار
 صورت به چه فسفر بودن دسترس در بنابراين ،بوده

 اختلاف به منجر آنها براي آلي صورت به يا و شيميايي
 ،است گرديده صفت دو اين شدن دار غيرمعني و اندك

 آنها بررسي اين از جامعي اطلاع توان نمي كه طوري به
 .)3 جدول( آورد بدست
 

 بوته در گل عدادت
 بررسي در كودي سطوح كه دارد آن از تياحك نتايج

 و است بوده دار معني %1 سطح در بوته در گل دتعدا
 -P2 و +P1 تيمارهاي براي بوته در گل دتعدا بالاترين

 بوته در گل 50/1270 و 23/1295 توليد با ترتيب هب
 ديگر سطوح در تيمارها بقيه و برتر سطح در كه است بوده
 گل 2/446 توليد با -P0 توليد با شاهد تيمار و گرفتند قرار
 اختصاص خود به را توليد ميزان كمترين بوته هر در
 .)3 جدول( است داده

 
 بوته در دهنده  گل هاي شاخه تعداد
 از بعد نيتروژنه كود مقدار تحقيق اين در كه اين دليل به

 شد گرفته نظر در ثابت تيمارها تمام در مزرعه خاك آزمايش
 نيتروزن كيلوگرم 80 مقدار آزمايشي هاي كرت تمامي يعني

 و مقدار در تفاوت تنها و نمودند دريافت را هكتار در خالص
 تلقيح تيمارهاي بنابراين ،بود گياه در استفاده مورد فسفر نوع
 ساختار و كلروفيل مقدار دليل به بيولوژيك كود با شده

 را خشك ماده مقدار ترينبالا مدتر،آكار و بهتر فتوسنتزي
 بوته رد را دهنده گل هاي شاخه تعداد بيشترين و كرده توليد

 +P1 و +P2 هايتيمار كه طوري به ،اند داده اختصاص خود به
 بوته در دهنده گل شاخه 01/25 و 30/25 توليد با ترتيب هب
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 سطوح تيمارها بقيه و اند گرفته قرار برتر سطح در و بالاترين
 -P0 شاهد تيمار كه طوري هب ،داده اختصاص خود به را بعدي

 قرار سطوح ترين پايين در هدهند گل شاخه 14/15 توليد با
 .)3 جدول( است گرفته
 
 سطح واحد در گل خشك وزن و تر وزن

 در گل خشك وزن و تر وزن مقدار كه نشان داد نتايج
 56/1129 توليد با +P1 تيمار و باشد مي دار معني %1 سطح
 سطح بالاترين در خشك وزن گرم 52/152 و تر گل گرم
 تر گل گرم 26/858 توليد با -P0 شاهد تيمار و داشته قرار
 قرار سطح ترين پايين در گل خشك وزن گرم 78/70 و

 تعداد مورد در شده انجام گيريهاي اندازه در. است گرفته
 هاي شاخه دتعدا همچنين و سطح واحد در و بوته در گل
 مقدار بالاترين داراي +P1 تيمار تهبو در دهنده گل
 .)3 جدول( است بوده

 
 سطح واحد در اسانس مقدار

 سـطح  واحـد  در اسـانس  مقـدار  در كه نشان داد  نتايج
 اسـانس  مقـدار  بالاترين. دارد وجود %1 سطح در اختلاف

  گـرم  53/0 توليـد  بـا  +P1 تيمـار  به مربوط سطح واحد در
 بـالاترين  در هكباشد    مي خشك گل گرم 50 هر در اسانس
 بـه  مربوط نيز اسانس مقدار ترين پايين و گرفته قرار سطح
 گـرم  50 هر در اسانسگرم   35/0 توليد با -P0 شاهد تيمار
 قــرار ســطح تــرين پــايين دركــه  باشــد مــي خشــك گــل
 .)3 جدول( است گرفته
 
 اسانس در كامازولن درصد

 عدم و بيولوژيك كود با تلفيق در فسفره كودي سطوح
 بر %5 سطح در داري  معني اختلاف بيولوژيك كود با تلفيق

 متقابل اثر بررسي در. اند داشته اسانس در كامازولن درصد
 اسانس در كامازولن %81/15 با +P1 تيمار كه شد مشخص

 در %12/12 توليد با -P0 شاهد تيمار و سطح بالاترين در
 .)3 جدول( دارد قرار سطح ترين پايين
 
 بحث
 گل و غنچه يناول ظهور زمان
 روي بـر  فسـفره  كودهاي خاص اثر گرفتن نظر در با
 بـه  توجه با و گياهان زودرسي در تسريع و زايشي رشد
 از يكـي  داراي آزمـايش  ايـن  هـاي  كـرت  بيشـتر  كه اين
 )دو هـر  يـا  و شـيميايي  زيسـتي، ( فسـفره  كود هاي منبع
 كود و فسفره شيميايي كود داراي كه تيمارهايي و بودند
 گـل  اولين ظهور زمان در نتوانستند بودند فرهفس زيستي

 بنابراين. بگيرند پيشي -P0 شاهد تيمار به نسبت غنچه و
 بـا  را ژيـك فنولو صفت اين بررسي در تغييرات توان مي

ــايج ــده بدســت نت ــاار تحقيقــات از آم توســط  شــده هئ
 كـودي  سطوح اعمال كه سبز زيره در )1386( ولدآبادي

 زمـان  در كاهشـي  رونـد  باعـث  تيمارهـا  همه در فسفره
 بيـان  در ،دانسـت  منطبـق  اسـت  شده گلدهي زمان براي
 و فسفر متقابل اثر آزمايش اين در گفت توان مي تر كامل
 گـل  و غنچـه  اولـين  ظهور زمان در )زيستي كود( تلقيح

 دار معنـي  متقابـل  اثـر  محاسـبه  در كـه  بـوده  كم يقدرب
 .است نگرديده

 
 سطح واحد در گل تعداد

 بـا  +P1 تيمارهـاي  بـراي  بوتـه  در گل دعدات بالاترين
 و لاترينبـا  گـل  2/446 توليـد  بـا  -P0 و 23/1295 توليد

 را فـوق  نتـايج  دليـل . انـد  داشـته  را گـل  توليـد  كمترين
 در گلـدهي  تـداوم  بـراي  سـنتزي  فسفر منبع به توان مي
 بيـان  گيـاه  بـراي  فسـفره  زيستي كود بودن فراهم و گياه
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 شـيميايي  فسـفره  كـود  دارمق ـ گياه تناسب اين در ،نمود
 هكتـار  در تـر  وسـيع  سـطح  در و سطح واحد در كمتري
 در توليـد  تـداوم  و توليد مقدار همچنين. كند مي مصرف

 از هســتند يكــود زيســتي منبــع داراي كــه تيمارهــايي
 و اســت بــالاتر و بيشــتر زيســتي كــود فاقــد تيمارهــاي

 نظـر  در زيـاد  اگـر  شـيميايي  كود مصرف كه اين بالاخره
 بـه  منجـر  بلكـه  بـرد  مي لابا را هزينه تنهاه  ن شود گرفته
 يهـا  هيـف  نامناسـب  اسـتقرار  دليـل  به عملكرد كاهش
 گيـاه  ،خـاك  فسـفر  منبـع  سريع تثبيت با و شده باكتري
 ايـن . گـردد  مـي  اهميت با غذايي منبع اين كمبود داراي
در مـورد تعـداد گـل        آمده بدست نتايج راستاي در نتايج

و شـنبليله   ريحـان  ،)Araujo et al., 1996(گيـاه سـويا   
)Wahab & Larson, 2002 (بـــر روي گلرنـــگ و 
)Singh Dalip et al., 1994( ميزان عملكرد كه باشد مي 

ــد ــر در تولي ــا اث ــود بردرك ــتي ك ــابه زيس ــزايش ،مش  اف
 .است كرده پيدا توجهي قابل

 
 بوته در دهنده گل هاي شاخه تعداد

 هاي شاخه ميزان رينبالات داراي +P2 و +P1 تيمارهاي
 براي اما گرفتند، قرار سطح يك در و بوده دهنده گل

 كمتر هزينه دليل به +P1 تيمار كودي سطوح پيشنهاد
 گفت چنين توان مي روند اين هتوجي در .گردد مي دپيشنها

 ساختار در فسفر فراوان اهميت دليل به فوق نتايج كه
 اين از دهاستفا و سازي وكربنهيدر براي گياه فتوسنتزي

 عملكرد مقدار بردن بالا براي مجدد انتقال در بعمن
 توجه با و باشد، مي آلماني بابونه دارويي گياه در اقتصادي

 استفاده كارايي تداوم زيستي كودهاي از استفاده اينكه به
 را S/R نسبت و كرده فراهم گياهان براي خاك در را كود
 نيز را شتريبي زمان و حفظ توليد براي معقولي حد در

 در گياهان بنابراين ،نمايد مي فراهم كود از استفاده براي
 .بود خواهند نيز يبالاتر رويشي حجم داراي تيمارها اين

Bullock )1999 (و چشم گاو بابونه روي بر Rajan 
 بيولوژيك رشد و اي بوته حجم مورد در) 1983 و 1982(
 .ندرسيد تحقيق اين مشابه نتايج به

 
 سطح واحد در گل خشك وزن و تر وزن
 به كه نمود بيان چنين توان مي فوق نتايج به توجه با
 منبع بهينه تناسب و فسفر سريع نشدن تثبيت دليل

 و بهينه استفاده توانست گياه عنصر، اين زيستي و شيميايي
 هاي چين تعداد و كرده +P1 هاي كرت در فسفر از كافي
 قابل ايشافز ديگر هاي كرت به نسبت ها كرت اين

 افزايش ها كرت اين در گل تر وزن و كند پيدا اي ملاحظه
 با همراه فسفره كود مناسب سطوح دليله ب همچنين .بدياب

 وزن كه اين به توجه با و +P1 هاي كرت در زيستي منبع
 گفت توان مي پس باشد، مي تر وزن از تابعي گل خشك

 به توجه با گل خشك وزن مورد در افزايشي روند كه
 +P1 كودي سطوح و بوده بيني پيش قابل گل تر وزن نتايج
 )خشك تر،( گل وزن بر افزايشي تأثير بيشترين داراي
 و Franke  تحقيقراستاي در نتايج اين. باشد مي

Schilcher )2005( همچنين و Wahab و Larson 
 .دباش مي رومي بابونه در) 2002(

 
 سطح واحد در اسانس مقدار

 اينكه دليل به كه است طلبم اين يدؤم نتايج
 و باشند مي فتوسنتز جانبي توليدات از ثانويه هاي متابوليت

 داراي +P1 تيمار در رويشي حجم هكاين به توجه با
 كودي منبع داراي گياهان سبزينگي و بوده مقدار بالاترين

 در فسفر متناسب و مناسب فراهمي دليل به بيولوژيك
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 بنابراين باشد، مي ديگر تيمارهاي به نسبت حالت بهترين
 و رفته بالا گياهان اين در ثانويه هاي متابوليت توليد مقدار

 اختصاص خود به را اسانس توليدي حجم بالاترين
 Bernath و Praszna نتايج راستاي در نتايج اين دهند، مي

 زيره روي بر )1386 (ولدآباديو  نعناع روي بر) 1993(
 .باشد مي سبز

 
 اسانس رد كامازولن درصد
 كـه  گرديـد  مشـخص  آزمايشـي  هاي كرت بررسي با
 در را )ماتريسـين ( كامـازولن  ميـزان  بـالاترين  +P1 تيمار

 .است آورده بدست ديگر آزمايشي هاي كرت هاي اسانس
 در )فسـفر ( P عنصـر  اينكه به توجه با است بديهي البته

 عنصـر  ايـن  ،نـدارد  وجـود  كامـازولن  شـيميايي  ساختار
 در مستقيم طور به را كامازولن مقدار اييتنه به دتوان نمي

 فسـفر كه   رسد مي نظر به اما ،دده افزايش اسانس داخل
 هـاي  واكـنش  از برخـي  در كاهشـي  يـا  افزايشي تأثير با

 هـاي  متابوليـت  توليد براي ،جانبي هاي واكنش( شيميايي
 ـ انـد  نشـده  شـناخته  كامل طور به هنوز كه )ثانويه  دبتوان
 Praszna (دهد افزايش گياه داخل در را ماده اين مقدار

& Bernath, 1993 مــورد در البتـه  .)1384 ،زاده فيلـي ؛ 
 هايآزمايش ـ بـه در بابونـه،     رونـد  اين چگونگي شناخت
 .باشد مي نياز بيشتري

 

 كلي گيري نتيجه
 عناصـر  مـدوام  حضـور  كه گفت توان مي كلي بيان در
 دارنـد  كليـدي  نقـش  گياه زايشي يندهايافر در كه غذايي
 را آلمـاني  ونهببا دارويي گياه عملكرد تواند مي فسفر مانند
 در گل خشك وزن( كمي نظر از چه توجهي قابل ميزان به

 و گـل  اسـانس  مقـدار ( كيفـي  نظـر  از چه و )سطح واحد
 دهـد،  اي ملاحظـه  قابـل  افزايش )اسانس ثرهؤم ماده درصد

 زيسـتي  كود حضور در افزايش اين در تغييرات كه  يحالدر
 بهتـري  رديعملك ـ مشخصات داراي و چشمگيرتر فسفره

 تـوجهي  قابـل  تفاوت كه ستحدي تا تغييرات اين ،باشد مي
 زيسـتي  و شـيميايي  كودهـاي  متقابل اثرهاي بررسي در را

 و مناسـب  عملكـرد  يـك  گيـاه  كـه  طوري به ؛دهد مي نشان
 نشـان  زيسـتي  كـود  حضور در را سينوسي تغييرات بدون
 فسـفر  عنصـر  مداوم حضور با تواند مي نتيجه اين .دهد مي
ــرت در ــا ك ــع داراي يه ــود منب ــاط داراي زيســتي ك  ارتب

 تـداوم  بـراي  فسـفره  زيسـتي  كـود  كل در. باشد تنگاتنگي
 )شـيميايي ( سـنتزي  كودهـاي  و گياه در عنصر اين حضور
 خـاك  در كـودي  منبـع  جبـران  و توليد عمليات آغاز براي
 ايـن  در كـه  طـوري  به ،دباشن  مي خود خاص اهميت داراي

ــق ــزان( +P1 تحقي ــرم 100 مي ــود گ ــتي ك ــفره زيس  و فس
 در )هكتـار  در خـالص  فسـفره  شـيميايي  كود كيلوگرم 40
 .آورد بار به را كيفي و كمي عملكرد ميزان بالاترين اهيگ
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 آلمان بابونه شده گيري اندازه اتصف )مربعات ميانگين( واريانس تجزيه -2 جدول
 درصد كامازولن

 در اسانس
 ميزان

 انساس
 وزن خشك

 گل
 وزن تر
 گل

 تعداد گل
 هاي تعداد شاخه

 دهنده گل
 زمان ظهور
 اولين گل

 زمان ظهور
 اولين غنچه

 درجه
 آزادي

 منابع تغييرات    

ns 032/5 ns 043/0 ns 174/0 ns 94/5 ns 6/165 ns 41/0 ns 33/0 ns 44/0 2 تكرار 
 تلقيح 1 77/18*  33/35*  07/38 ** 05/179922 ** 81/193 ** 01/7 ** 285/1 ** 7303/6 **
 فسفر 2 33/50 ** 77/69 ** 90/278 ** 67/33498 ** 36/446 ** 94/15 ** 0715/1 ** 0937/1 **
* 14/7  **296/0 ** 84/0 ** 84/23 ** 556776 * 37/1 ns 61/1 ns 11/2 2 فسفر اثر متقابل تلقيح و 

 خطا 12 19/2 14/2 192/0 61/77 59/1 049/0 0668/1 450/2
73/4 67/12 50/7 03/8 88/7 45/4 83/4 30/3  CV 

 ns ، * 1 و %5دار در سطح احتمال  دار، معني ترتيب غيرمعني  به:**و%  

  بر فسفاته زيستي كود × فسفاته شيميايي كود قابلتم اثر -3 جدول
 اسانس در كامازولن درصد و سطح واحد در اسانس ميزان ل،گ خشك وزن گل، تر وزن بوته، در گل تعداد دهنده، گل هاي شاخه تعداد ميانگين

 اثر متقابل كود شيميايي فسفاته ميانگين
 هاي تعداد شاخه كود زيستي فسفاته ×

 دهنده گل
 تعداد گل
 در بوته

 وزن تر گل
 )واحد سطح گرم در(

 وزن خشك گل
 )واحد سطح گرم در(

 مقدار اسانس
 )در واحد سطح به ميلي ليتر(

 ازولندرصد كام
 در اسانس

P0+ cd 01/17 c 52/569 d 02/1114 d 63 /120 c 33/0 d 50/12 
P1+ a 36/25 a 56/1295 a 35/1129 a 52/152 a 53/0 a 81 /15 
P2+ a 78/24 b 89/935 b 45/1121 b 83/145 b 43/0 b 78/14 
P0- d 14/15 e 20/446 d 26/858 e 78/70 c 35/0 d 12/12 
P1- c 81/18 d 52/503 c 01/1118 c 3/131 bc 39/0 c 18/13 
P2- b 99/20 ab 35/1270 b 03/1120 b 48/140 a 50 /0 b 90/49 

  )ندارند داري معني تفاوت %5 احتمال سطح در دانكن اي دامنه چند آزمون مبناي بر باشند مي مشترك حرف داراي كه هايي ميانگين در هر ستون،( *
P0= 0 منبع از( هكتار در خالص فسفر كيلوگرم P2o5(، P1= 40 هكتار در خالص فسفر كيلوگرم )منبع از P2o5(، P2= 80 هكتار در خالص فسفر كيلوگرم )منبع از P2o5(                            تلقيح عدم ،+ تلقيح- 
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  مورد استفادهمنابع
كاربرد بابونه اصلاح شده در صنايع آرايشي و . 1374، . اميدبيگي، ر-

المللي صنايع   مقالات اولين سمينار بينه مجموع.بهداشتي
 .38-40:  مهر24-26 ،بهداشتي و آرايشي، دانشگاه تهران

هاي توليد و فراوري گياهان دارويي  رهيافت. 1379، . اميدبيگي، ر-
 .فحه ص283 انتشارات طراحان نشر، تهران، ). اولجلد(
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Abstract 

In order to study the effect of triple super phosphate (in three levels of 0, 50 and 80 
kilograms of pure phosphorus per hectare) with or without phosphorus bio-fertilizer (Barvar 2) 
on yield and essential oil production of Matricaria recutita L., an experiment was conducted in 
a factorial design based on randomized complete blocks with three replications at research farm 
of Shahed University in Tehran, 2008. In this experiment, phonologic attributes (the time of 
appearance of the first bud and flower, number of flowers, fresh weight of flowers) and 
physiologic attributes (amount of essential oil and percentage of chamazulene) were studied. 
The results showed that there was a significant difference in the level of 1% among the 
treatments of phosphorus fertilizer with a view to yield (number of flowers and dry weight of 
flower) and the amount of 40 Kg phosphorus together with bio-fertilizer with production of 
452.93 flowers and 7.74 grams of dry flower had the highest yield as compared with the other 
fertilizer treatments. Also the treatment of 40 kilograms of phosphorus together with bio-
fertilizer with production of 0.53 milliliter essential oil and 15.81 percent chamazulene 
(effective ingredient) from 152/52 gr-1 m2 of dry flower had the highest yield of essential oil and 
chamazulene percentage. According to the results applying of 40 kilograms of phosphorus per 
hectare together with 80 kilograms of nitrogen with seeds inoculated by phosphorus biologic 
fertilizer of Barvar 2 is recommended. 

 
Key words: Matricana recatita barvar 2, phosphorus, essential oil, chamazulene. 

 


