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 چکیدٌ

بدُ لََطیه اص خولِ ًْ ذ ثِّبی عجیؼی ّؼتٌذ وِ هیوَدّبی ثی اَى هىول یب خبیگضیي وَدّبی ؿیویبیی دس وـبٍسصی پبیذاس ثِ تَاًٌ آصهبیؾ وبس ثشدُ ؿًَذ. ایي ػٌ
دس اػتبى خَصػتبى اخشا ؿذ. ػِ سٍؽ  1397-98ّبی وبهل تلبدفی دس ػِ تىشاس دس ػبل صساػی  عشح آهبسی ثلَنّبی خشدؿذُ دس لبلت كَست وشتثِ

سُ،  100ّبی اكلی ٍ ػِ ػغح وبسثشد ای دس وشتپبؽ(، وشتی خغی ٍ خَی ٍ پـتِكَست دػتهختلف وبؿت وشتی )ثِ سُ  70دسكذ وَد اٍ دسكذ وَد اٍ
ثَبوتش،  100اضبفِ ثِ سُ ثِ 50گشم اصت اٍسیبًغ ًـبى داد وِ وبسثشد تلفیمی گشم اصتَثبوتش دس وشت 100اضبفِ دسكذ وَد اٍ ّبی فشػی همبیؼِ گشدیذ. ًتبیح تدضیِ 

سُ ثِ ئیي ٍ داًِ، دسكذ پشٍتئیي، ػولىشد پشٍت ػولىشدداس ثش تؼذاد خَسخیي دس ثَتِ، تؼذاد داًِ دس خَسخیي، اضبفِ اصتَثبوتش ٍ سٍؽ وبؿت تأثیش هؼٌیوَد اٍ
سُ ثِ 70هلشف ػولىشد سٍغي داؿت.  ثَبوتش ثِدسكذوَد اٍ لٍی ثب تیوبس عَس هؼٌیاضبفِ اصت سُ دس یه  100داس هَخت افضایؾ ػولىشد سٍغي ولضا ؿذ  دسكذ اٍ

سُ ٍ اصتَثبوتش اثش هؼٌیولاع لشاس گشفت.  طیه داؿتاثش هتمبثل سٍؽ وبؿت ٍ تلفیك اٍ تشیي ػولىشد داًِ اص ًظش . هٌبػتداس ثش ػولىشد داًِ ٍ ػولىشد ثیَلَ
ثَبوتش حبكل ؿذ.  70ٍ پـتِ ٍ وبّؾ هلشف وَدسٍؽ وبؿت خَی  سُ ّوشاُ ثب وبسثشد اصت دسكذی دس  25خَیی كشفِدس ایي پظٍّؾ، ثب تَخِ ثِدسكذ اٍ

ؿذُ گشدیذ وِ اص لحبػ  ّبی اًدبمِدسكذی دس ّضیٌ 30خلَكیبت ویفی ولضا هَخت وبّؾ دسكذ  33هلشف وَد ؿیویبیی ًیتشٍطى ػلاٍُ ثش افضایؾ 
 كشفِ ٍ لبثل تَكیِ اػت.التلبدی همشٍى ثِ

 
ثَبوتش، تؼذاد داًِ دس خَسخیي، خَی َب:کلیدياشٌ  پـتِ، دسكذ پشٍتئیي، ػولىشد سٍغي.ٍاصت
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Abstract 
Biological fertilizers are natural inputs that can be used as complementary or alternative fertilizers in sustainable agriculture. 
A split plot experiment has been conducted in a randomized complete block design with three replications in Khuzestan Province during 
2018-19. It compares three different planting methods (spraying), linear and atmospheric, and stack plots in main plots and three 
levels of application of 100% urea, 70% urea plus 100 g Azotobacter, and 50% urea plus 100 g Azotobacter in plots. The 
results of analysis of variance show that the main effects application of urea fertilizer plus azotobacter and planting pattern 
have a significant effect on number of pods per plant, number of seeds per pod, grain yield, protein percentage, and parietin 
yield. The use of 70% urea plus Azotobacter significantly increases the yield of rapeseed oil, but is in the same class as 100% 
urea treatment. The use of 70% urea plus Azotobacter significantly increase the yield of rapeseed oil but is in the same class 
as 100% urea treatment. Interaction between sowing pattern and the combination of urea and aztobacter have a significant 
effect on grain yield and biological yield. The most appropriate yield could be seen in the method of planting furrow and 70% 
of urea with azotobacter application. In this study, this has saved nitrogen fertilizer consumption by 25% and has increased 
canola quality by 33% increase, reducing the costs by 30%, which is economically viable and recommended. 
 
Keywords: Azotobacter, furrow, number of seeds per pod, oil yield, protein percent. 
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 . مقدم1ٍ

ّبی ثؼیبس هْن هذیشیت صساػی، تأهیي ػٌبكش یىی اص خٌجِ

افضایؾ تَلیذ  هٌظَس ثِغزایی ثب هلشف وَدّبی ؿیویبیی 

ّبی سٍیِ ًْبدٍُ ویفیت اػت. اهب تَلیذ ٍ هلشف ثی

ؿیویبیی دس وـبٍسصی هتذاٍل دس عی چٌذ دِّ اخیش 

ثؼیبسی سا ثِ ّوشاُ داؿتِ اػت.  هحیغی صیؼتهـىلات 

اػبػی ایي هـىلات حشوت ثِ ػَی وـبٍسصی  حل ساُ

ّبی دسٍى اص ًْبدُ تش ثیؾپبیذاس ثشاػبع اػتفبدُ ّشچِ 

تحت  صی خبنای اص خولِ اػتفبدُ اص خبًذاسى هفیذ هضسػِ

 (.Sharama, 2004) ثبؿذػٌَاى وَدّبی صیؼتی هی

اص خولِ وَدّبی صیؼتی وِ حبٍی سیضهَخَدات 

ّبی تَاى ثِ اصتَثبوتش اؿبسُ وشد ثبوتشیهتؼذدی ّؼتٌذ هی

لبدس ثِ تَلیذ اصتَثبوتش ػلاٍُ ثش تثجیت ًیتشٍطى َّا، 

گیبّی ثَدُ ٍ  یّبیتشویجبت ضذ لبسچی ثش ػلیِ ثیوبس

ؿَد وِ سؿذ گیبُ سا صًی ٍ ثٌیِ گیبُ هیَاًِػجت تمَیت خ

وشدى خزة  هتؼبدل (.Khavari, 2010) ثِ دًجبل داسد

ػٌبكش پشهلشف ٍ سیضهغزی هَسد ًیبص گیبُ، تشؿح 

ثیَتیه ٍ ػیذسٍفَس سا ًیض ثش اػیذّبی آهیٌِ ٍ اًَاع آًتی

ّبی ػْذُ داسًذ ٍ هَخت سؿذ ٍ تَػؼِ سیـِ ٍ لؼوت

ٍ دس  صی خبنصای ػَاهل ثیوبسی َّایی گیبّبى دس ثشاثش

 (.Khavari, 2010)گشدد ًتیدِ افضایؾ هحلَل هی

ای ثب ثشسػی هلشف تَأهه ٍدّبی ًیتشٍطى ٍ دس هغبلؼِ

تشیي ػولىشد داًِ  وَد صیؼتی حبٍی اصتَثبوتش دس ولضا ثیؾ

لیتش وَد هیلی 500ویلَگشم دس ّىتبس ًیتشٍطى ٍ  150دس تیوبس 

 & Ma(. Jafari et al., 2013دػت آهذ ) ثِصیؼتی اصتَثبوتش 

Herath (2016 ًِثب ثشسػی اثش وَد ًیتشٍطى ثش ػولىشد دا )

داس ثش ولضا گضاسؽ ًوَدًذ وِ وبسثشد وَد ًیتشٍطى تأثیش هؼٌی

كفبت هَسد اسصیبثی داؿت ٍ ثبػث ثْجَد ػولىشد داًِ ٍ 

ا تشیي هیضاى ػولىشد داًِ دس ولض دسكذ پشٍتئیي داًِ ؿذ. ثیؾ

دػت آهذ.  ویلَگشم دس ّىتبس وَد ًیتشٍطى ثِ 100اص وبسثشد 

دس پظٍّـی دیگش ثب ثشسػی اثش وَد صیؼتی اصتَثبوتش ٍ وَد 

ؿیویبیی ًیتشٍطى دس گیبُ گٌذم هـخق ؿذ وِ وَد صیؼتی 

داس ثش عَل سیـِ، ٍصى سیـِ، استفبع گیبُ، اصتَثبوتش تأثیش هؼٌی

ول ٍ ػولىشد  ٍصى ّضاس داًِ، ػولىشد داًِ، ثیَهبع

طیه داؿت. وبسثشد اصتَثبوتش ثبػث افضایؾ   42/19ثیَلَ

دسكذی ػولىشد داًِ ًؼجت ثِ تیوبس ػذم وبسثشد اصتَثبوتش 

ؿذ. عی ایي آصهبیؾ هـخق ؿذ وِ وبسثشد اصتَثبوتش دس 

تَاًذ كَست تلفیمی هی وٌبس وَدّبی ؿیویبیی ًیتشٍطى ثِ

 بُ ؿَدهٌدش ثِ افضایؾ ػولىشد ٍ اخضای ػولىشد گی
(Mahato & Kafle, 2018.) 

 هٌبػت ٍ هشغَة ّبیصهیي تمشیجبً توبهی حبضش، حبل دس

وـت ٍ  وِ ّبییصهیي ٍ اًذؿذُ گشفتِ ثِ خذهت وـبٍسصی،

 وِ اػتؼذادی ّؼتٌذ ون ٍ فمیش ّبیصهیي ؿًَذ، اغلتًوی وبس

 داسد، ٍخَد ّبدس آى ثشای تَلیذ ایػوذُ هَاًغ گبّی

 ثٌبثشایي ثبؿذ.ًوی التلبدی ّبصهیي دس ایي تَلیذوِ  ای گًَِ ثِ

 ػغح اص ٍاحذ دس افضایؾ تَلیذ هٌظَس ثِ وبسّبیی اتخبر ساُ

تِ وبؿت هٌبػت سٍؽ خولِ تؼییي  صیبدی اّویت اص ّبثَ

 ٍضؼیت تشدلیك عَسثِ اػت. سٍؽ وبؿت یب ثشخَسداس

تِ ٌّذػی  ٍ ّبثیي ثَتِ فبكلِ تغییش ثب تَاىهی سا ّبثَ

تِ گشفتي لشاس ًگیچگَ  ,.Hamzepour et alداد ) ّب تغییشثَ

دس آصهبیـی ثش سٍی دٍ سلن گٌذم هـبّذُ وشدًذ وِ (. 2018

تِ دس هتشهشثغ  450ای ثب تشاون سٍؽ وـت خَی ٍ پـتِ ثَ

دسكذی  10دس همبیؼِ یب وـت هؼغح هَخت افضایؾ 

ػولىشد گٌذم گشدیذ ٍ هیضاى خزة ًیتشٍطى تَػظ گٌذم دس 

د  ای ثیؾوـت خَی ٍ پـتِسٍؽ  تش اص وـت هؼغح ثَ

(Fahong et al., 2004.) 

تشیي  گشاى دس تحمیك اظْبس داؿتٌذ وِ ثیؾ پظٍّؾ

ػولىشد داًِ دس تیوبس اػتفبدُ اص وَد صیؼتی ًیتشٍوؼیي 

ویلَگشم وَد ؿیویبیی اٍسُ دس سٍؽ وبؿت  150ّوشاُ ثب 

 & Pirmohammadiخَی ٍ پـتِ هـبّذُ ؿذ )

Nasrollahzadehasl, 2014.)ِاثش ای ثب ثشسػی دس هغبلؼ

 ثَتِ( 80000سدیفِ ٍ دٍ سدیفِ ثب تشاون  )یه وبؿت سٍؽ
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ّبی هلشف وَد ًیتشٍطى ثش ػولىشد داًِ دس رست ٍ سٍؽ

ٍ  وبؿت ثش ػولىشد داًِ سٍؽوِ گضاسؽ ًوَدًذ  ؿیشیي

ّب ثیبى ًوَدًذ داس ثَد. آىتؼذاد داًِ دس سدیف هؼٌی

 80000ثب تشاون ثبثت  وبؿت یه سدیفِ سٍؽػتفبدُ اص ا

ؿذُ  دسكذ تَكیِ 100ٍ وَددّی ًَاسی ثِ هیضاى  ثَتِ

 ػجت دػتیبثی ثِ حذاوثش ػولىشد خَاّذ ؿذ

(Mohammadi et al., 2011.) 

ًـذُ،  ّبی اؿجبعػٌَاى هٌجغ سٍغي یبّبى سٍغٌی ثِگ

ثخؾ ثضسگی اص سٍغي هلشفی اًؼبى سا تأهیي وشدُ ٍ ثب 

ّب دس ػلاهت خؼوبًی اًؼبى، هلشف ش سٍغيتَخِ ثِ تأثی

 40-44ای یبفتِ اػت. ولضا ثب داساثَدى ّب سؿذ فضایٌذُآى

ّبی سٍغٌی هحؼَة تشیي داًِدسكذ سٍغي یىی اص هْن

ؿذُ ٍ پغ اص ػَیب ٍ ًخل سٍغٌی ػَهیي گیبُ سٍغٌی 

خبعش سٍغي خَساوی آى وـت  ػبلِ خْبى اػت وِ ثِیه

ّبی اخیش دس  ولضا دس ػبل (. وـتFAO, 2016ؿَد )هی

ای پیذا ًوَدُ ٍ تَػؼِ صساػت آى وـَس سٍاج گؼتشدُ

ای اص سٍغي هَسد ًمغِ اهیذی ثشای تأهیي لؼوت ػوذُ

 آىدسكذ  90وِ دس حبل حبضش حذٍد ثبؿذ هیًیبص وـَس 

 (.Fatahinejad et al., 2013)اػت ٍاسداتی 

تأثیش تلفیك وَد صیؼتی پظٍّؾ حبضش ثب ّذف لزا 

اصتَثبوتش ٍ وَد ؿیویبیی ًیتشٍطى ثش ػولىشد ٍ اخضای 

ّبی هختلف وبؿت دس هٌغمِ ػولىشد ولضا دس سٍؽ

 سیضی ٍ اخشا ؿذ.عشحخشهـْش 

 
 َب مًاد ي ريش. 2

ثبس خشدؿذُ دس لبلت ّبی یهكَست وشت ثِایي آصهبیؾ 

دس ّبی وبهل تلبدفی دس ػِ تىشاس عشح آهبسی ثلَن

ىی ؿْشػتبى خشهـْش دس ػبل هٌغمِ حفبس ؿشلی دس ًضدی

ػشم اًدبم ؿذ. ایي هضسػِ دس  1397-98صساػی 

دلیمِ ؿوبلی، عَل خغشافیبیی  33دسخِ ٍ  31خغشافیبیی 

هتشی اص ػغح  13دلیمِ ؿشلی ٍ استفبع  10دسخِ ٍ  48

كَست ػِ سٍؽ هختلف وبؿت وشتی )ثِدسیب لشاس داسد. 

ّبی ای دس وشتپبؽ(، وشتی خغی ٍ خَی ٍ پـتِدػت

دسكذ  70دسكذ وَد اٍسُ،  100اكلی ٍ ػِ ػغح وبسثشد 

دسكذ وَد اٍسُ  50گشم اصتَثبوتش،  100اضبفِ وَد اٍسُ ثِ

ّبی فشػی همبیؼِ گشم اصتَثبوتش دس وشت 100اضبفِ ثِ

خلَكیبت فیضیىی ٍ ؿیویبیی ًوًَِ خبن هحل گشدیذ. 

 آٍسدُ ؿذُ اػت.( 1تحمیك دس خذٍل )

ٍل خبن، خبن هحل ثب تَخِ ثِ خلَكیبت خذ

دلیل صّىـی  ٍ ثِ تحمیك داسای ثبفت خبن ػٌگیي

ؿذُ هٌبػت ثشای ولضا ثَد. ّش وشت آصهبیـی ثِ  اًدبم

عَل پٌح هتش دس سٍؽ وبؿت وشتی )ثزسپبؽ(، دس سٍؽ 

وشتی خغی ّش وشت داسای ّفت خظ وبؿت ٍ دس سٍؽ 

 خَی ٍ پـتِ داسای ّفت خظ وبؿت ثَد.

هتش ٍ فبكلِ ػبًتی 30ّبی وبؿت فبكلِ ثیي سدیف

هتش دس ًظش گشفتِ ؿذ. ّبی سٍی سدیف پٌح ػبًتیثیي ثَتِ

دس ّش ػِ سٍؽ وبؿت تشاون ثَتِ ثبثت ٍ ثشاػبع تشاون 

پبؽ  دس سٍؽ وـت دػتثَتِ وـت اًدبم گشدیذ.  66

ثشاػبع ٍسى ّضاسداًِ تٌظین تشاون اًدبم ؿذ. ٍ ثزسّب ثب 

پظٍّؾ اص ولضا دس ایي  وؾ دس صیش خبن لشاس گشفتٌذ. ؿي

كَست دػتی ٍ  اػتفبدُ ؿذ. وبؿت ثِ 401سلن ّبیَلا 

كَست ػغحی  اٍلیي آثیبسی ثلافبكلِ ثؼذ اص وـت ثِ

ویلَگشم دس ّىتبس  6اًدبم ؿذ. همذاس ثزس هلشفی هؼبدل 

 ثَد.

 
 خصَصیبت فیشیکی ٍ ؽیویبیی خبک هحل آسهبیؼ .1جدٍل 

 ت خبکفثب
 جذة قبثل ًیتزٍصى

)%( 

 جذة فغفز قبثل
(ppm) 

  پتبعین قبثل جذة
(ppm) 

 ٍاکٌؼ 
 گل اؽجبع

 ّدایت الکتزیکی
(dS.m-1) 

  ثزداریًوًَِ عوق
(cm) 

 0-30 5/3 2/7 120 2/9 04/0 رعی لَهی
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داس، ػولیبت تْیِ ثؼتش ؿبهل ؿخن ثب گبٍ آّي ثشگشداى

دسًْبیت ػولیبت تؼغیح ثب هبلِ ثَد. ثب تَخِ ثِ  دیؼه ٍ

ویلَگشم فؼفش  80آصهَى خبن همذاس وَد فؼفشُ ثش هجٌبی 

(P2O5دس ّىتبس اص هٌجغ ػَپشفؼفبت ) ٍ ِتشیپل هحبػج

هلشف ؿذ. توبهی وَد فؼفشُ ّوضهبى ثب تؼغیح ًْبیی 

كَست یىٌَاخت تَصیغ گشدیذ. هیضاى هلشف وَد  ثِ

ویلَگشم دس ّىتبس ثَد وِ ثشاػبع  150ًیتشٍطى خبلق 

 105دسكذ ) 70ویلَگشم دس ّىتبس(،  150دسكذ ) 100

ویلَگشم دس ّىتبس(  75دسكذ ) 50ویلَگشم دس ّىتبس( ٍ 

كَست  ّب اػوبل ؿذ. وَد اصتَثبوتش ثِهحبػجِ ٍ دس وشت

تلمیح ثب ثزس اػوبل گشدیذ. ػولیبت وبؿت دس تبسیخ ثیؼتن 

ّبی ی اًدبم ؿذ. وٌتشل ػلفكَست دػت ثِ 1397هبُ  آثبى

كَست ٍخیي دػتی اًدبم ؿذ. دس ٌّگبم ثشداؿت  ّشص ثِ

هٌظَس تؼییي ػولىشد ٍ اخضای ػولىشد، دٍ سدیف  ًْبیی ثِ

ػٌَاى اثشات  وٌبسی ٍ ًین هتش اص اثتذا ٍ اًتْبی وشت ثِ

ای حزف ٍ دسًْبیت ثشداؿت ًْبیی ثؼذ اص سػیذى حبؿیِ

ٍ ًین هتشهشثغ( اًدبم ّب اص ػغحی هؼبدل )یه خَسخیي

 100آٍسدى تؼذاد داًِ دس خَسخیي، تؼذاد  دػت ثشای ثِ ؿذ.

كَست تلبدفی اًتخبة ٍ خذا  ثَتِ سا ثِ 20خَسخیي اص 

ٍػیلِ دػتگبُ  ّب سا ثِآهذُ اص آى دػت ّبی ثًِوَدُ ٍ داًِ

ثزس ؿوبس الىتشیىی ؿوبسؽ ًوَدُ ٍ ثب اػتفبدُ اص 

 دػت آهذ.  سخیي ثِگیشی تؼذاد داًِ دس خَ هیبًگیي

 دٍ يیتَص اص پغ ّضاسداًِ ٍصى آٍسدى دػت ثِ یثشا

. آهذدػت  ثِ ػبدُ هحبػجِ ثب ییتب500 هدوَػِ

دسكذ ثبؿذ  6اص  تش ونوِ اختلاف دٍ ًوًَِ دسكَستی

 ٍصى ّضاسداًِ هحبػجِ گشدیذ كَست ثِهدوَع 

(Hamzepour et al., 2018.) پشٍتئیي دسكذ تؼییي ثشای 

 ودلذال وِ دػتگبُ ٍػیلِ ثِ داًِ دسكذ ًیتشٍطى اثتذا داًِ

گیشی اًذاصُ ثَد، ٍ تیتشاػیَى تمغیش ّضن، هشحلِ ؿبهل

شدى و ض ثب ضشةیي داًِ ًیضاى پشٍتئیه یشیگ اًذاصُ یثشا ؿذ.

ي یضاى پشٍتئیه 25/6ت یتشٍطى داًِ دس ضشیدسكذ ً

اص  ًیض پشٍتئیي داًِ ػوىشد. آهذدػت  ثِ هَخَد دس داًِ

 دػت آهذ ثِ داًِ ػولىشد دس پشٍتئیي دسكذ ضشةحبكل

(Keeney & Nelson, 1982) .سٍغي دسكذ تؼییي خْت 

 حلال ٍ ػلؼیَع دسخِ 45 )دهب ػَوؼلِ سٍؽ داًِ اص

ٍاحذ  دس اػتفبدُ ؿذ. ػولىشد سٍغي اتش خـه( اتیل ید

 داًِ سٍغي دسكذ ٍ داًِ ػولىشد ضشةحبكل ػغح ًیض اص

 (.Bell et al., 1991حبكل ؿذ )

 SAS آهبسی افضاستَػظ ًشم ّبٍاسیبًغ دادُ ِیتدض

ّب اص آصهَى يیبًگیه ؼِیهمب یاًدبم ٍ ثشا( 1/9)ًؼخِ 

 .ذیاػتفبدُ گشدذ داًىي دس ػغح پٌح دسك

 
 ثبح ي وتبیج .3
 تعداد خًرجیه در بًتٍ. 1. 3

تِ تحت  ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ ًـبى داد تؼذاد خَسخیي دس ثَ

تشویت وَد اٍسُ ٍ صیؼتی اصتَثبوتش دس تأثیش سٍؽ وبؿت ٍ 

وٌؾ ایي دٍ داس ؿذ، اهب ثشّنػغح احتوبل یه دسكذ هؼٌی

خذٍل )داس ًذاؿت  تیوبس ثش ایي كفت تفبٍت آهبسی هؼٌی

 aتشیي تؼذاد خَسخیي دس ثَتِ دس ولاع آهبسی  ثیؾ(. 2

تشتیت دس سٍؽ وبؿت خَی ٍ پـتِ ٍ وشتی خغی تؼلك  ثِ

 33تشتیت  پبؽ ثِوبؿت دػتسٍؽ  گشفت وِ ًؼجت ثِ

دس ایي  (.3خذٍل )دسكذ افضایؾ ًـبى دادًذ  29دسكذ ٍ 

دلیل تَصیغ هٌبػت  سٍؽ وبؿت خَی ٍ پـتِ ثِتحمیك 

گیبّبى ٍ اػتفبدُ ثْتش سیـِ گیبّبى اص هَاد غزایی ٍ خزة 

 خَسخیي دس ثَتِ تؼذادّب، ثْتش ػٌبكش غزایی تَػظ سیـِ

داؿت. اهب دس وبؿت  سٍؽ وبؿت وشتی تشی ًؼجت ثِ ثیؾ

وشتی اص ًظش تَْیِ خبن ٍ تبج پَؿؾ گیبّی دس ٍضؼیت 

د، دس تشی ًؼجت ثِ سٍؽ وبؿت خَی ٍ پـتًِبهٌبػت ای ثَ

تِ ون تشی  ًتیدِ دس عَل دٍسُ سؿذ، اص تؼذاد خَسخیي دس ثَ

د  ّبی  گضاسؽ(. Hamzepour et al., 2018)ثشخَسداس ثَ

 ,.Zarei er al., 2013; Ranjbar et al) گشاى ػبیش پظٍّؾ

 ًوبیذ.كحت هغبلت فَق سا تأییذ هی( 2014
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 . ًتبیج تجشیِ ٍاریبًظ صفبت هَرد هطبلعِ در کلشا ثزاعبط هیبًگیي هزثعبت2جدٍل 

 زاتهٌبثع تغیی
 درجِ

 آسادی

 هیبًگیي هزثعبت

 تعداد 

 خَرجیي 

 در ثَتِ

 تعداد 

 در  داًِ

 خَرجیي

 ٍسى 

 ّشارداًِ

 عولکزد 

 داًِ

 هیشاى 

 پزٍتئیي 

 داًِ

 عولکزد 

 پزٍتئیي

 هیشاى 

 رٍغي 

 داًِ

 عولکزد 

 رٍغي

 ns 44/3 ns11/2 ns17/1 1/284ns ns12/0 ns05/31 ns03/0 ns64/87 2 تکزار

 43/88** 15/324** 2 رٍػ کبؽت
**31/3 

**8/13069 
**04/56 **34/1874 ns41/1 **14/10845 

 31/354 13/12 41/41 05/5 44/970 082/0 11/5 03/19 4 خطبی اصلی

 2 تلفیق کَد اٍرُ ٍ استَثبکتز
**33/256 

**13/95 
**6/2 **32/10548 

**29/43 
**24/2007 

**35/184 **5/12604 

 ns17/15 ns21/1 ns01/0 **07/9480 ns04/0 ns32/9 86/0ns ns2/75 4 تلفیق کَد اٍرُ ٍاستَثبکتز×رٍػ کبؽت

 09/287 53/10 34/38 63/4 63/830 062/0 87/3 08/16 12 خطبی فزعی

 46/13 26/7 09/10 87/9 28/10 60/6 24/7 83/9 - ضزیت تغییزات

sn** ٍ * ،: ِدرصد. 1ٍ  5دار در عطح احتوبل هعٌی ٍ اختلاف دارهعٌیًجَد اختلاف تزتیت  ث 

 

 کَد اٍرُ ٍ استَثبکتز قیرٍػ کبؽت ٍ تلف زدر کلشا تحت تأثی ّبی صفبت هَردهطبلعِ. هقبیغِ هیبًگیي3جدٍل 

 عولکزد رٍغي

(gr.m2) 

 رٍغي داًِ

)%( 

 عولکزد پزٍتئیي

(kg.ha) 

 پزٍتئیي داًِ

)%( 

 ٍسى ّشارداًِ

(gr ) 

 تعداد داًِ 

 در خَرجیي

 تعداد خَرجیي 

 در ثَتِ
 تیوبرّب

 رٍػ کبؽت   

38/93 b 11/43 a 96/450 b 14/20 b 35/3 b 23b 33/31 b پبػ(کزتی )دعت 

37/137 a 67/45 a 11/660 a 98/21 ab 94/3 a 64/28 a 22/44 a کزتی خطی 

8/140 a 17/45 a 91/710 a 07/23 a 03/4 a 84/29 a 78/46 a ِجَی ٍ پؾت 

 تلفیق کَد اٍرُ ٍ استَثبکتز       

42/130 a 88/43 b 50/680 a 05/23 a 98/3 a 73/27 a 42a 100ُدرصد اٍر 

02/148 a 13/48 a 81/730 a 24a 11/4 a 62/30 a 45 a 70 درصد اٍرُ ثبضبفِ استَثبکتز 

97/98 b 94/41 b 81/420 c 14/18 b 24/3 b 13/23 b 3/35 b 50 درصد اٍرُ ثبضبفِ استَثبکتز 

 درصد ًیغتٌد. 5دار در عطح احتوبل  ّبی ثب حزٍف هؾتزک در آسهَى داًکي دارای اختلاف هعٌی در ّز عتَى هیبًگیي

 

 70یي تؼذاد خَسخیي دس ثَتِ اص تیوبس وَدی تش ثیؾ

اضبفِ اصتَثبوتش حبكل گشدیذ )وِ ثب دسكذ وَد اٍسُ ثِ

داس ًذاؿت( ٍ دسكذ وَد اٍسُ تفبٍت هؼٌی 100تیوبس 

دسكذ  50یي تؼذاد خَسخیي دس ثَتِ ثِ تیوبس وَدی تش ون

. (3)خذٍل تش اختلبف یبفت اضبفِ اصتَثبووَد اٍسُ ثِ

دس ایي پظٍّؾ ثب افضایؾ هلشف ًیتشٍطى، اص هیضاى 

دسكذ وبػتِ ؿذُ ٍ تؼذاد  21ّب ثِ هیضاى وبّؾ خَسخیي

 Khorshidiًتیدِ ثشسػیی خَسخیي حبكل ؿذ. تش ثیؾ

et al. (2016)  حبوی اص اثش هثجت وبسثشد ًیتشٍطى ثش

 چٌیي ّن ؾ تؼذاد خَسخیي دس ثَتِ ولضا ثَد.یافضا

وٌٌذُ وَدّبی ثیَلَطیه ثَیظُ اصتَثبوتش اص هٌبثغ تأهیي

وِ ووجَد ًیتشٍطى  عَسی ثبؿذ ثًِیتشٍطى هَسد ًیبص گیبُ هی
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هوىي اػت اص عشیك وبّؾ هیضاى فتَػٌتض ٍ وبّؾ تَاى 

ًتبیح گیبُ ثبػث وبّؾ تؼذاد خَسخیي دس ثَتِ ؿَد. 

 ٍ Jafari et al.  (2013)ًظیش گشاى پظٍّؾ ػبیش

Hasanzadeh Ghorttapeh & Javadi (2016)  هؤیذ تأثیش

هثجت وَدّبی صیؼتی ٍ ؿیویبیی ًیتشٍطى ثش تؼذاد 

 ثَد.خَسخیي دس ثَتِ 

 

 تعداد داوٍ در خًرجیه .2. 3

تأثیش تشویت وَد ًیتشٍطى ٍ اصتَثبوتش ٍ سٍؽ وبؿت ثش 

تؼذاد داًِ دس خَسخیي دس ػغح احتوبل یه دسكذ 

وٌؾ ایي دٍ تیوبس تأثیشی ثش ایي ثشّنداس ثَد، اهب هؼٌی

 پظٍّؾاگشچِ دس ایي (. 2خذٍل )كفت ًذاؿت 

تلفیك وَد ًیتشٍطى ٍ اصتَثبوتش ٍ وٌؾ تیوبسّبی  ثشّن

داس ثش كفبت هَسدهغبلؼِ اص ًظش آهبسی هؼٌیسٍؽ وبؿت 

وٌؾ تیوبسّب ثش كفبت هَسد ثشسػی  اهب ثشّن ،ًجَد

دس  سداس ثَد.اص سًٍذی یىؼبى ثشخَ ٍتأثیشگزاس ثَد 

ّبی هختلف وبؿت ثش تؼذاد داًِ دس همبیؼِ ثیي سٍؽ

ّبی هختلف وبؿت اختلاف خَسخیي، گیبّبى دس سٍؽ

یي ٍ تش ثیؾوِ عَسی (، ث3ِخذٍل )داس ًـبى دادًذ  هؼٌی

تشتیت ثِ سٍؽ وبؿت  یي تؼذاد داًِ دس خَسخیي ثِتش ون

خَی ٍ پـتِ )وِ ثب سٍؽ وبؿت وشتی خغی تفبٍت 

ٍ  ًذاؿت ٍ دس یه ولاع آهبسی لشاس گشفتٌذ( داسهؼٌی

 دس تَاى اظْبس داؿتهیپبؽ( هشثَط ثَد. وشتی )دػت

 ثِ ثب دػت یثزسپبؿ اص بؿتو سٍؽ شییتغ ثب ؾیآصهب يیا

تؼذاد داًِ دس خَسخیي ی اپـتِ یٍ خَی وشتی خغ

ّبی گیبُ ٍ خزة ثْتش ػلت افضایؾ ػوك ًفَر سیـِ ثِ

گیبّبى دس اص عشفی  بفت.آة ٍ ػٌبكش غزایی افضایؾ ی

دلیل اػتفبدُ ثْتش اص ػَاهل  سٍؽ وبؿت خَی ٍ پـتِ ثِ

یغ هٌبػت گیبّبى، تؼذاد داًِ دس خَسخیي صهحیغی ٍ تَ

(. Hamzepour et al., 2018) اًذی تَلیذ وشدُتش ثیؾ

Mousavi et al. (2013)  ِدس  ثَدى تؼذاد داًِتش ثیؾث

سٍؽ وشتی  ثِ ًؼجت سٍؽ خَی ٍ پـتِ دس خَسخیي

 اًذ.پبؽ( اؿبسُ ًوَدُ)دػت

 70تشیي تؼذاد داًِ دس خَسخیي اص تیوبس وَدی  ثیؾ

دسكذ  100اضبفِ اصتَثبوتش )وِ ثب تیوبس دسكذ وَد اٍسُ ثِ

داسی ًذاؿت( حبكل گشدیذ وِ ًؼجت وَد اٍسُ تفبٍت هؼٌی

 24اضبفِ اصتَثبوتش دسكذ وَد اٍسُ ثِ 50ثِ تیوبس وَدی 

(. دس ایي پظٍّؾ تشویت 3خذٍل )بى داد دسكذ افضایؾ ًـ

وَد ؿیویبیی اٍسُ ٍ صیؼتی اصتَثبوتش، هَخت فشاّوی هَاد 

دلیل  پشٍسدُ ثشای غلاف اص عشیك دٍام فتَػٌتض گشدیذ ٍ ثِ

ّب ثشای ػٌبكش غزایی تؼذاد داًِ دس وبّؾ سلبثت داًِ

ثشعجك (. Jafari et al., 2013) خَسخیي افضایؾ یبفت

تَاًذ دس اصتَثبوتش هی Mahato & Kafle (2018) ّبی گضاسؽ

كَست تلفیمی ثبػث  وٌبس وَدّبی ؿیویبیی ًیتشٍطى ثِ

تشؿذى تؼذاد داًِ دس خَؿِ گیبُ گٌذم گشدد وِ ثب ًتبیح  ثیؾ

 ایي پظٍّؾ هغبثمت داؿت.

 

 يزن َسارداوٍ. 3. 3

ّب ًـبى داد وِ ٍصى ًتبیح حبكل اص تدضیِ ٍاسیبًغ دادُ

تأثیش تشویت وَد ًیتشٍطى ٍ اصتَثبوتش ٍ ّضاسداًِ تحت 

داس ؿذ، اهب سٍؽ وبؿت دس ػغح احتوبل یه دسكذ هؼٌی

داس وٌؾ ایي دٍ ػبهل ثش ٍصى ّضاسداًِ تفبٍت هؼٌیثشّن

 (. 2خذٍل )ًذاؿت 

ط ثِ  ثیؾ سٍؽ وبؿت خَی ٍ تشیي ٍصى ّضاسداًِ هشثَ

داس پـتِ ثَد )وِ ثب سٍؽ وبؿت وشتی خغی تفبٍت هؼٌی

تشیي ٍصى ّضاسداًِ اص سٍؽ وبؿت وشتی  ٍ ون ًذاؿت(

تش  سػذ ثیؾًظش هی ثِ(. 3خذٍل )پبؽ( حبكل ؿذ )دػت

ای ٍ وشتی ثَدى ٍصى ّضاسداًِ دس سٍؽ وبؿت خَی ٍ پـتِ

ّب دس ٍاحذ ػغح ٍ دس خغی، تَصیغ ٍ پشاوٌؾ هٌبػت ثَتِ

ػلت ًتیدِ خزة ثْتش هَاد غزایی اص خولِ ًیتشٍطى ثِ

ثبؿذ ٍ ثب تَخِ ثِ افضایؾ دس دّی هیافضایؾ ػوك سیـِ

ّب تَلیذات فتَػٌتضی، ؿشایظ هٌبػجی ثشای پشؿذى داًِ
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ؿَد، ایي آیذ وِ هٌدش ثِ افضایؾ ٍصى ّضاسداًِ هیٍخَد هی ثِ

تشیي  گشاى وِ ًـبى دادًذ ثیؾ ّبی ػبیش پظٍّؾًتبیح ثب یبفتِ

ٍصى ّضاسداًِ اص الگَی وبؿت خَی ٍ پـتِ حبكل ؿذ، 

 (.Daryaei, 2015;Mousavi et al., 2013 ثبؿذ )یهٌغجك ه

ّب دس ػغَح هختلف تشویت ًیتشٍطى همبیؼِ هیبًگیي

یي ٍصى ّضاسداًِ اص تش ثیؾٍ اصتَثبوتش حبوی اص ایي ثَد وِ 

اضبفِ اصتَثبوتش ثب دسكذ وَد اٍسُ ثِ 70تیوبس وَدی 

یي ٍصى ّضاسداًِ ثِ تیوبس وَدی تش ونگشم ٍ  11/4هیبًگیي 

 24/3اضبفِ اصتَثبوتش ثب هیبًگیي دسكذ وَد اٍسُ ثِ 50

سػذ دس ایي ًظش هیثِ (.3خذٍل )گشم اختلبف یبفت 

ثَدى ٍصى ّضاسداًِ دس تیوبس وبسثشد تَأم  تش ثیؾپظٍّؾ 

ل یدل ثِ اٍسُ ییبیویَد ؿودسكذ  70ّوشاُ ثب  یؼتیَد صو

ى، یهٌبػت ػٌبكش غزا دس ػشضِ اصتَثبوتش َدوذ یاثشات هف

ن ثْتش هَاد دس یتؼٍْ  ؾ ػغح ثشي ٍ ثْجَد فتَػٌتضیافضا

ضاى تجبدل یِ هوگضاسؽ ؿذُ اػت  چٌیي ّن ّب ثبؿذ.داًِ

دس  .بثذییه ؾیؿذُ افضا حیبّبى تلمیدس گ یفتَػٌتض هَاد

گضاسؽ ًوَد،  Ebrahimvanddibazar  (2014)ایي ساثغِ

جبت ویؾ تشیثب افضا تشٍطىیً یؼتیص یَدّبو وبسثشد

 یهٍ تحش بُیگ یـیسٍ ؾ سؿذیافضا چٌیي ّن ٍ یٌیپشٍتئ

 گشددیه ثِ داًِ تشی ثیؾ ییغزا هَاد ثبػث اًتمبل فتَػٌتض،

ًتبیح ؿَد. یػجت ه سا داًِ كذ ٍصى ؾیافضا دِیِ دس ًتو

 Mahato & Kafleاص ایي آصهبیؾ ثب ًتبیح آصهبیؾ  حبكل

(2018) ٍHasanzadeh Ghorttapeh & Javadi  (2016) 

افضایؾ ٍصى داًِ دس كَست فشاّوی ػٌبكش دس ساػتبی 

غزایی اص عشیك اػتفبدُ اص وَدّبی صیؼتی تَأم ثب وَدّبی 

 ؿیویبیی هغبثمت داسد.

 

 عملکرد داوٍ. 4. 3

ػولىشد داًِ تحت تأثیش تشویت وَد ًیتشٍطى ٍ اصتَثبوتش ٍ 

ّب دس ػغح احتوبل یه وٌؾ آىسٍؽ وبؿت ٍ ثشّن

یي ػولىشد داًِ اص تش ثیؾ(. 2خذٍل )داس ؿذ  دسكذ هؼٌی

دسكذ  70وبؿت خَی ٍ پـتِ ٍ  سٍؽ ثِ aولاع آهبسی 

تؼلك داؿت )وِ ثب سٍؽ  اضبفِ اصتَثبوتشِ وَد اٍسُ ث

دسكذ وَد اٍسُ ٍ سٍؽ  100وبؿت خَی ٍ پـتِ ٍ 

دسكذ اٍسُ ٍ اصتَثبوتش تفبٍت  70وبؿت وشتی خغی ٍ 

ٍؽ س یي ػولىشد داًِ هشثَط ثِتش ونداس ًذاؿت( ٍ هؼٌی

اضبفِ اصتَثبوتشثَد دسكذ وَد اٍسُ ثِ 50وبؿت وشتی ٍ 

دس ایي پظٍّؾ دس سٍؽ وبؿت خَی ٍ پـتِ (. 1ؿىل )

دسكذ ًؼجت  39ٍ وَد ًیتشٍطى ٍ اصتَثبوتش ػولىشد داًِ 

 Mohammadi et) ثَد تش ثیؾپبؽ(  ثِ وـت وشتی )دػت

al., 2011 .) ِثب تغییش دس سٍؽ وبؿت هـبّذُ ؿذ و

س سٍؽ وبؿت خَی ٍ پـتِ ثشتش اص وشتی ػولىشد داًِ د

ػلت تٌظین ثْتش ٍ تَصیغ  ثبؿذ، ایي اهش ثِ)دػت پبؽ( هی

هٌبػت گیبّبى ٍ دس ًتیدِ تَْیِ هٌبػت خبن، ػجضؿذى 

ثبؿذ وِ دس ًتیدِ آى تش گیبّبى هیثْتشٍ یىٌَاخت

یبثذ ؿذُ دس گیبّبى افضایؾ هی تَلیذات فتَػٌتضی ػبختِ

ّب( اًتمبل ٍلیِ ثِ هملذ ًْبیی )داًٍِ ایي هَاد اص هخبصى ا

 ,.Hamzepour et al) ؿًَذرخیشُ هی آًدبیبفتِ ٍ دس 

اضبفِ دسكذ وَد اٍسُ ثِ 70 وبسثشد چٌیي ّن (.2018

 كیعش اص ّبگل ثبسٍسی هیضاى ؾیافضا كیاص عش اصتَثبوتش

هَخت  داًِ ٍصى ٍ ثَتِ دس خَسخیي تؼذاد ؾیافضا

 & Naderifarدس ایي ساثغِ ؿَد.هی داًِ ػولىشد ؾیافضا

Daneshian (2012)  گضاسؽ ًوَدًذ وِ وبسثشد وَد

صیؼتی اصتَثبوتش ٍ ؿیویبیی ًیتشٍطى ثش ػولىشد داًِ 

ویلَگشم دس  150یي ػولىشد داًِ اص تش ثیؾداس ثَد. هؼٌی

ّىتبس وَد ًیتشٍطى ثب وبسثشد وَد اصتَثبوتش دس ولضا حبكل 

گضاسؽ ًوَدًذ  Mahato & Kafle  (2018)اص عشفی ؿذ.

داسی ثش ػولىشد داًِ وِ وَد صیؼتی اصتَثبوتش تأثیش هؼٌی

دسكذی  42/19داؿت. وبسثشد اصتَثبوتش ثبػث افضایؾ 

ػولىشد داًِ ًؼجت ثِ تیوبس ػذم وبسثشد اصتَثبوتش ؿذ. 

تَاًذ دس وٌبس وَدّبی ّب ثیبى ًوَدًذ وِ اصتَثبوتش هی آى

ؿذى تش ثیؾتشویجی ثبػث  كَست ثِؿیویبیی ًیتشٍطى 
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ػولىشد ٍ اخضای ػولىشد گیبُ ؿَد وِ ثب ًتبیح ایي تحمیك 

 هغبثمت داؿت.

 
 پريتئیه داوٍ. 5. 3

هیضاى پشٍتئیي داًِ تحت تأثیش سٍؽ وبؿت ٍ ػغَح 

هختلف تشویت وَد ًیتشٍطى ٍ اصتَثبوتش دس ػغح احتوبل 

وٌؾ ایي دٍ تیوبس ثش داس ؿذ، اهب ثشّنیه دسكذ هؼٌی

(. 2خذٍل ) داس ًذاؿتكذ پشٍتئیي تفبٍت هؼٌیدس

یي دسكذ پشٍتئیي هشثَط ثِ سٍؽ وبؿت خَی ٍ تش ثیؾ

داس پـتِ )وِ ثب سٍؽ وبؿت وشتی خغی تفبٍت هؼٌی

سٍؽ وبؿت وشتی  یي دسكذ پشٍتئیي ثِتش ونًذاؿت( ٍ 

سػذ دس ًظش هیثِ(. 3خذٍل )هشثَط ثَد  پبؽ( )دػت

تَْیِ  ولضا ثِ دلیل ّبیسٍؽ وبؿت خَی ٍ پـتِ، ثَتِ

ثْتش وبًَپی، ػجضؿذى ثْتش ٍ هٌبػت گیبّبى ٍ اػتفبدُ 

سٍؽ وبؿت  ، ًؼجت ثِثْتش سیـِ گیبّبى اص ػٌبكش غزایی

ثبؿٌذ. ی تش ثیؾپبؽ( داسای هیضاى پشٍتئیي  وشتی )دػت

دلیل  وبّؾ پشٍتئیي داًِ هوىي اػت ثِدس سٍؽ وشتی 

گیبّبى ثب ووجَد ػٌبكش وبّؾ اًتمبل هَاد ثِ داًِ ثبؿذ وِ 

 ؿًَذٍیظُ ًیتشٍطى خْت ػٌتض پشٍتئیي سٍثشٍ هیِ غزایی ث

(Naseri et al., 2012.)  ٍ دس تیوبس تشویت وَد ًیتشٍطى

دسكذ اٍسُ  70صیؼتی اصتَثبوتش ثبلاتشیي دسكذ پشٍتئیي اص 

داس دسكذ اٍسُ تفبٍت هؼٌی 100اضبفِ اصتَثبوتش وِ ثب تیوبس ثِ

اٍسُ ثبضبفِ  50دسكذ پشٍتئیي اص تیوبس  تشیي ًذاؿت ٍ ون

دس ؿشایظ ووجَد ػٌبكش (. 3خذٍل )اصتَثبوتش حبكل ؿذ 

ؿذى ًؼجی  ثش اثش ثؼتِ اوؼیذوشثيدیخزة ٍ تثجیت  ییغزا

یبثذ، ّب وبّؾ هیّب ٍ یب وبّؾ دسخِ گـَدگی آىسٍصًِ

ثٌبثشایي هیضاى ول هَاد پشٍسدُ ثشای پشؿذى داًِ وبّؾ 

ّب ثِ اًتمبل هدذد اصت اص ثشي تشٍطىیً یاّویبثذ، ٍلی فش هی

افضایؾ پشٍتئیي داًِ  جتدّذ ٍ ایي اهش ػیه ؾیداًِ سا افضا

اصآًدبوِ ًیتشٍطى پغ اص خزة ٍ فشآٍسی چٌیي  . ّنؿَدهی

ؿَد، اًذٍختِ ًیتشٍطى گیبُ، ّب تجذیل هیدس گیبُ ثِ پشٍتئیي

 ,.Jafari et al)ؿذُ اثشگزاس اػت  سٍی همذاس پشٍتئیي تـىیل

 & Maّبی(. ایي ًتبیح ثب ًتبیح حبكل اص پظٍّؾ2013

Herath  (2016 ).ّوخَاًی داسد 

 

 
 . اثز هتقبثل رٍػ کبؽت ٍ کَد ًیتزٍصى ٍ استَثبکتز ثز عولکزد دا2ًِؽکل 
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 پريتئیهعملکرد . 6. 3

ّب ًـبى داد وِ ًتبیح حبكل اص تدضیِ ٍاسیبًغ دادُ

ػولىشد پشٍتئیي تحت تأثیش سٍؽ وبؿت ٍ ػغَح 

هختلف تشویت وَد ًیتشٍطى ٍ اصتَثبوتش دس ػغح احتوبل 

وٌؾ ایي دٍ ػبهل ثش داس ؿذ، اهب ثشّنیه دسكذ هؼٌی

(. 2خذٍل )داس ًـبى ًذاد ػولىشد پشٍتئیي تفبٍت هؼٌی

سٍؽ وبؿت خَی ٍ  ٍتئیي هشثَط ثِیي ػولىشد پشتش ثیؾ

داس پـتِ )وِ ثب سٍؽ وبؿت وشتی خغی تفبٍت هؼٌی

سٍؽ وبؿت وشتی  یي ػولىشد پشٍتئیي ثِتش ونًذاؿت( ٍ 

(. ػولىشد پشٍتئیي 3خذٍل )اختلبف یبفت  پبؽ()دػت

تبثؼی اص دٍ هؤلفِ، همذاس پشٍتئیي ٍ ػولىشد داًِ اػت ٍ 

ثِ تغییشات ػولىشد   تغییشات ػولىشد پشٍتئیي عَسولی ثِ

ثَدى تش ثیؾثٌبثشایي ثب تَخِ ثِ  .ثبؿذداًِ هشثَط هی

پـتِ ٍ وشتی  ٍ ػولىشد داًِ دس دٍ سٍؽ وبؿت خَی

یي ػولىشد تش ثیؾّبی وبؿت خغی، لزا ایي سٍؽ

 دس ایي ساثغِ خَد اختلبف دادًذ. پشٍتئیي سا ًیض ثِ

Mekkei (2014)  داًِ دلایل وبّؾ هیضاى ػولىشد پشٍتئیي

پبؽ( سا تَْیِ ًبهٌبػت دس سٍؽ وبؿت وشتی )دػت

وبًَپی ٍ ػذم یىٌَاخت ػجضؿذى هضسػِ ٍ ایدبد اختلال 

ًیتشٍطى ٍ چشخِ اػیذّبی آهیٌِ روش ًوَدًذ وِ  یدس احیب

ًوَدًذ. دس تیوبس  تأییذسا  پظٍّؾًتبیح حبكل اص ایي 

تشویت وَد ًیتشٍطى ٍ صیؼتی اصتَثبوتش ثبلاتشیي ػولىشد 

یي تش وناضبفِ اصتَثبوتش ٍ ثِ دسكذ اٍسُ 70ئیي اص پشٍت

اضبفِ اصتَثبوتش  اٍسُ ثِ 50ػولىشد پشٍتئیي اص تیوبس 

اضبفِ (. وَد ؿیویبیی اٍسُ ث3ِخذٍل )حبكل ؿذ 

اصتَثبوتش ثب افضایؾ سؿذ سٍیـی ٍ ػغح فتَػٌتضی گیبُ، 

تجغ ػولىشد داًِ  هَخت افضایؾ اخضای ػولىشد گیبُ ٍ ثِ

جتی ثش افضایؾ ػولىشد پشٍتئیي ثیي اهش اثش هؿَد ٍ اهی

  Talei & Magdalenّبی وِ ایي ًتبیح ثب یبفتِگیبُ داؿت 

 دس پشٍتئیي هیضاىافضایؾ  ًوَدًذ گضاسؽوِ  (2015)

 دسیبفت ثبوتشی ثب ّوشاُ ؿیویبیی وَد وِ تیوبسّبیی

 وٌٌذُتثجیت ّبیثبوتشی فؼبلیت دلیل ثِ تَاًذهی ،اًذ وشدُ

 عَل فلل دس ًیبص هَسد ًیتشٍطى اص ثخـی هیيأت ثب ًیتشٍطى

 هغبثمت داؿت. ثبؿذ، آى تلفبت هیضاى وبّؾ ٍ سؿذ

 

 درصد ريغه. 7. 3

دسكذ سٍغي داًِ تحت تأثیش ػغَح هختلف تشویت وَد 

داس ًیتشٍطى ٍ اصتَثبوتش دس ػغح احتوبل یه دسكذ هؼٌی

 وٌؾ ایي دٍ ػبهل ثش دسكذؿذ، اهب اثش سٍؽ وبؿت ٍ ثشّن

(. دس تیوبس تشویت 3خذٍل )داس ًذاؿت سٍغي تفبٍت هؼٌی

 70وَد ؿیویبیی اٍسُ اصتَثبوتش ثبلاتشیي دسكذ سٍغي اص 

تشیي دسكذ سٍغي اص  اضبفِ اصتَثبوتش ٍ وندسكذ اٍسُ ثِ

دسكذ اٍسُ  100دسكذ اٍسُ ٍ اصتَثبوتش وِ ثب تیوبس  50تیوبس 

یي دس ا(. 3خذٍل )داس ًذاؿت حبكل ؿذ تفبٍت هؼٌی

دسكذ اٍسُ  70تشیي دسكذ سٍغي دس تیوبس  پظٍّؾ ثیؾ

اضبفِ اصتَثبوتش حبكل ؿذ ٍ ثب افضایؾ همذاس ًیتشٍطى دس  ثِ

دسكذ اٍسُ، تـىیل پشٍتئیي تَلیذؿذُ اص هَاد  100تیوبس 

فتَػٌتضی افضایؾ ٍ دس ًتیدِ ػٌتض اػیذّبی چشة وبّؾ 

دس یبثذ، ایي ػبهل ثبػث وبّؾ هیضاى دسكذ سٍغي داًِ هی

ّبی  ًتبیح گضاسؽ (.Taheri et al., 2012) ؿَدگیبُ ولضا هی

Yasari & Patwardhan (2007 دس ولضا حبوی اص آى اػت )

هَخت افضایؾ  صیؼتی حبٍی ثبوتشی وَدّبیوِ هلشف 

 Jafariدسكذ سٍغي دس ولضا ؿذ. ًتبیح ایي آصهبیؾ ثب ًتبیح 

et al. (2013 ).هـبثِ اػت 

 

 عملکرد ريغه. 8. 3

ّب ًـبى داد وِ ػولىشد ًتبیح حبكل اص تدضیِ ٍاسیبًغ دادُ

سٍغي تحت تأثیش سٍؽ وبؿت ٍ ػغَح هختلف تشویت 

وَد ًیتشٍطى ٍ اصتَثبوتش دس ػغح احتوبل یه دسكذ 

وٌؾ ایي دٍ ػبهل ثش ػولىشد سٍغي داس ؿذ، اهب ثشّن هؼٌی

تشیي ػولىشد سٍغي هشثَط  (. ثیؾ3خذٍل )داس ًـذ هؼٌی

ؿت خَی ٍ پـتِ )وِ ثب سٍؽ وبؿت وشتی سٍؽ وب ثِ
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تشیي ػولىشد سٍغي اص  داس ًذاؿت( ٍ ونخغی تفبٍت هؼٌی

(. 3خذٍل )پبؽ( حبكل ؿذ سٍؽ وبؿت وشتی )دػت

ضشة دسكذ سٍغي دس وِ ػولىشد سٍغي اص حبكلاصآًدبیی

دى ػولىشد داًِ آیذ. لزا، ثِ دػت هیػولىشد داًِ ثِ دلیل ثبلاثَ

پـتِ ٍ وشتی خغی، ػولىشد سٍغي دس سٍؽ وبؿت خَی ٍ 

 Naseri et al. (2012)دس ّویي ساػتب ّب افضایؾ یبفت. دس آى

ٍ Hamzepour et al. (2018 ) ثِ ًمؾ هثجت الگَی وبؿت

دس تیوبس تشویت اًذ. دس افضایؾ ػولىشد سٍغي اؿبسُ ًوَدُ

وَد ًیتشٍطى ٍ صیؼتی اصتَثبوتش ثبلاتشیي ػولىشد سٍغي اص 

تشیي ػولىشد سٍغي اص  اضبفِ اصتَثبوتش ٍ ونثِدسكذ اٍسُ  70

خذٍل )اضبفِ اصتَثبوتش حبكل ؿذ دسكذ اٍسُ ثِ 50تیوبس 

 Tahmasebi Sarvestani & Mostafaviساػتب  دس ّویي (.3

Rad (2011 ) ثیبى ًوَدًذ وِ تیوبس تشویت وَد ًیتشٍطى اص

ثِ ایي  .داد ًـبى ثشتشی تیوبسّبی دیگش ثش سٍغي ػولىشدًظش 

ٍ  وَدّبی آلی تَأم وبسثشد ٍ ولضا تشتیت تغزیِ تلفیمی

دگی وبّؾ ؿیویبیی ضوي  تَاًذهحیغی هی صیؼت ّبیآلَ

استمب دادُ ٍ ػولىشد سٍغي سا افضایؾ  سا ولضا ویفیت ٍ وویت

 Hasanzadeh Ghorttapeh & Javadiدس ایي ساثغِ دّذ.

 تأثیش ٍطى،ًیتش وَد تیوبسّبی تأثیش وِ دادًذ ( ًـبى2016)

 ػولىشد خولِ اص صساػی هْن كفبت ثش ثبوتشی ثب ثزس تلمیح

 اختلاف دسكذ یه احتوبل ػغح دس سٍغي ػولىشد ٍ داًِ

 اص ًیض سٍغي ػولىشد هیضاى تشیي ثیؾ. داؿتٌذ داسیهؼٌی

 وِ ؿذ، حبكل اصتَثبوتش ثب تلفیح ًیتشٍطى وَدی تشویت

وِ ثب داؿت  افضایؾ دسكذ 02/151 ؿبّذ تیوبس ثِ ًؼجت

 ًتبیح ایي تحمیك هغبثمت داؿت.

 

 گیری. وتیج4ٍ

 ؿیویبیی یوَدّب هلشف وبّؾ اهشٍص سٍیىشد اصآًدبوِ

هثجت دس  یاهش تَاًذهی یثیَلَط یوَدّب اص اػتفبدُ اػت،

اػتفبدُ اص وَدّبی صیؼتی  پظٍّؾایي دس  ساُ ثبؿذ. ایي

خَیی دس هلشف وَد دس وٌبس وَد ؿیویبیی ٍ كشفِ

ؿیویبیی ٍ وبّؾ آلَدگی آة ٍ خبن دس هٌغمِ هَسد 

ی ثِ تش ونآصهبیؾ ثَد. صیشا وـبٍسصاى هٌغمِ اّویت 

 تلمیك دس ایي پظٍّؾ،دٌّذ. هلشف وَدّبی صیؼتی هی

اٍسُ ثِ ػلت وبّؾ هلشف  وَد دسكذ 70 ثب اصتَثبوتش

دسكذ اٍسُ دس یه  100وَد اٍسُ ٍ لشاس گشفتي ثب تیوبس 

دس  خلَكیبت ویفی ولضا دسكذ 33 افضایؾ ولاع، ثبػث

ّضاس تَهبًی دس  250ػلت وبّؾ  ثِ هٌغمِ خشهـْش ؿذ وِ

هلشف وَد ؿیویبیی ًیتشٍطى اص لحبػ التلبدی همشٍى 

 تَاى دس هٌغمِ خشهـْش تَكیِ ؿَد.وِ هی كشفِ ثَدثِ

 

 مىبفعتعبرض . 5
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