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ماشک  خصوصیات جذب عناصر غذایی لی برو آبیاری تکمی زیستیبررسی اثرات کودهای 

 گیاه زراعی-تلفیقی درخت سیستم( در .Vicia sppدیم مراغه )

 3و رشید جامعی 2، علیرضا پیرزاد 2، جلال جلیلیان*1سعید حیدرزاده

 دانشگاه ارومیه دانشکده کشاورزی،دانشجوی دکتری زراعت،  1

 رومیهدانشگاه ا دانشکده کشاورزی،دانشیار گروه زراعت،  2 

 شناسی، دانشکده علوم، دانشگاه ارومیه دانشیار گروه زیست 3 
 urmia.ac.irrzadehs.heyda@نویسنده مسئول: *

 چکیده

جذب عناصر غذایی  در شرایط دیم و آبیاری تکمیلی بر زیستی کودهای تأثیر بررسی منظور به

های گیاه زراعی، آزمایشی به صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوك-تلفیقی درخت ماشک در سیستم

تیمارهای آزمایشی ( انجام شد. 1395-96کامل تصادفی با سه تکرار در دانشگاه ارومیه در سال زراعی )

ودهای ک تیمار کاربرد وبه عنوان فاکتور اول عدم آبیاری در طول فصل رشد و یک بار آبیاری تکمیلی شامل 

(، Rhizophagus intraradicesزیستی در هشت سطح شاهد )عدم کاربرد کود زیستی(، قارچ میکوریزا )

ترکیب تیوباسیلوس + قارچ  (،R. intraradicesازتوباکتر، تیوباسیلوس، ترکیب ازتوباکتر + قارچ میکوریزا )

ب ازتوباکتر+ تیوباسیلوس + قارچ (، ترکیب ازتوباکتر + تیوباسیلوس، ترکیR. intraradicesمیکوریزا )

فر درصد فسبا انجام آبیاری تکمیلی ( به عنوان فاکتور دوم بودند. نتایج نشان داد R. intraradicesمیکوریزا )

 اربردکبطوری که  .. اما بیشترین درصد پتاسیم و نیتروژن دانه در شرایط دیم بدست آمدافزایش یافتدانه 

 66/16و  09/35، 31/19  ترتیب به را درصد نیتروژن، فسفر و پتاسیم ماشک، میکوریزا + ازتوباکتر ترکیبی

 درصد نسبت به تیمار شاهد )بدون کود زیستی( افزایش داد. 

 میکوریزا، جنگل زراعی : ازتوباکتر، تیوباسیلوس،کلمات کلیدی

 مقدمه

 ودکخاک غیر ممکن است.  یابی به اهداف کشاورزی پایدار و ارگانیک بدون توجه جدی به تنوع زیستیدست
 ترشح و ساخت توانایی گیاه محیط ریشه در که بوده مولکولی نیتروژن اختیاری هایتثبیت کننده از باکتر ازتو زیستی
 در که دارند را و غیره هاجیبرلین ها،پنتوتنیک، اکسین اسید نیکوتینیک، اسید مانند فعال مواد بیولوژیکی مقداری
 نیتروژن، بیولوژیکی و تثبیت غذایی عناصر و آب جذب بهبود با و دارند مؤثری مفید و نقش ایریشه سیستم توسعة
 .(Rezaei Chiyaneh et al., 2014دهد )می تاثیر قرار تحت را خاک هایویژگی و همچنین زراعی گیاهان عملکرد

 گوگرد کننده اکسید هایرگانیسممیکروا موثرترین و فعالترین از جنس تیوباسیلوس از هاییباکتری حاوی بیوسولفور
 کم عناصر و فسفر جذب مناسب خاک شرایط اسیدیته کاهش بر علاوه (pH) نمودن فراهم گوگرد و اکسایش باشد.می

های میکوریزا قارچ .گرددمی گیاه تغذیه وضعیت موجب بهبود سولفوریک اسید تولید با مس(، و روی مصرف )آهن، منگنز،

 ای و تعرق، افزایش طولرا از طریق بهبود جذب آب و پتانسیل آماس برگ، کنترل منافذ روزنهتحمل گیاهان به خشکی 

کمبود آب و بروز تنش خشکی  .(Habibzadeh et al., 2015دهد )های انتهایی افزایش میو عمق ریشه و توسعه هیف

(. به طوری که وقوع Wilhite, 1993) باشدمهترین عامل محدود کننده در تولید گیاهان زراعی در مناطق خشک دنیا می
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(. Egli, 1998دهد )تنش خصوصا در طول دوره زایشی )لقاح تا رسیدن دانه( زادآوری این گیاهان را تحت الشعاع قرار می

زیرا تنش خشکی در زمان لقاح موجب کاهش دانه در بوته و بروز آن پس از لقاح و در طول پر شدن دانه موجب کاهش 

 ,Bewley and Blackگردد )سیون و انتقال مواد غذایی به دانه و در مجموع موجب کاهش کیفیت دانه میسبز و آسیمیلا

 حصولم تولید از اطمینان موجب حبوبات، و غلات دیمکاری در تکمیلی آبیاری نوبت دو یا یک تامین که بطوری(. 1994

ماشک یکی از گیاهان خانواده  (.Jalilian and Heydarzadeh, 2017) گرددمی مناطق این در تولید چشمگیر افزایش و

شود و در کنترل فرسایش، های زراعی به عنوان گیاه پوششی، کشت میبقولات است که به طور وسیع در اکوسیستم

 سیستم در اینکه به توجه با(. Campiglia et al., 2010های هرز و بهبود حاصلخیزی خاک نقش دارد )کنترل آفات و علف

 دارد، آب به بالایی بسیار نیاز که شودمی کاشت یونجه گیاه عمدتا غربی آذربایجان استان در زراعی گیاه-درخت یتلفیق

 چه هر کاهش راستای در تحقیق و مطالعه انجـام نزولات، کمبود و کشور در آبی منابع محدودیت به توجه با که بطوری

ی دین ترتیب، این آزمایش با هدف بررسب .است ضروری پیش زا بیش محصول، اقتصادی تولید ضـمن آب، مصـرف بیشتر

( در سیستم آگروفارستی، Vicia sppماشک دیم مراغه ) جذب عناصر غذاییاثر کودهای زیستی و آبیاری تکمیلی بر 

 طراحی و اجرا گردید. 

 هامواد و روش

در باغی در  139۵ - 9۶زراعی تکرار در سال   3تیمار و  ۸های کامل تصادفی با این تحقیق به صورت بلوک

 1320دقیقه طول شرقی با  2درجه و  ۴۵دقیقه عرض شمالی و  31درجه و  37نازلوی ارومیه )با موقعیت جغرافیای 

( نشان 1ساله در جدول ) 30متوسط دما و بارندگی در طول سال کشت و میانگین  مترارتفاع از سطح دریا( انجام شد.

 داده شده است.

 139۶تا  13۶۶ای در مقایسه با میانگین دوره 139۵-9۶درجه حرارت ماهیانه و بارندگی سال زراعی  متوسط -1جدول
 میانگین/مجموع شهریور مرداد تیر خرداد اردیبهشت فروردین اسفند بهمن دی آذر آبان مهر ماه

9۶-139۵              

میانگین دما 

(C◦) 
۵9/13 ۵۵/7 23/1- 21/۵- 32/۴- 73/2 31/9 9/1۵ 21/21 ۴/2۵ 2۶ ۸7/22 1۵/11 

بارندگی 

(mm) 

0 2/2۸ 33/۵۵ ۶/10 ۴/۴3 3/9 ۸/۶9 3/12 ۸/0 0 7/0 0 ۴/230 

9۶-13۶۶              

میانگین دما 

(C◦) 
12/۶ 77/۵ 3۵/0 1/2- 2/0 22/۵ 2۶/11 ۸1/1۵ ۸۴/20 ۸۶/23 32/23 9/1۸ 33/11 

بارندگی 

(mm) 

۵/30 ۴/39 1/2۸ ۴/2۵ 2/2۸ 7/۴۶ 7/۵۴ 1/37 10 ۶/۵ ۸/2 3/۴ ۸/312 

 

 ودهایک کاربرد و اول فاکتور عنوان به تکمیلی آبیاری بار یک و رشد فصل طول در آبیاری عدم شامل آزمایشی تیمارهای

 -3 (،R. intraradices) میکوریزا قارچ -2 ،(زیستی کود کاربرد عدم) شاهد-1 سطح هشت در کاشت هنگام به زیستی

 قارچ+  تیوباسیلوس ترکیب -۶  (،R. intraradices) میکوریزا قارچ+  ازتوباکتر ترکیب -۵ اسیلوس،تیوب -۴ ازتوباکتر،

 میکوریزا قارچ+  تیوباسیلوس+ ازتوباکتر ترکیب -۸ و تیوباسیلوس+  ازتوباکتر ترکیب -7 (،R. intraradices) میکوریزا

(R. intraradices )سایه  در هکتار در لیتر 2 میزان به زتوباکتر و تیوباسیلوس( )ا . کود زیستیبودند دوم فاکتور عنوان به

 باکتری و عربی صمغ با را ابتدا بذرها ازتوباکتر و تیوباسیلوس، باکتری به بذور تلقیح منظور گردید. به آغشته بذر با
 ماشک بذر اب باکتری و صمغ عربی تماس سطح تا زده هم به و کرده مخلوط طور کامل به ازتوباکتر و تیوباسیلوس
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 از گرم میکوریزا یک با ماشک شد. برای تلقیح انجام سایه شرایط در رشد محرک با باکتری بذور تلقیح یابد، افزایش
متر  ۴متر عرض در  ۵/3در زیر بذر قرار داده شد. هر واحد آزمایشی به ابعاد  بود اسپور 1000حدود  حاوی که خاکی

بصورت  مربع متر در بوته 200 با احتساب  ماشک بذور اسفند ماه( 1۵ستان )زم فصل طول در نظرگرفته شد. در اواخر 

گردید. فاصله  ( کشتPunus domestica plum) های درخت آلوی سیاهسانتیمتر در بین ردیف ۸-10در عمق  دستی

متر سانتی 1۴0و  2۴0ساله بود. ارتفاع و قطر کانوپی درختان به ترتیب دارای میانگین  ۴متر و  ۴درختان هر ردیف از هم 

برگی، برای رسیدن به تراکم مطلوب عمل تنک  ۶تا  ۴بود. بذرهای ماشک با تراکم زیاد کاشت شدند ولی در مرحله 

درصد استفاده گردید. با توجه  99درصد و خلوص  9۸انجام شد. در این آزمایش از ماشک رقم دیم مراغه، با قوه نامیه 

درصد  11/0متر و دسی زیمنس بر سانتی ۵2/0، شوری pH ۸دارای بافت لوم رسی با  به نتایج آزمون خاک، خاک مزرعه

گرم در کیلوگرم بود. کلیه میلی 390و  2/7نیتروژن بود، همچنین میزان فسفر و پتاسیم در خاک مزرعه به ترتیب 

 توسط گلدهی شروع در تکمیلی آبیاری یکبار گرفت. انجام یکنواخت صورت تیمارها به تمامی مورد در زراعی هایمراقبت

 گرفته نظر در منطقه مدت بلند بارندگی میانگین درصد 20 تکمیلی، آبیاری میزان تعیین منظور به. گرفت انجام تانکر

 و نشد خارج هاکرت از آبی گونه هیچ آبیاری انجام در. شد اقدام آبیاری به حجمی کنتور نصب با کرت هر برای. شد

 محصول برداشت کامل )دهه اول تیرماه(، از رسیدگی . پسگرفت قرار استفاده مورد کرت همان در رفته کار به آب یهمه
 شد.  گیریاندازه تیمارها از یک و اجزای عملکرد هر عملکرد و انجام بطور جداگانه آزمایشی تیمارهای تمامی

بوته در هر کرت،  20شت با استفاده از صفات مورفولوژیک و اجزای عملکرد در مرحله رسیدگی فیزیولوژیک و هنگام بردا

درجـه سانتیگراد خشک شدند. پس  70ساعت در داخـل آون بـا دمـای  2۴ها به مدت گیری شدند. سـپس نمونهاندازه

 غذایی دانه ماشک طبقعناصرگیری اندازههای خشک شده توزین و عملکرد ماده خشک محاسبه گردید. از آن نمونه

 Associationگرفت ) صورت پرکلریدیک و کلریدیک نیتریک،های اسید از استفاده با تر هضم روش هب  A.O.A.Cاستاندارد

of Official Analytical Chemists, 2005 .)از دستگاه اسپکتروفتومتر مدل  فسفر دانه گیری میزانبرای اندازهGEN 

way 630 ردید.استفاده گ فلیم فتومترپتاسیم از دستگاه  گیریو برای اندازه  

مقدار اسید مصرف شده در تیتراسیون({= درصد نیتروژن×  0001۴/0وزن نمونه/ ) }× 100  
ای، مساحت یک متر مربع گیری عملکرد نهایی، در هر کرت از دو ردیف میانی پس از حذف اثرات حاشیهبرای اندازه

ها، پس از اطمینان از نرمال کب دادهبرداشت شد و عملکرد دانه بر حسب کیلوگرم در هکتار تعیین گردید. تجزیه مر

ای دانکن ها از روش چند دامنهانجام گرفت، همچنین برای مقایسه میانگین SAS 9.1بودن آنها، با استفاده از نرم افزار 

 سطح احتمال یک درصد استفاده شد. در 

 نتایج و بحث

 نیتروژن دانه

 بوداز آبیاری تکمیلی  بیشترانه ماشک در شرایط دیم د نیتروژن میزانها، داده طبق نتایج مقایسه میانگین

درصد(، در شرایط تلقیح با کود  ۴0/۴) دانه نیتروژنکودهای زیستی بیشترین  به طوری که در تیمار(. الف-1شکل )

 ر درصد نیتروژنب یکسانی تاثیر زیستی کودهای ترکیبی کاربرد که بطوریزیستی میکوریزا و ازتوباکتر مشاهده گردید 

  (.ب-1شکل تیمار شاهد مشاهده گردید ) در درصد( ۵۵/3اما کمترین میزان آن )داشتند،  دانه
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های زیستی )ب( بر درصد نیتروژن دانه ماشکاثر  -1شکل   دار در. حروف غیرمشابه تفاوت معنیآبیاری تکمیلی )الف( و کود

 %5سطح احتمال 
 فسفر دانه

ز شرایط ماشک بیشتر ا شرایط انجام آبیاری تکمیلی درصد فسفر دانهدر  که داد نشانمقایسه میانگین  جینتا

 ه ماشکدرصد فسفر دان نیشتریب بطوری که مقایسه میانگین تیمارهای کود زیستی نشان داد که (.الف-2شکل دیم بود )

 یکسانی تاثیر زیستی ایکوده ترکیبی کاربرد که تیمار تلفیقی میکوریزا + ازتوباکتر بدست آمد، بطوری از( درصد 322/0)

  (.ب-2شکل )در تیمار شاهد بود ( درصد 209/0) میزان آن نیکمتر اما داشتند، ماشک دانه فسفر درصد بر

 

  
های زیستی )ب( بر درصد فسفر دانه ماشکاثر  -2شکل  ر دار د. حروف غیرمشابه ب تفاوت معنیآبیاری تکمیلی )الف( و کود

 %5سطح احتمال 
 پتاسیم دانه

اشت بیشتری نسبت به انجام آبیاری تکمیلی د گیاه ماشک در شرایط دیم درصد پتاسیم دانه که داد نشان جینتا

( درصد 32/1) میزان پتاسیم دانه ماشک نیشتریب مقایسه میانگین تیمارهای کود زیستی نشان داد که(. الف-3شکل )

 درصد بر سانییک تاثیر زیستی کودهای ترکیبی کاربرد که ، بطوریبه دست آمدتیمار تلفیقی میکوریزا + ازتوباکتر  از

 (.ب-3شکل )در شاهد مشاهده شد ( درصد 10/1) میزان آن نیکمتر اما  داشتند، دانه پتاسیم
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 دار در سطح احتمال. حروف غیرمشابه تفاوت معنیآبیاری تکمیلی )الف( و کودهای زیستی )ب( بر درصد پتاسیم دانه ماشکاثر  -3شکل 

۵% 
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