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  چكيده

 90به منظور بررسي اثر كود بيولوزيك نيتروكسين و فسفات بارور بر عملكرد و اجزاء عملكرد ذرت بهاره در بهبهان آزماييشي در سال 

گـرم فسـفات،    100،گـرم فسـفات   50تيمار شامل ذرت بهاره در تيمار تلقيح 9به صورت فاكتوريل در قالب بلوكهاي كامل تصادفي با 

نتايج نشان داد كه اثـر تيمارهـاي   . ، دو ليتر نيتروكسين و عدم تلقيح فسفات و نيتروكسين در چهار تكرار اجرا شديك ليتر نيتروكسين

نيتروكسين و فسفات بارور بر ارتفاع بلال، تعداد رديف دانه در بلال،وزن هزار دانه، عملكرد دانه، عملكرد بيولوزيك در سطح احتمـال  

اثـرات متقابـل نيتروكسـين و فسـفات بـارور بـر       . فسفات بارور بر ارتفاع بوته تحت تاثير قرار نگرفتاما اثر . يك درصد معني دار بود

عملكرد دانه در سطح احتمال يك درصد معني دار شدمقايسه ميانگينها ازطريـق ازمـون دانكـن نشـان داد كـه بيشـترين و كمتـرين        

لوگرم در هكتار به ترتيب متعلق بـه تيمارهـايتلقيح بـذر بـا دو ليتـر      كي5261كيلوگرم و 7574عملكرد دانه به تيمارهاي نيتروكسين با 

همچنين در تيمارهاي فسفات بارور بيشترين و كمترين عملكرد بـه تيمارهـاي تلقـيح    . نيتروكسين و عدم تلقيح بذر با نيتروكسين بود

  . گرم فسفات و بدون تلقيح بذر با فسفات تعلق دارد 200بذر با 

  
  وكسين، عملكرد،فسفات بارور،تثبيت نيتروزن ، تيمارنيتر :كلمات كليدي

  

 و هدف مقدمه

در دنيا نسبت افزايش جمعيت بمراتب بيش از  ازدياد محصولات كشاورزي است فقط در بعضي از كشورها تناسـب ايـن دو پيشـرفت    

ان ازدياد توليدات كشاورزي وجود قابل توجه است ولي معمولأ در كشور هاي در حال توسعه اختلاف فاحشي بين ازدياد جمعيت و ميز

كشـاورزي پيشـرفته و نـوين نقـش       )1389, مظاهري و مجنون حسـيني ( .تندداشته و مردم آن گرفتار گرسنگي پنهان يا آشكار هس

بسـياري از مشـكلات زيسـت محيطـي بـه نحـو بـارزي در        . كشورهاي جهان سوم ايفا كرده است بسزايي در توليدات زراعي و باغي

آلـودگي  -2 آلودگي آب از طريق آفت كشها و كودهـاي شـيميايي  -1 :از جمله اين مشكلات عبارتند از ير افزايش يافته اندسالهاي اخ

افزايش شوري آب -4 ......آلودگي جو با آمونياك،اكسيد ازت، متان و-3 مواد غذايي و عناصر غذايي با آفت كشها و كودهاي شيميايي

  .و خاك



 

، از كودهاي شيميايي به عنوان ابزاري براي نيـل  قاضاي روز افزون براي مواد غذاييبه افزايش جمعيت و تدر چند دهه اخير، با توجه 

سليسـپور  ( به حداكثر توليد در واحد سطح استفاده بي رويه شده كه خسارتهاي جبران ناپذيري برپيكره محيط زيست وارد كرده اسـت 

در ) كودهاي شـيميايي، قـارچ كـش هـاو آفـت كشـها      (ويه نهاده هاي شيمياييازسويي ديگر توليد و مصرف بي ر). 1380وهمكاران، 

كشاورزي متداول در طي چند دهه ي اخير مشكلات زيست محيطي بسيار زيادي را سبب گرديده است كه از اين ميان مي تـوان بـه   

ي درمحيط خـاك كـه صـدمات    معضلاتي نظير آلودگي منابع آب و خاك، كاهش كيفيت محصولات غذايي و بر هم زدن تعادل زيست

راه حل اساسي اين مشكلات حركت به سوي ). 2002سوندارا و همكاران، (جبران ناپذيري به اكوسيستم ها  وارد مي سازد اشاره كرد 

 ). 1390ديده بان( كشاورزي پايدار بر پايه استفاده هرچه بيشتر از نهاده هاي درون مزرعه اي از جمله كودهاي زيستي مي باشد

هاي بيولوژيك يا كودهاي زيستي به مواد حاصلخيز كننده اي اطلاق مي شود كه حـاوي تعـداد كـافي از يـك يـا چنـد گونـه از        كود

ميكروارگانيسم هاي مفيد خاكزي هستند كه روي مواد نگهدارنده مناسبي عرضه مي شوند، اصطلاح كودهاي بيولوژيك گاهي بـراي  

كودهاي بيولوژيـك در  ). 1380سليسپور و همكاران، (دات هستند نيز بكار برده مي شودموادي كه فقط حاوي فرآورده هاي اين موجو

مقايسه با مواد شيميايي مزيت هاي قابل توجهي دارند، از آن جمله اينكه در چرخه ي غذايي توليد مواد سمي و ميكروبي نمي نمايند، 

يايي خاك مي شوند، از نظر اقتصادي مقرون به صرفه هستند قابليت تكثير خودبخودي دارند، باعث اصلاح خصوصيات فيزيكي و شيم

  .)1386, معلم و عشقي زاده( و از ديدگاه زيستي قابل پذيرش هستند

مهمترين باكتري هاي آزادزي تثبيت كننده نيتروژن ازتوباكتر و آزسپريليوم هستندكه در محيط ريزوسفر خاك حضور داشته و بصورت 

ازتوبـاكتر يـك بـاكتري    . ود در خاك استفاده مي كنند البته محدود به زندگي با هيچ گياه خاصي نيستندهتروتروف از بقاياي آلي موج

توانـايي سـاخت   . آزادزي تثبيت كننده نيتروژن است كه انرژي مورد نياز خود را از تجزيه ي بقاياي گياهي و جانوري تامين مـي كنـد  

، انواع اسيد هاي آمينه، سنتز مواد ضد قـارچي  Bخصوص ويتامين هاي گروه اكسين و هورمون هاي محرك رشد، انواع ويتامين ها ب

، از امتيازات اضـافي ايـن بـاكتري بـه     .....براي مقابله با عوامل بيماريزاي قارچي همانند فوزاريوم، اسكلروتيوم در ريزوكتونياسولاني و

  . شمار مي رود

كودبيولوژيك نيتروكسين مجموعه اي از باكتري هاي تثبيت كننـده  .استيكي از كودهاي بيولوژيك مهم، كود بيولوژيك نيتروكسين 

CFU (10(تعداد سلول زنده در هر گرم   azospirilliom / azotobacterازت از جنس 
8

سلول زنده از هـر يـك از جـنس      

يك نيتروكسين علاوه بر تثبيت ازت هوا و متعـادل  باكتري هاي موجود در كود بيولوژ. ي در هر ميلي ليتر نيتروكسين استهاي باكتر

كردن جذب عناصر اصلي پر مصرف و ريز مغذي مورد نياز گياه با سنتز و ترشح مواد محرك رشد گيـاه نظيـر انـواع هورمـون هـاي      

افظت ريشـه  ، قسمت هوايي گياهان گرديده و با محمچنين ترشح اسيد هاي آمينه مختلفه ،)IAA( تنظيم كننده رشد مانند اكسين

مصرف نيتروكسين در شرايط . ل در هكتار با كيفيت برتر مي شودگياهان از جمله عوامل بيماري زاي خاك زي موجب افزايش محصو

  .)1389, مظاهري و مجنون حسيني( .استرس هاي محيطي چون شوري و خشكي سبب افزايش مقاومت گياهان مي گردد

ميليون تـن بـود و محصـول آن بـه      705مقدار توليد دانه آن در جهان  2010در سال  ذرت يكي از مهمترين گياهان زراعي است كه

  .گيرد علوفه و توليدات صنعتي مورد استفاده قرار مي عنوان غذا،

  

  پيشينه تحقيق



 

لرنـگ مـوثر   كاربرد كود زيستي ازتوباكتر و فسفات بارور مي تواند با سازوكار جداگانه در افزايش عملكرد دانه و درصـد روغـن دانـه گ   

معلـم و عشـقي   ( كاربرد ازتوباكتر و كود دامي در خاكهاي فقير بايستي كاربرد مداوم داشته باشـند .  )1386, اوجاقلو و همكاران(باشند 

  .)1386, زاده

جـه  ضمن بررسي كارائي ميكوريز و ازتوباكتر همراه با سطوح مختلف كودهاي شيميايي بر عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت به ايـن نتي 

  .)1389, مظاهري و مجنون حسيني( رسيدند كه استفاده از كود بيولوژيك ازتوباكتر و ميكوريز موجب افزايش عملكرد ذرت ميشود

نتايج اثر كود زيستي فسفاته بر عملكرد دانه و اجزاي آن در ذرت نشان داد كه مصرف كـود زيسـتي حـل كننـده فسـفات منجـر بـه        

كود بيولوژيك .)1389, افتخاري و همكاران( تنش كم آبي و كاهش مصرف كودهاي شيميايي شدافزايش تحمل گياه ذرت در شرايط 

افزايش مصرف نيتروژن منجر به  ).1386شريفي و حق نيا ،  ( نيتروكسين بر عملكرد و اجزاء عملكرد گندم رقم سبلان اثر مثبت دارد

  ).1380صالح راستين و همكاران ، ( گردد افزايش عملكرد دانه مي

با كاربرد باكتري هاي حل كننده فسفات علاوه بر بهره مندي از ساير اثرات مفيد اين باكتري ها كه نتيجه آن افزايش رشـد گيـاه در   

 50كـاهش مصـرف آن تـا     با افزايش قابل توجه كارايي كود فسـفره،  )1389همكاران،و افتخاري ( مقايسه با كودهاي شيميايي است

  .)1389ي و همكاران،مظاهر( درصد امكانپذير است

  

  مواد و روشها

دقيقه طول شرقي در منتهـي اليـه جنـوب شـرقي اسـتان       16درجه و  50يقه عرض شمالي و دق 26درجه و  30شهرستان بهبهان در 

بهبهان به سبب موقعيت جغرافيـايي خـود منطقـه اي بـا آب و     . متر از سطح دريا ارتفاع دارد 320خوزستان واقع شده و بطور متوسط 

درجه سـانتي گـراد مـي رسـد و      50بهبهان در تابستان تا دماي شهر . هواي نيمه بياباني كه در آب و هواي استپي گرم قرار مي گيرد

عمليات كاشت به ايـن صـورت انجـام     .ماه در سال طول مي كشد و زمستان هاي بهبهان معتدل است  7الي  5دوره ي گرما در آن 

بذور كه مي بايست بـا  ، قبل از كاشت آن مقدار از دبودكه بعد از آماده سازي زمين و خرد كردن كلوفه هاي روي پشته كشت انجام ش

داده  .مرطوب شده و به نسبت دو كيلوگرم ماده تلقيح، در صد كيلوگرم با بذرها آغشـته شـد  . نيتروكسين و فسفات بارور مخلوط شوند

ها و اطلاعات يادداشت برداري شده، بصورت آزمايش فاكتوريل، در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي، بوسيله ي برنامه نرم افـزار  

 Excelخواهد شد، مقايسه ميانگين ها با آزمون  چند دامنه اي دانكن  انجام خواهد شد و منحني هـا بـا ابـزار    انجام SAS ري آما

  .رسم خواهد شد

  

  

  

  

  

  

  

  



 

  نتايج و بحث

  نتايج تجزيه واريانس عملكرد و اجزاء عملكرد ذرت

  .1جدول 

ميـــانگين      

 مربعات

    

ــابع  منــــــ

 تغييرات

درجــه 

 آزادي

ــاع  ارتفـ

 بلال

ــاع  ارتفـ

 بوته

تعــــداد 

ــف  رديـ

ــه در  دان

 بلال

تعداد دانه 

 در رديف

وزن 

 هزاردانه

ــرد  عملكرد دانه عملكـــــ

 بيوماس

شـــاخص 

 برداشت

 1/7 18337 62559 2497 33/0 01/0 9/16 44/1 2 تكرار

 2 نيتروكسين
**1792 

**2367 
**9/8 

**215 
*23992 

**13034692 
**30859392 

*70 

فســــــفات 

 2بارور

2 
**4/12 

ns3/19 
**7/1 

**88 
*803 

**2074937 
**13833003 

*5/13 

ــين  نيتروكس

و فســـفات 

 2بارور

4 
*3/12 

**1/60 
*51/0 

*8/16 
ns3061 

**857459 
*673059 

**8/26 

 39/0 17503 8455 2699 2/1 01/0 5/6 4/1 16 خطا

CV %  2/11 7/10 8/8 3/9 9/6 3/11 8/13 4/11 

  

  

در سطح پنج درصد تاثير داشـت مقايسـه    2در سطح يك درصد و اثر متقابل نيتروكسين و فسفات بارور بر ارتفاع بلال 2فسفات بارور 

سانتيمتر به ترتيب متعلـق بـه تيمارهـاي     84و  112ميانگين نشان داد بلندترين و كوتاهترين ارتفاع بلال در تيمارهاي نيتروكسين با 

بلندترين و كوتـاهترين ارتفـاع    2ا نيتروكسين بودهمچنين در تيمارهاي فسفات بارورتلقيح بذر با دو ليتر نيتروكسين و عدم تلقيح بذر ب

 2گرم فسفات و بدون تلقيح بذر با فسفات تعلق داشت در اثر متقابل نيتروكسـين و فسـفات بـارور   200بلال به تيمارهاي تلقيح بذر با 

گرم فسفات بارور و بدون تلقـيح بـذر بـا     100دو ليتر نيتروكسين و بلندترين و كوتاهترين ارتفاع بلال به ترتيب به تيمارهاي تلقيح با 

 .تعلق دارد 2نيتروكسين و فسفات بارور

  

 تعداد رديف دانه در بلال و دانه در رديف

بر تعداد رديف دانه در بلال در سطح يـك درصـد و اثـر     2نتايج تجزيه واريانس نشان داد اثر تيمارهاي نيتروكسين و فسفات بارور    

ايج مقايسه ميانگين نشان داد بيشترين و كمتـرين  نت. در سطح پنج درصد تاثير معني داري داشت 2تقابل نيتروكسين و فسفات بارورم

به ترتيب متعلق به تيمارهاي تلقيح بـذر بـا دو ليتـر نيتروكسـين و      1/12و  1/14تعداد رديف دانه در بلال در تيمارهاي نيتروكسين با 



 

بيشترين و كمترين تعداد رديـف دانـه در بـلال بـه تيمارهـاي       2تروكسين بود همچنين در تيمارهاي فسفات بارورعدم تلقيح بذر با ني

نتايج تجزيه واريـانس نشـان    .تعلق دارد 2گرم فسفات و بدون تلقيح بذر با فسفات تعلق داردروكسين و فسفات بارور200تلقيح بذر با 

بر روي تعداد دانه در رديف بلال در سـطح يـك درصـد و اثـر متقابـل نيتروكسـين و        2 داد اثر تيمارهاي نيتروكسين و فسفات بارور

در سطح پنج درصد تاثير معني داري داشت نتايج مقايسه ميانگين نشان داد بيشترين و كمترين تعـداد دانـه در رديـف     2فسفات بارور

تلقيح بـذر بـا دو ليتـر نيتروكسـين و عـدم تلقـيح بـذر بـا          به ترتيب متعلق به تيمارهاي 33و  7/42بلال در تيمارهاي نيتروكسين با 

گـرم  200بيشترين و كمترين تعداد دانه در رديف بلال به تيمارهاي تلقيح بذر با  2نيتروكسين بود همچنين در تيمارهاي فسفات بارور

  .فسفات و بدون تلقيح بذر با فسفات تعلق دارد

  

  وزن هزاردانه

بر وزن هزاردانه در سطح يك درصـد و اثـر متقابـل نيتروكسـين و فسـفات       2تروكسين و فسفات بارورنتايج نشان داد در تيمارهاي ني

گرم به تيمار  402نتايج مقايسه ميانگين نشان داد در تيمارهاي نيتروكسين بيشترين وزن هزاردانه با .تاثير معني داري نداشت  2بارور

بـا  ) 1379(حميدي وهمكـاران . رم به تيمار عدم تلقيح بذر با نيتروكسين متعلق بودگ 298تلقيح بذر با دو ليتر نيتروكسين و كمترين با 

مقايسه تاثير سطوح مختلف نيتروژن بر روي تعداد دانه در بلال و وزن هزار دانه ذرت اظهار داشتند كه بيشترين مقـدار مـرتبط بـا دو    

بابك بر تاثير كود زيستي ازتو باكتر بر عملكرد ذرت شيرين  نتايج ديده بان.كيلو گرم در هكتار بدست آمد320صفت ياد شده در سطح

  .مويد نتايج بالا است

 

 عملكرد دانه

بر عملكرد دانه در سـطح يـك درصـد     2و اثر متقابل نيتروكسين و فسفات بارور 2نتايج نشان داد تيمارهاي نيتروكسين، فسفات بارور

كيلـوگرم در   5261و  7574و كمترين عملكرد دانه در تيمارهاي نيتروكسين با  نتايج مقايسه ميانگين نشان داد بيشترين.معني دار بود

همچنـين در تيمارهـاي    .هكتار به ترتيب متعلق به تيمارهاي تلقيح بذر با دو ليتر نيتروكسين و عدم تلقيح بـذر بـا نيتروكسـين بـود     

كـه  . گرم فسفات و بدون تلقيح بذر با فسفات تعلق دارد200بيشترين و كمترين عملكرد دانه به تيمارهاي تلقيح بذر با  2فسفات بارور

تاثير كودبيولوژيك نيتروكسين ر عملكرد دانه كلزا در سطح يك درصد معني دار  )1390ديده بان، (با نتايج تحقيقات  تايج بدست آمده

  .بود مطابقت مي كند

  

 عملكرد بيولوژيك

بر عملكرد دانه در سـطح يـك درصـد     2و اثر متقابل نيتروكسين و فسفات بارور 2نتايج نشان داد تيمارهاي نيتروكسين، فسفات بارور

 13011و  16351نتايج مقايسه ميانگين نشان داد بيشترين و كمترين عملكرد بيولوژيك در تيمارهـاي نيتروكسـين بـا    .معني دار بود 

همچنـين در  . ين و عدم تلقـيح بـذر بـا نيتروكسـين بـود     كيلوگرم در هكتار به ترتيب متعلق به تيمارهاي تلقيح بذر با دو ليتر نيتروكس

گـرم فسـفات و   200به تيمارهاي تلقـيح بـذر بـا     13712و  15900بيشترين و كمترين عملكرد بيولوژيك با  2تيمارهاي فسفات بارور

  . بدون تلقيح بذر با فسفات تعلق دارد

  

  



 

  شاخص برداشت

در سطح يك درصد و اثر متقابل نيتروكسين و فسفات بارور بر شاخص برداشـت    2نتايج نشان داد تيمارهاي نيتروكسين،فسفات بارور

نتايج مقايسه ميانگين نشان داد بيشترين و كمترين شاخص برداشت در تيمارهاي تلقيح بـذر بـا دو   . در سطح پنج درصد معني دار بود

گـرم   200به تيمار تلقيح بذر با  2در تيمار فسفات بارور بيشترين عملكرد بيولوژيك.ليتر نيتروكسين و عدم تلقيح بذر با نيتروكسين بود

  .فسفات بود

  

  منابع

اثر كاربرد باكتري حل كننده فسفات بر عملكرد و اجزا عملكرد جو تحت سطوح مختلف كود  ).1389(م ,اردكاني ،؛ ا .س ,افتخاري

-1541صفحه ,اه شهيد بهشتي تهرانمردادماه،دانشگ 4-2يازدهمين كنگره علوم زراعت و اصلاح نباتات ايران  .فسفر

1545. 

مجله علوم كشاورزي  .تاثير تلقيح با كودهاي زيستي ازتو باكتر و فسفات بارور بر عملكرد گلرنگ ).1386( همكاران ؛ ف ,اوجاقلو

 .51-39صفخه هاي ،3دانشگاه آزاد اسلامي واحد تبريز ،جلد يك،شماره

مجموعه مقالات ضرورت توليد صنعتي  .ش آنها در راستاي نيل به كشاورزي پايداركودهاي بيولوژيك و نق ).1380( ص .ن ,راستين

 .54-1 صفحه ,كودهاي بيولوژيك در ايران

دومين همايش ملي  .تاثير كود بيولوژيك نيتروكسين بر عملكرد و اجزا عملكرد گندم رقم سبلان ).1386( غ ,حق نيا ؛ز ,شريفي

 .123صفحه ,لوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگانكشاورزي بوم شناختي ايران،دانشگاه ع

تاثير گياهان پوششي ،سيستم هاي خاك ورزي و كود نيتروژن بر عملكرد سورگوم علوفه  ).1389( ن ,مجنون حسيني ؛ د ,مظاهري

 )769-763( شماره 41 مجله علوم گياهان زراعي ايران،دوره .اي

دومين كنگره ملي كشاورزي بوم شناختي  .بيولوژيك مزيت ها و محدوديت ها كاربرد كودهاي  ).1386( خ ,عشقي زاده ؛  ا ,معلم

 .27-26، ايران

 

 


