
 
 

 

  در کشاورزی گوگرداکسیداسیون  بررسی تاثیر باکتری تیو باسیلوس بر
 1 صدیقه غنایی

 Bahar_gh36@yahoo.com.                        ٗسضؼ زاٛكِبٟ پیبٕ ٛٞض -1
 چٌیسٟ:

ثط ػٌ٘ٔطز ٝ اخعای ػٌ٘ٔطز ؾٞیب،  ٜٗبثغ ُُٞطزی خ٢ت اضظیبثی ٗهطف ؾطٞح ٗرتٔق ًٞز ُُٞطز ث٠ ١٘طا ٟ تیٞثبؾیٔٞؼ ٝ 

اخطا ُطزیس.  ُٜجس ًبٝٝؼزض  1391آظٗبیكی ث٠ نٞضت كبًتٞضیْ زض هبٓت ططح ثٔٞى ١بی ًبْٗ تهبزكی زض ؾ٠ تٌطاض زض ؾبّ 

ٝ كبًتٞض زٕٝ ُُٞطز ذبٓم ث٠ ١٘طاٟ  تیٞثبؾیٔٞؼ زض  پٞزضیٝ ُطا٠ٓٞٛ زض زٝ ؾطح  ٜٗبثغ ُُٞطزیكبًتٞض١بی ایٚ آظٗبیف قبْٗ 

ًیٔٞ ُطٕ تٞإٓ ثب ٗهطف ثبًتطی تیٞثبؾیٔٞؼ ث٠ ٗیعاٙ 250ًُٞطز ث٠ ٗیعاٙ  -2، قب١س ثسٝٙ ٗهطف ُُٞطز  -1)ؾطح قبْٗ:  پٜح

ٗهطف  -4ًیٔٞ ُطٕ،   10ًیٔٞ ُطٕ تٞإٓ ثب ٗهطف ثبًتطی تیٞثبؾیٔٞؼ ث٠ ٗیعاٙ 500ٗهطف ًُٞطز ث٠ ٗیعاٙ  -3   ًیُٔٞطٕ،5

ًیٔٞ 1000ٗهطف ًُٞطز ث٠ ٗیعاٙ  - 5ًیٔٞ ُطٕ ٝ  15ثبًتطی تیٞثبؾیٔٞؼ ث٠ ٗیعاٙ ًیٔٞ ُطٕ تٞإٓ ثب ٗهطف750ًُٞطز ث٠ ٗیعاٙ 

ًیٔٞ ُطٕ( زض ١ٌتبض ثٞز. ٛتبیح ٛكبٙ زاز، ُُٞطز ٝ تیٞثبؾیٔٞؼ ث٠ طٞض ٗؼٜی  20ُطٕ تٞإٓ ثب ٗهطف ثبًتطی تیٞثبؾیٔٞؼ ث٠ ٗیعاٙ

ثط نلبت ٝظٙ  ٜٗبثغ ُُٞطزیٍ اثط زاقت. ١٘چٜیٚ زاضی ثط نلبت ٝظٙ ١عاضزا٠ٛ، ػٌ٘ٔطز زا٠ٛ، اضتلبع ثٞت٠،  قبذم ؾطح ثط

 ١عاضزا٠ٛ، ػٌ٘ٔطز زا٠ٛ، اضتلبع ثٞت٠،  تؼسا ُطٟ زض ضیك٠ ٝ ٝظٙ ذكي ُطٟ ضیك٠ تبثیط ٗؼٜی زاضی زاقت. 

 

 ًٔ٘بت ًٔیسی: ؾٞیب، ضیعٝثیٕٞ،  تیٞثبؾیٔٞؼ، ُُٞطز ، ػٌ٘ٔطز

ٗٞاز ؿصایی ٝ تـصی٠ اٛؿبٙ ١ب زض ت٘بٕ هبضٟ ١ب ٝ  ٗوس٠ٗ ثرف ًكبٝضظی اظ هسیٖ الایبٕ خبیِبٟ ٝیػٟ ای ثطای تبٗیٚ

ًكٞض١ب زاقت٠ اؾت ٝ زض ایٚ خبیِبٟ ٛوف اٛؿبٙ زض ت٘بٕ كؼبٓیت ١بی ًكبٝضظی ٗحٞض ثٞزٟ ٝ اظ ٛؿٔی ث٠ ٛؿْ 

زیِط ٜٗتوْ قسٟ اؾت. ثب ٝخٞز پیكطكت تٌٜٞٓٞغی ٝ ػٖٔ زض هطٙ حبضط، خ٢بٙ زض یي ٝضغ ٛبپبیساض تٞٓیس ٗٞاز 

ت٠ ٝ ػٔی ضؿٖ تحّٞ ٝ تٞؾؼ٠ ًكبٝضظی زض حبّ حبضط ثبظ ُطؾِٜی ٝ ٗحطٝٗیت، اٛؿبٙ ١بی ثی ؿصایی هطاض ُطك

ٗیٔیٞٙ ٛلط اظ خؼ٘یت  40ق٘بضی ضا زض ٗؼطو ذطط هطاض زازٟ اؾت. ثط اؾبؼ اٗبض ؾبظٗبٙ ْٗٔ ٗتحس ١ط ؾب٠ٓ 



 
 

 

ٌی اظ اٙ ١ب ؾیط ٗی اٛؿبٙ ثط ضٝی ًطٟ ظٗیٚ، ت٢ٜب ی 3ًطٟ ظٗیٚ اظ  ُطؾِٜی ٝ ؾٞء تـصی٠ تٔق ٗی قٞٛس. اظ 

ٗیٔیبضز ٛلط ٗی ضؾس. ثط اؾبؼ  8خؼ٘یت خ٢بٙ ث٠  2025قٞٛس. طجن ُعاضـ ؾبظٗبٙ ْٗٔ ٗتحس زض ؾبّ 

ٗیٔیٞٙ ٛلط زض ؾبّ اؾت. ایٚ آٗبض  ٛكبٙ ٗی ز١س ٠ً  80ٗحبؾجبت ایٚ ُعاضـ ٗیبِٛیٚ اكعایف خؼ٘یت خ٢بٙ 

سیِط زاضٛس ٝ ُطؾِٜی ٝ هحطی زض ُٞق٠ ای اظ آیٜسٟ ًطٟ ظٗیٚ ٝ خؼ٘یت ؾبًٚ زض آٙ ؾطٛٞقتی آٗیرت٠ ث٠ یٌ

خ٢بٙ ث٠ ٓحبظ حوٞم ثكط ٛ٘ی تٞاٛس ثطای زیِط اكطاز ایٚ ًطٟ ذبًی هبثْ اؿ٘بو ثبقس. خ٘ؼیت خ٢بٙ زض ؾبّ 

ٗیلازی ث٠ یي ٗیٔیبضز ٛلط ٝ  1850ٗیلازی زض حسٝز پبٛهس ٗیٔیٞٙ ٛلط ثٞزٟ اؾت ٠ً ایٚ تؼساز زض ؾبّ  1650

ٗیلازی زٛیب ثب ٗكٌْ تـصی٠ ١لت ٗیٔیبضز ٛلط  2005یبضز ٛلط ثبٓؾ ُطزیس. اٗب زض ؾبّ ث٠ زٝ ٗیٔ 1920زض ؾبّ 

ضٝثطٝ قس. ؾٞیب ث٠ ػٜٞاٙ یي ٗحهّٞ اؾتطاتػیي ٠ٛ ت٢ٜب پبؾرِٞی ٗهبضف ؿصایی ٗتٜٞع ٝ ٗتؼسز ٗی ثبقس، 

زٟ ؾٕٞ ٝ اظ ٛظط ث٠ٌٔ ٗهبضف نٜؼتی كطاٝاٛی ٛیع زاضا اؾت. ایٚ ُیبٟ اظ ٓحبظ تٞٓیس پؽ اظ ُٜسٕ ٝ شضت زض ض

اضظـ ؿصایی پؽ اظ شضت زض ضزٟ زٕٝ هطاض زاضز. ؾٞیب ػلاٟٝ ثط تبٗیٚ ضٝؿٚ ٝ پطٝتئیٚ ٛوف ػ٘سٟ ای زض تثجیت 

ثیٞٓٞغیٌی اظت زاقت٠ ٝ ثط حبنٔریعی ذبى ٗی اكعایس. اظ قبخ ٝ ثطٍ ایٚ ُیبٟ ٛیع خ٢ت تؼٔیق زإ اؾتلبزٟ ٗی 

اؾتبٙ ُٔؿتبٙ ثرهٞل اضاضی اططاف ُٜجسًبٝٝؼ ٝ ُطُبٙ  (. زض ایٚ ٗیبٙ ؾطح ٝؾیؼی اظ1375قٞز)ًطی٘ی 

١ٌتبض 54108زض حسٝز  88-89ث٠ ًكت ایٚ ٗحهّٞ اذتهبل یبكت٠ اؾت. طجن آٗبض ٜٗتكطٟ زض ؾبّ ظضاػی 

زضنس ظٗیٚ ١بی ًكبٝضظی زض ایٚ اؾتبٙ ث٠ ًكت ؾٞیب اذتهبل زاقت٠ ٠ً اظ ایٚ ٗوساض 30/5ٗؼسّ 

( 1388-89ًكبٝضظی،18زضنس ث٠ نٞضت زیٖ ثٞزٟ اؾت)آٗبضٛب٠ٗ  01/8زضنس آٙ ٗطثٞط ث٠ ًكت آثی ٝ 01/91

ٓصا ث٠ زٓیْ ا١٘یت ثبلای ُطٟ ثٜسی زض ضیك٠ ؾٞیب ٝ تبثیطی ٠ً زض كطایٜس تثجیت ثیٞٓٞغیي ٛیتطٝغٙ ٗی ُصاضز ٝ 

ٝ ٛیع ا١٘یت ٜٗطو٠ اؾتبٙ ُٔؿتبٙ زض ًكت ایٚ ٗحهّٞ اضظقٜ٘س، ثطضؾی زهین ػٞاْٗ ٗٞثط ثط ایدبز ُطٟ ثٜسی 

زٝإ ٝ ثوبی ثبًتطی ١بی ١٘عیؿت زض ایٚ تحوین ث٠ ذٞثی احؿبؼ ٗی قٞز. ١٘چٜیٚ ثب تٞخ٠ ث٠ آ١ٌی ثٞزٙ 



 
 

 

ذبى ١بی ٜٗطو٠ ثطضؾی تبثیط ُُٞطز ثط كطا١ٖ آٝضزٙ قطایط لاظٕ خ٢ت ُطٟ ثٜسی ؾٞیب ٛیع ٗی تٞاٛس، ث٠ تٞؾؼ٠ 

 ًكت ؾٞیب ٝ ًب١ف ٗهطف ًٞز١بی ٛیتطٝغ٠ٛ ً٘ي ٛ٘بیس.

ذبى ضا حساهْ زض  phظطكیت اًؿیسٟ قسٙ ٝ تٞٓیس اؾیسؾٞٓلٞضیي، پتبٛؿیْ لاظٕ ثطای ًب١ف ُُٞطز ث٠ زٓیْ 

ٗویبؼ ًٞچي اططاف شضات ذٞززا ضا ثٞزٟ، ثٜبثطایٚ ٗی تٞاٛس زض ٜٗطو٠ ضیعٝؾلط زض اٛحلاّ تطًیجبت ؿصایی ٛب 

ٞاٙ یي ٗبزٟ اؾیسظا ث٠ ٗحّٔٞ ٝ آظاز قسٙ ػٜبنط ضطٝضی ٗٞثط ٝاهغ قٞز. ٓصا اؾتلبزٟ اظ ُُٞطز ػٜهطی ث٠ ػٜ

؛ ثكبضتی ٝ  2005ٜٗظٞض اكعایف هبثٔیت خصة ػٜبنط ؿصایی زض ذب٢ًبی آ١ٌی ًبضثطز زاضز)خبُی ٝ ١ٌ٘بضاٙ،

(. كوط ٗٞاز ؿصایی زض اضاضی ًكبٝضظی اظ یي 2009ٝ ًبیب ٝ ١ٌ٘بضاٙ، 2008؛ ثحطاٛی ٝ پٌٞٛٞتبی،١2011ٌ٘بضاٙ،

سٟ اؾب تب پتبٛؿیْ تٞٓیس ٗحهٞلات ًكبٝضظی ًب١ف هبثْ ؾٞ ٝ آ١ٌی ثٞزٙ آٙ ١ب اظ ؾٞی زیِط ؾجت ُطزی

ٗلاحظ٠ ای ثیبثٜس. اؾیسیت٠ ثبلای ذبى ١بی آ١ٌی یٌی اظ ػٞاْٗ ٢ٗ٘ی اؾت ٠ً هبثٔیت خصة ػٜبنط ضیعٗـصی 

ذبى، خصة PHضا ًب١ف ٗی ز١س. یٌی اظ ایٚ هجیْ ٗٞاز، ُُٞطز ٗی ثبقس. ُُٞطز هبزض اؾت ثب پبییٚ آٝضزٙ 

بضی اظ ثی٘بضی ١بی هبضچی ضا زض ذبى ٢ٗبض ٛ٘بیس. زض ذبى، ُُٞطز ػٜهطی، ؾٞٓلیس١ب ٝ ػٜبنط ؿصایی ٝ ثؿی

 یي زضتؼساز زیِطی اظ تطًیجبت ٗؼسٛی ُُٞطز، ث٠ ٝؾی٠ٔ كطایٜس١بی قی٘یبیی ث٠ ٗوساض خعیی، اًؿیس ٗی قٞٛس. 

 تثجیت ثط ٗرتٔق ٜٗبثغ  اظ ُُٞطز ٗرتٔق ٗوبزیط ، اثط 5/7اؾیسیت٠ ثب ذبًی زض، ١ٜسٝؾتبٙ زض ای ٗعضػ٠ آظٗبیف،

 ُُٞطز ٗهطف ضؾس ٛظطٗی . ث٠ قس ٗثجت ُعاضـ ُیبٟ زض ؿسٟ تؼساز ٝ ُیبٟ ذكي ٝظٙ تٞؾط ؾٞیب، ٌٗٞٓٞٓی اظت

ػٜهطی  ُُٞطز اؾت. اثط ١٘طاٟ ُُٞطز هبثٔیت زؾتطؾی اكعایف ٝ اؾیسیت٠ ًب١ف ثب تٔویح تیٞثبؾیٔٞؼ ثب ١٘طاٟ

ذبى زض  ًب١ف اؾیسیت٠ اظ حبًی ٛتبیح ٝ قس ثطضؾی شضت زض ؾِٜیٚ ؿصایی ػٜبنط خصة ٝ اؾیسیت٠ ًب١ف ثط

ٛٞض  (.2004 یبٛكبٙ ٝ ١ٌ٘بضاٙ، ) ذبى ثٞز ًیُٔٞطٕ ثط ّٗٞ ٗیٔی 200ٗیعاٙ ث٠ ُُٞطز اكعایف اظای ث٠ /. 3حسٝز



 
 

 

(ُعاضـ ًطزٛس ٠ً اًؿبیف ُُٞطز زض ذبى ١بی اتًٞلاٝ قسٟ ١ٖ ث٠ ٝهٞع ٗی پیٞٛسز. ٝٓی 1977ٝ ١ٌ٘بضاٙ )

س١بی قی٘یبیی ٛؿجت ث٠ اًؿبیف ُُٞطز تٞؾط ٗیٌطٝة ١ب ا١٘یت ً٘تطی زاضز. ٢ٖٗ تطیٚ ػبْٗ ایٚ كطایٜ

(. 1988ًٜتطّ ًٜٜسٟ اًؿبیف ُُٞطز زض ذبى، ٗیعاٙ ٝ كؼبٓیت ثیٞٗبؼ ٗیٌطٝثی ٗی ثبقس)لاٝضٛؽ ٝ خطٗیسا،

س ٗی ١ٖ قٌْ ١بی ُُٞطز، حتی ػٜهطی ٠ً حلآیت آٙ ثؿیبض ًٖ اؾت، تٞؾط ٗیٌطٝاضُبٛیؿٖ ١ب اًؿی

(. ُُٞطز یٌی اظ ػٜبنط  ضطٝضی ثرهٞل ثطای ُیب١بٙ ضٝؿٜی اؾت ٠ً 1987قٞٛس)ٝاتٌیٜؿٞٙ ٝ ١ٌ٘بضاٙ،

ً٘جٞز آٙ ٠ٛ ت٢ٜب ػٌ٘ٔطز ضا زض ٛتید٠ تـصی٠ ٛبٜٗبؾت ًب١ف ٗی ز١س، ث٠ٌٔ اظ اضظـ ًیلی ٗحهٞلات)ٗبٜٛس 

ز زض ذبى ١بی ًكبٝضظی زضنس پطٝتئیٚ ٝ زضنس ضٝؿٚ( ٛیع ًٖ ٗی ًٜس. ٢ٖٗ تطیٚ اًؿیسًٜٜسُبٙ ُُٞط

(. ٗیٌطٝاضُبٛیؿٖ ١بی 1984ٝ ٝیٚ ٝایت، 1986ثبًتطی ١بی خٜؽ تیٞثبؾیٔٞؼ ٗی ثبقٜس)طجبطجبیی،

اًؿیسًٜٜسٟ ُُٞطز اظ ٛظط كیعیٞٓٞغیي زاضای طجق ٝؾیؼی ثٞزٟ ٝ اٛٞاع ١تطٝتطٝف، كیتٞٓیتٞتطٝف، قی٘یٞٓیت 

 (.1377ٝتطٝف ٝ... ضا قبْٗ ٗی قٞٛس)ثكبضتی،

تطٝتطٝف: اًؿیسًٜٜسٟ ُُٞطز، ًطثٚ ٝ اٛطغی ٗٞضز ٛیبظ ذٞز ضا اظ ٗٞاز آٓی تبٗیٚ ٗی ًٜٜس ٝ ث٠ ثبًتطی ١بی ١

(. انٞلا ٗیٌطٝاضُبٛیؿٖ ١بی 2001ػٜٞاٙ یي ٝاًٜف ضٜ٘ی ُُٞطز ضا ٛیع اًؿیس ٗی ًٜٜس)ذبٝاظی ٝ ١ٌ٘بضاٙ،

ؾیٞٙ ُُٞطز تٞؾط اًؿیسًٜٜسٟ ُُٞطز ث٠ یي ٜٗجغ اٛط/ظی ٝ یي ٜٗجغ ًطثٚ ٛیبظ زاضٛس. ؾطػت اًؿیسا

(. اظ ١1377تطٝتطٝف ١ب ًٜس ثٞزٟ ٝ ٛؿجت ث٠ اتٞتطٝف ١ب اظ ٛظط اًؿبیف ُُٞطز ا١٘یت ً٘تطی زاضٛس)ثكبضتی،

(. ثبًتطی ٢ٗ1377ٖ تطیٚ ثبًتطی ١بی اًؿیسًٜٜسٟ ُُٞطز زض ذبى اظ خٜؽ تیٞثبؾیٔٞؼ ٗی ثبقٜس)ثكبضتی،

اٛٞاع ذبًعی اخجبضی ٝ اذتیبضی توؿیٖ ٗی  ١بی خٜؽ تیٞثبؾیٔٞؼ اظ ٛٞع ًٞٓیتٞتطٝف ٗی ثبقٜس ٠ً ث٠



 
 

 

(. هؿ٘ت ا١ظٖ ُُٞطز ٗهطكی زض ذبى ث٠ ضٝـ ثیٞٓٞغیي اًؿیس ٗی قٞٛس)ٝیٚ 2001قٞٛس)ذبٝاظی ٝ ١ٌ٘بضاٙ،

 (.1986ٝ طجبطجبیی، 1984ٝایت،

ثبًتطی ١بی تیٞثبؾیٔٞؼ ثب اًؿبیف تطًیجبت ُُٞطزی اٛطغی لاظٕ ثطای تثجیت زی اًؿیسًطیٚ ضا ًؿت ًطزٟ ٝ 

(. تؼساز ثبًتطی ١بی خٜؽ 1370وساضی اؾیس زض ٗحیط ظیؿت ذٞز تٞٓیس ٗی ًٜٜس)ٌٗٔٞتی ٝ ضیبضی ١٘ساٛی،ٗ

(.  1379ُطٕ ذبى ذكي ٗی ثبقس)ثكبضتی ٝ ١ٌ٘بضاٙ،100تیٞثبؾیٔٞؼ زض اًثط ذبى ١ب ًٖ ثٞزٟ ٝ زض حس 

ٞز ٠ً خ٘ؼیت ایٚ اًؿیساؾیٞٙ ثیٞٓٞغیٌی ُُٞطز زض ذبى، ػ٘ستب تٞؾط ثبًتطی تیٞثبؾیٔٞؼ اٛدبٕ ٗی ق

ثبًتطی ١ب زض ذبى ١بی ایطاٙ ث٠ زٓیْ پبییٚ ثٞزٙ ٗیعاٙ ٗٞازآٓی، ػسٕ اؾتلبزٟ هجٔی ُُٞطز ٝ ٗبی٠ تٔویح آٙ ١ب 

(. ثٜبثطایٚ چٜبٛچ٠ ُُٞطز ػٜهطی زض ؾطح ذبى پرف ٝ 1382ثؿیبض ٛبچیع ٗی ثبقس)ًطی٘ی ٛیب ٝ ق٢طؾتبٛی، 

ضی قٞز، ػْ٘ اًؿیساؾیٞٙ ُُٞطز زض خٞاض ضطٞثت ٝ ثبًتطی ١بی ١٘طاٟ ثب ٗٞازآٓی ثلاكبن٠ٔ ث٠ ظیط ذبى خبیِصا

(. چطذ٠ ثیٞغئٞقی٘یبیی ُُٞطز زض طجیؼت 1386تیٞثبؾیٔٞؼ ؾطیغ تط اٛدبٕ ذٞا١س ُطكت)حبٗسی ٝ خؼلطی،

قبْٗ چ٢بض ٗطح٠ٔ ٗؼسٛی قسٙ، آٓی قسٙ، احیب ٝ اًؿیساؾیٞٙ اؾت ٠ً اًؿیساؾیٞٙ ٢ٖٗ تطیٚ ٗطح٠ٔ چطذ٠ 

ضٝز. ظیطا ُُٞطز ٗٞخٞز زض اًثط ًٞز١ب ث٠ حبٓت احیبء ثٞزٟ ٝ ًبٛی ١بی ذبى ٛیع زاضای ُُٞطز ث٠ ق٘بض ٗی 

ُُٞطز احیب قسٟ ٗی ثبقٜس. زض حبٓی ٠ً ُُٞطز هبثْ خصة زض ُیب١بٙ ث٠ نٞضت ؾٞٓلبت ٗی ثبقس. ث٠ ػلاٟٝ 

(. قطط 200ض،اًؿبیف تطًیجبت ُُٞطز زض ذبى ٜٗجغ ًؿت اٛطغی ثطای ثطذی ٗیٌطٝاضُبٛیؿٖ ١ب ٗی ثبقس)آسٝ

انٔی اثط ثركی ُُٞطز، ؾطػت ٜٗبؾت اًؿبیف آٙ زض ذبى اؾت. ث٠ ٛحٞی ٠ً ثتٞاٛس زض طی زٝضٟ ضٝیكی 

، حساهْ زض ٗویبؼ ٗیٌطٝؾبیت ١بی PHُیبٟ، ػلاٟٝ ثط تبٗیٚ یٞٙ ؾٞٓلبت، ثب ذبنیت اؾیسظایی ٝ ًب١ف

(. اظ آٙ 1986ث٢جٞز ثركس)طجبطجبیی،ضیعٝؾلطی، هبثٔیت زؾتطؾی ؾبیط ػٜبنط ؿصایی ٗبٜٛس كؿلط ٝ آ١ٚ ضا تیع 



 
 

 

(، تحون ایٚ قطط ٗؿتٔعٕ ٗٞخٞز 2000خب ٠ً اًؿبیف ُُٞطز كطایٜسی ػ٘ستب ثیٞٓٞغیي ٗحؿٞة ٗی قٞز)تبت،

خ٘ؼیت ثبلایی اظ ٗیٌطٝاضُبٛیؿٖ ١بی اًؿیسًٜٜسٟ ُُٞطز ػٜهطی اؾت ٠ً ثبًتطی ١بی خٜؽ تیٞثبؾیٔٞؼ اظ 

( ٛكبٙ زازٛس ٠ً اكعٝزٙ ٗٞازآٓی ث٠ ذبى تی٘بض قسٟ ثب ١1986ٌ٘بضاٙ) ٗٞثطتطیٚ آٛٞاع آٙ ١ب ١ؿتٜس. ٝاٙ ٝایت ٝ

( ُعاضـ ًطز 1998ذبى ٗی قٞز. زض تحویوی ثبئٞ) PHُُٞطز ثبػث اكعایف اًؿیساؾیٞٙ ُُٞطز ٝ ًب١ف 

ػٌ٘ٔطز ٗحهٞلات ضٝؿٜی ثب اكعایف ٗوساض ُُٞطز تب حسی ث٠ طٞض ذطی اكعایف یبكت ٝ زض ؾطٞح ثیكتط ُُٞطز، 

ٌٔطز ثط ضٝی ؾٞیب ًب١ف ٗی یبثس.اكعایف هبثٔیت خصة ثطذی اظ ػٜبنط ؿصایی اظ خ٠ٔ٘ كؿلط یٌی اظ ٗیعاٙ ػ٘

(. ُُٞطز 1975اثطات ٗلیسی اؾت ٠ً ث٠ ًبضثطز ُُٞطز ٝ اًؿیساؾیٞٙ آٙ زض ذبى ٛؿجت زازٟ ٗی قٞز)ؾٞاثی،

ض ذبى قسٟ ٝ ث٢جٞز ذبى ثب اٛحلاّ تطًیجبت حبٝی كؿلط ٗٞخٞز ز PHثب اًؿیس قسٙ زض ذبى ٝ ًب١ف ٗٞضؼی

ضقس ٝ ػٌ٘ٔطز ُیبٟ ضا ؾجت قسٟ اؾت. ػلاٟٝ ثط ذٞال ً٘ی ٝ ًیلی ُُٞطز ػٜهطی ٛظیط زضنس ذٔٞل، اٛساظٟ 

شضات، ٗوساض ٗهطف ظٗبٙ ٝ ضٝـ ٗهطف، ١٘بٜٛس ؾبیط كطایٜس١بی ثیٞٓٞغیي زیِط ٗتبثط اظ قطایط ٗحیطی ثٞزٟ ٝ 

طح حبنٔریعی ٝ خ٘ؼیت ٗیٌطٝاضًبٛیؿٖ ١بی اًؿیسًٜٜسٟ ، ضطٞثت، ت٢ٞی٠، حطاضت، ؾPHپبضاٗتط١بیی اظ هجیْ 

ٝ ٛیؿساّ ٝ  1999ُُٞطز زض ذبى ثط ؾطػت ٝ قست اًؿبیف ُُٞطز تبثیط ث٠ ؾعایی زاضٛس)اؾتٞٛؿٞٙ ٝ ًّٞ،

( اؾتلبزٟ اظ ُُٞطز زض اضاضی ظیط ًكت ٗحهٞلات ًكبٝضظی ثب ١سف تبٗیٚ ؾٞٓلبت ٗٞضز ٛیبظ ١1993ٌ٘بضاٙ،

(، انلاح ذبى ١بی ؾسی٘ی ٝ قٞض ؾسی٘ی اكعایف حلآیت 1992ٝ ؾبلاضزیٚ، 1992ُیبٟ)چبز١طی ٝ ؾیَٜ،

 1982ثطذی ػٜبنط ؿصایی ٝ زض ٢ٛبیت ث٢جٞز ٝضؼیت تـصی٠ ُیب١بٙ زض ذبى ١بی آ١ٌی نٞضت ٗی ُیطز)ضضتٞ،

(. ثؿیبضی اظ ٗحووبٙ ٛیع ٛكبٙ زازٛس ٠ً ًبضثطز ثبًتطی ١بی اًؿیسًٜٜسٟ 1986ٝ ًٔجبؾی ٝ ١ٌ٘بضاٙ،

( 2007( ٗٞخت اكعایف ػٌ٘ٔطز پطٝتئیٚ ٝ ضٝؿٚ زا٠ٛ ًٜدس)اّ ١ب پبقب ٝ ١ٌ٘بضاٙ،.Thiobacillus sppُُٞطز)

 ( ُطزیس.2004ٝ پطٝتئیٚ زا٠ٛ ُٜسٕ)قبیٜس ٝ ١ٌ٘بضاٙ، 



 
 

 

 ٗٞاز ٝ ضٝـ ١ب:

ث٠ ٗست یي ؾبّ ظضاػی زض ُٜجس ًبٝٝؼ اٛدبٕ قس.  ایٚ آظٗبیف ث٠ نٞضت 1391ایٚ آظٗبیف زض ؾبّ ظضاػی 

كبًتٞضیْ زض هبٓت ططح ثٔٞى ١بی ًبْٗ تهبزكی ثبؾ٠ تٌطاض اخطا قس. كبًتٞض١بی ایٚ آظٗبیف قبْٗ ٜٗبثغ 

ثیٕٞ زض زٝ ؾطح ثسٝٙ تٔویح ٝ ُُٞطزی زض زٝ ؾطح ُطا٠ٓٞٛ ٝ پٞزضی ٝ كبًتٞض زٕٝ ُُٞطز ذبٓم تٔویح ثب ضیعٝ

قب١س ثسٝٙ ٗهطف  -1)تٔویح ثب ضیعٝثیٕٞ ٝ كبًتٞض زٕٝ ُُٞطز ذبٓم ث٠ ١٘طاٟ تیٞثبؾیٔٞؼ زض پٜح ؾطح قبْٗ: 

ٗهطف  -3   ًیُٔٞطٕ،5ًیٔٞ ُطٕ تٞإٓ ثب ٗهطف ثبًتطی تیٞثبؾیٔٞؼ ث٠ ٗیعاٙ 250ًُٞطز ث٠ ٗیعاٙ  -2، ُُٞطز 

ٗهطف ًُٞطز ث٠  -4ًیٔٞ ُطٕ،   10ثب ٗهطف ثبًتطی تیٞثبؾیٔٞؼ ث٠ ٗیعاٙ ًیٔٞ ُطٕ تٞإٓ 500ًُٞطز ث٠ ٗیعاٙ 

ٗهطف ًُٞطز ث٠ ٗیعاٙ  - 5ًیٔٞ ُطٕ ٝ  15ًیٔٞ ُطٕ تٞإٓ ثب ٗهطف ثبًتطی تیٞثبؾیٔٞؼ ث٠ ٗیعا750ٙٗیعاٙ 

ًیٔٞ ُطٕ( زض ١ٌتبض ثٞز. ١ط ٝاحس آظٗبیكی  20ًیٔٞ ُطٕ تٞإٓ ثب ٗهطف ثبًتطی تیٞثبؾیٔٞؼ ث٠ ٗیعا1000ٙ

ؾبٛتی ٗتط ٝ  60ضزیق ًبقت زض ١ط ًطت ثب كٞانْ ثیٚ ضزیق  5ٗتط ثٞز. تؼساز 3× 5قبْٗ یي ًطت ثب اثؼبز 

 ؾبٛتی ٗتط زض ٛظط ُطكت٠ قس. 5كبن٠ٔ ثیٚ ثٞت٠ ١ب ضٝی ضزیق 

 ٛتبیح

 زضخ٠ آظازی ٝ ٗیبِٛیٚ ٗطثؼبت نلبت ٗٞضز ثطضؾی

 میاوگیه مربعات

 درجٍ آزادی مىابع تغییرات
   عملکرد بیًلًشیک        عملکرد داوٍ  يزن َسار داوٍ

 تکرار

 

2 31797/37  777/953341  15/917394    



 
 

 

9124772/999 9 مىابع گًگردی ** 774/454123 ** 57/91932    

95232/77 5 گًگرد ** 539/957294 * 42/7477377    

مىابع گًگرد × گًگرد  

 

 ریسيبیًم

5 42795/99 ** 147/21929 ns 77/279544    

       

27521/5 99 اشتباٌ  195/52232  72/732331    

 باشذ % ي عذم تفايت معىي دار مي9، 4دار در سطًح احتمال  بٍ ترتیب معىي  ns* ي **  ي 

 ٝظٙ ١عاضزا٠ٛ

یٌی اظ اخعای ثؿیبض ٢ٖٗ ٝ تبثیطُصاض ثط ػٌ٘ٔطز زا٠ٛ ؾٞیب، ٝظٙ ١عاضزا٠ٛ آٙ ٗی ثبقس. ٛتبیح خسّٝ تدعی٠ 

زضنس ٗؼٜی زاض 1( ٛكبٙ ٗی ز١س ٠ً تی٘بض ُُٞطز ٝ تیٞثبؾیٔٞؼ ثط ٝظٙ ١عاضزا٠ٛ ؾٞیب زض ؾطح 3-4ٝاضیبٛؽ)

(.  ثبًتطی تیٞثبؾیٔٞؼ ثب 3-4لت قس)ؾجت تبثیط ٗؼٜی زاض ثط ایٚ ن ٜٗبثغ ُُٞطزیٗی ثبقس. ١٘چٜیٚ تبثیط 

اًؿیس ًطزٙ ُُٞطز ٗٞخٞز زض ذبى ؾجت اكعایف زض زؾتطؼ هطاض ُطكتٚ ػٜبنط ؿیطٗحّٔٞ ٠ً ث٠ ذبطط 

PH ثبلا ؿیطهبثْ زؾتطؼ ثطای ُیبٟ ثٞزٟ ٗی قٞز ٝ زض ٢ٛبیت ؾجت اكعایف ٝظٙ ١عاضزا٠ٛ ُیبٟ ٗی ُطزز. هبؾ٘ی

ُُٞطز ٝثبًتطی تیٞثبؾیٔٞؼ زض ذبى ٝظٙ ١عاضزا٠ٛ آكتبثِطزاٙ ( ُعاضـ زازٛس ٠ً ثب ٗهطف 1389ٝ ز١وبٙ)

ًیٔٞ ُطٕ ٝ ثبًتطی 1000ٛؿجت ث٠ ػسٕ ٗهطف آٙ اكعایف چكِ٘یطی زاقت. تی٘بض ًبضثطز ًُٞطز ث٠ ٗیعاٙ 

(. ١٘چٜیٚ ٗبی٠ 12-4ًیٔٞ ُطٕ زض ١ٌتبض ثیكتطیٚ ٝظٙ ١عاض زا٠ٛ ضا تٞٓیس ًطز) قٌْ  20تیٞثبؾیٔٞؼ ث٠ ٗیعاٙ

 (. 13-4ثیٕٞ ٛیع تبثیط ٗؼٜی زاضی ثط ٝظٙ ١عاض زا٠ٛ زاقت)قٌْ تٔویح ضیعٝ



 
 

 

 

 بر يزن َسار داوٍتاثیر گًگرد ي تیًباسیلًس - 92-5شکل 

 

 يزن َسار داوٍتاثیر ریسيبیًم بر  -97-5شکل 
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 ػٌ٘ٔطز زا٠ٛ

زاض  % ٗؼٜی1ٛتبیح تدعی٠ ٝاضیبٛؽ ٛكبٙ زاز ٠ً اثطات انٔی ًٞز ُُٞطز ثط ػٌ٘ٔطز زا٠ٛ زض ؾطح احت٘بّ 

زض نس اذتلاف 5اظ ٛظط ایٚ نلت زض ؾطح  ٜٗبثغ ُُٞطزیتبثیط (. ١٘چٜیٚ ثیٚ تی٘بض١بی 3-4ثٞز)خسّٝ

ٝی ػٌ٘ٔطز زا٠ٛ اثط (. اثط ٗتوبثْ زٝ ػبْٗ ًٞز ُُٞطز ٝ ضیعٝثیٕٞ ثطض3-4زاضی ٗكب١سٟ قس)خسّٝ ٗؼٜی

ًیٔٞ ُطٕ زض 750(. ثیكتطیٚ ػٌ٘ٔطز زا٠ٛ زض تی٘بض ٗهطف ٗهطف ًُٞطز ث٠ ٗیعاٙ 3-4زاضی ٛساقت)خسّٝ ٗؼٜی

(. ١٘چٜیٚ 14-4ًیٔٞ ُطٕ زض ١ٌتبضث٠ زؾت آٗس)قٌْ ١15ٌتبض تٞإٓ ثب ٗهطف ثبًتطی تیٞثبؾیٔٞؼ ث٠ ٗیعاٙ

( ٛیع اثط 1381(. هطثبٛی ٛهطآثبزی)15-٠4 قس)قٌْ ؾجت اكعایف ٗؼٜی زاض ػٌ٘ٔطز زاٛ ٜٗبثغ ُُٞطزیتبثیط 

( ُعاضـ ًطزٛس ٠ً 1386ٗثجت ًبضثطز ُُٞطز ثط اكعایف ػٌ٘ٔطز زا٠ٛ ؾٞیب ضا تبییس ًطز. قب١ؿٞٛی ٝ اضزلاٙ)

( ٛیع ُعاضـ زازٛس 1388ًبضثطز ُُٞطز ٗٞخت اكعایف ػٌ٘ٔطز زا٠ٛ ُٜسٕ ُطزیس. حؿیٚ ظازٟ ُكتی ٝ ١ٌ٘بضاٙ)

ُٞطز ػٌ٘ٔطز زا٠ٛ ثبزإ ظٗیٜی ضا ٛؿجت ث٠ ػسٕ ًبضثطز آٙ ا كعایف زاز. ُُٞطز اظ ططین ٠ً ًبضثطز ُُٞطز ُ

اكعایف اؾیسیت٠ زض ذبى ؾجت اكعایف حلآیت ػٜبنط ؿصایی ١٘چٞٙ كؿلط، آ١ٚ، ضٝی ٝ ِٜٜٗع ٗی قٞز ٠ً 

ٛظیط زضنس  ایٚ ػٜبنط ٛوف ثبضظی زض اكعایف ػٌ٘ٔطز زا٠ٛ زاضز. ث٠ ػلاٟٝ ذٞال ً٘ی ٝ ًیلی ُُٞطز ػٜهطی

ذٔٞل،اٛساظٟ شضات، ٗوساض ٗهطف، ظٗبٙ ٝ ضٝـ ٗهطف، ١٘بٜٛس ؾبیط كطایٜس١بی ثیٞٓٞغیي زیِط ٗتبثط اظ قطایط 

، ضطٞثت،ت٢ٞی٠، حطاضت، ؾطػت ٝ قست اًؿبیف ُُٞطز تبثیط ث٠ ؾعایی PHٗحیطی ثٞزٟ ٝ پبضاٗتط١بیی اظ هجیْ 

ٟٝ ثط ذٞال ًٞزی ُُٞطز زاضای ػٜبنط ؿصایی ٗبًطٝ ٝ زاضٛس ٝ اظ آٙ خب ٠ً ُُٞطز ٗهطكی ُطا٠ٓٞٛ آٓی ثٞزٟ ػلا

ٗیٌطٝ ثٞزٟ ٝ ایٚ ػٜبنط ث٠ ٝكٞض زض زؾتطؼ ُیبٟ هطاض ٗی ُیطز ٝ زض ٢ٛبیت زض پط قسٙ زا٠ٛ ٝ ػٌ٘ٔطز ٛوف 

 ٛیبظ ٝ ضطٝضی اضهبٕ ًبٛٞلا ٝ ٠ُٛٞ ١ب ت٘بٕ زض زا٠ٛ ٗطٔٞة ػٌ٘ٔطز ثطای ُُٞطز ًٔی طٞض ٢ٗ٘ی ضا ایلب ٗی ًٜس. ث٠



 
 

 

 زض ًٔعا ضٝی ثط ُُٞطز ٗطبٓؼ٠ ( زض2007ٗی ثبقس)٢ٔٗی ٝ ١ٌ٘بضاٙ، ؿلات اظ ثیكتط ثطاثط ؾ٠ حسٝز ُُٞطز ث٠ آٙ

 زا٠ٛ ػٌ٘ٔطز اكعایف ؾجت ُٔس١ی اظ هجْ ٗطح٠ٔ زض ُُٞطز ٜٗبثغ ٗرتٔق ًبضثطز ٠ً اؾت قسٟ ُعاضـ ١ٜسٝؾتبٙ،

 زض زا٠ٛ ػٌ٘ٔطز ًٔعا،حساًثط اضهبٕ ػٌ٘ٔطز ثط ُُٞطز اثط ثطضؾی زض (.1991قبضٗب ٝ ١ٌ٘بضاٙ،.ُطزیس) ضٝؿٚ ٝزضنس

 ٝاًٜف ٠ً اٛس ًطزٟ ُعاضـ ٗتؼسزی (. ٗحووی2000ٚقسٟ اؾت)خٌؿٞٙ، ُعاضـ ١ٌتبض زض ُُٞطز ًیُٔٞطٕ 20

 ًٞزز١ی ث٠ زا٠ٛ ٝ پطٝتئیٚ ضٝؿٚ ؿٔظت ػٌ٘ٔطز، اخعاء ٛظیط ٗرتٔق نلبت ٛظط اظ ًٔعا ١بی ٗرتٔق ٠ُٛٞ ٝ اضهبٕ

 ثطضؾی ٜٗظٞض ث٠ (1382) ًف (. ٗحٜت2007؛ٗب٢ٓی ٝ ١ٌ٘بضاٙ،١2003ٌ٘بضاٙ،ثٞز)ُطاٛت ٝ  ٗتلبٝت ُُٞطز

 اٛدبٕ ؾبّ زٝ ٗست ث٠ آظٗبیكی زضق٢طًطز ًٔعا ًیلی ٝ ً٘ی ػٌ٘ٔطز ثط آٓی ٗبزٟ ٝ تیٞثبؾیٔٞؼ ٝ ُُٞطز ٗهطف

 اكعایف ثبػث زض١ٌتبض ًیُٔٞطٕ  911 ؾطح تب تیٞثبؾیٔٞؼ ١٘طاٟ ث٠ ُُٞطز ٗهطف ٠ً زاز ٛكبٙ ٛتبیح .زاز

 ضضٞی.ٛكس ٗكب١سٟ زاضی ٗؼٜی اذتلاف آظٗبیكی تی٘بض١بی ثیٚ ضٝؿٚ زضنس ٓحبظ اظ ٝٓی ُطزیس زا٠ٛ ػٌ٘ٔطز

تٔویح  پٞزضی قٌْ ث٠ چ٠ ٝ پٞزضی قٌْ ث٠ چ٠ ُُٞطز ًٞز اظ اؾتلبزٟ ٠ً ًطزٛس ُعاضـ (1382نجٞضی) ٝ پٞض

 ثؿیبضی .ٛساضز ٗٞثطی ٛوف ًٔعا ضٝؿٚ زضنس ٝ زا٠ٛ ػٌ٘ٔطز ؾبه٠، اضتلبع اكعایف زض تیٞثبؾیٔٞؼ ثبًتطی ثب قسٟ

 اكعایف ٗٞخت (.Thiobacillus spp)ُُٞطز اًؿیسًٜٜسٟ ًبضثطز ثبًتطی٢بی ٠ً زازٛس ٛكبٙ ٛیع ٗحووبٙ اظ

 )قبیٜس ُٜسٕ زا٠ٛ پطٝتئیٚ (ٝ ١2007ٌ٘بضاٙ، ٝ )اّ ١بثبقب ًٜدس زا٠ٛ ضٝؿٚ ٝ پطٝتئیٚ ػٌ٘ٔطز،

( ُعاضـ ًطزٛس ٠ً ٗهطف ضٝی 1380بزٕ ح٘عٟ ٝ ًكبٝضظ قیطاظی)ُطزیس. زض یي ثطضؾی ذ  )١ٝ2004ٌ٘بضاٙ،

 تٞؾط ًٔعا ثبػث اكعایف ػٌ٘ٔطز زا٠ٛ ٗیِطزز.
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 ػٌ٘ٔطز ثیٞٓٞغیي

١بی ضٝیكی تٞٓیسی زض ُیبٟ ثٞزٟ ٠ً یٌی اظ قبذم ١بی ػٌ٘ٔطز ثیٞٓٞغیي ٗد٘ٞع ػٌ٘ٔطز زا٠ٛ ٝ ًْ اٛسإ 

٢ٖٗ زض ث٢جٞز ػٌ٘ٔطز ٗی ثبقس. ٛتبیح تدعی٠ ٝاضیبٛؽ ٛكبٙ زاز ٠ً اثطات انٔی ًٞز ُُٞطز ثط ػٌ٘ٔطز ثیٞٓٞغیي 

اظ ٛظط ایٚ نلت   ٜٗبثغ ُُٞطزیتبثیط  (. اُط چ٠ ثیٚ تی٘بض١بی3-4زاض ثٞز)خسّٝ % ٗؼٜی1زض ؾطح احت٘بّ 

ثطضٝی  ٜٗبثغ ُُٞطزیتبثیط (. اثط ٗتوبثْ زٝ ػبْٗ ًٞز ُُٞطز ٝ 3-4زاضی ٗكب١سٟ ٛكس)خسّٝ اذتلاف ٗؼٜی

(. ثیكتطیٚ ػٌ٘ٔطز ثیٞٓٞغیي زض تی٘بض ٗهطف ٗهطف ًُٞطز 3-4زاضی ٛساقت)خسّٝ ػٌ٘ٔطز ثیٞٓٞغیي اثط ٗؼٜی

ًیٔٞ ُطٕ زض ١ٌتبضث٠ زؾت  15یٞثبؾیٔٞؼ ث٠ ٗیعاًٙیٔٞ ُطٕ زض ١ٌتبض تٞإٓ ثب ٗهطف ثبًتطی ت750ث٠ ٗیعاٙ 

 نٞضت زض ًطزٛس ُعاضـ ضٝی ًٔعا ثط آظٗبیكی ( طی١1381ٌ٘بضاٙ ) ٝ ٛهطآثبزی (.   هطثبٛی16-4آٗس)قٌْ

ثیٞٓٞغیي ٝ قبذم  ػٌ٘ٔطز ؿلاف، ٝظٙ زا٠ٛ، ٝظٙ ٗیبِٛیٚ تیٞثبؾیٔٞؼ، ًٞز ٗیٌطٝثی ٝ ُُٞطز ١٘عٗبٙ ًبضثطز

 اكعایف تیٞثبؾیٔٞؼ ثسٝٙ ُُٞطزی تی٘بض١بی ٝ یب ُُٞطز ثسٝٙ قب١س ث٠ ٛؿجت ُطزُٞ ؾطٞح ت٘بٕ زض ثطزاقت

( ٛیع زض آظٗبیكی ٛكبٙ زازٛس ٠ً ًبضثطز ثبًتطی تیٞثبؾیٔٞؼ ؾجت 1386ٗهطلٞیبٙ ٝ ١ٌ٘بضاٙ) .یبثس ٗی

( ُعاضـ ًطزٛس اؾتلبزٟ اظ 2011اكعایف ػٌ٘ٔطز ثیٞٓٞغیي ؾٞیب ٛؿجت ث٠ ػسٕ ًبضثطز اٙ قس. آٞاٙ ٝ حبٗس)

( ُعاضـ ًطزٛس ٠ً 1389ثبًتطی تیٞثبؾیٔٞؼ ؾجت اكعایف ػٌ٘ٔطز ثیٞٓٞغیي ُیبٟ ًب١ٞ قس. هبؾ٘ی ٝ ز١وبٙ)

( 1388ًبضثطز ُُٞطز ٗٞخت اكعایف ػٌ٘ٔطز ثیٞٓٞغیي ُیبٟ آكتبثِطزاٙ ُطزیس. حؿیٚ ظازٟ ُكتی ٝ ١ٌ٘بضاٙ)

ُعاضـ ًطزٛس ٠ً ًبضثطز ُُٞطز ػٌ٘ٔطز ثیٞٓٞغیي ضا زض ثبزإ ظٗیٜی ٛؿجت ث٠ ػسٕ ًبضثطز آٙ اكعایف زاز. هٔی 



 
 

 

ثطز ُُٞطز ؾجت اكعایف ػٌ٘ٔطز ثیٞٓٞغیي تٞتٞٙ قس. هطثبٛی ( ٛیع ُعاضـ ًطزٛس ٠ً ًبض1386ظازٟ ٝ ١ٌ٘بضاٙ)

( طی آظٗبیكی ثط ضٝی ؾٞیب ُعاضـ زازٛس زض نٞضت ًبضثطز ١٘عٗبٙ ُُٞطز ٝ ًٞز 1381ٛهطآثبزی ٝ ١ٌ٘بضاٙ)

ٗیٌطٝثی تیٞثبؾیٔٞؼ ػٌ٘ٔطز ثیٞٓٞغیي زض ت٘بٕ ؾطٞح ٛؿجت ث٠ قب١س ثسٝٙ ُُٞطز ٝ ثب تی٘بض١بی ُُٞطزی 

 اكعایف یبكت. ثسٝٙ تیٞثبؾیٔٞؼ
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 ثط كؿلبت ًٜٜسٟ حْ ثبًتطی٢بی ٝ تیٞثبؾیٔٞؼ آٓی، ٗبزٟ ُُٞطز، تبثیط .1382 .ٌٗٔٞتی .ج .ٕٝ ض؛ ، پٞض ایطاٛی-1

 .ایطاٙ ت٢طاٙ، ثطزاضی، ث٢طٟ ٛظبٕ ٝ تطٝیح ٗؼبٝٛت .308 ق٘بضٟ كٜی ٛكطی٠ .كؿلبت ذبى اظ كؿلط هبثٔیت خصة

 .زا٠ٛ ١بی ضٝؿٜی ،ظضات ٝ كیعیٞٓٞغی. اٛتكبضات ػ٘یی تجطیع.1379آیبضی،ٟ. ٝ ف.قٌبضی.-2

.تبثیط تبضید ًبقت ثط ضٝی ضقس ٝ ػٌ٘ٔطز چ٢بض ٝاضیت٠ ًٔعا.ذلان٠  ٗوبلات   1372ایی٠ٜ ثٜس،ا. ا. زظكٞٓی..- 3

 ٚ ًِٜط١عضاػت ٝ انلاح ٛجبت ایطاٙ،زاٛكٌسٟ ًكبٝضظی زاٛكِبٟ ت٢طاٙ.اٝٓی

. ثطضؾی اض تطاًٖ ٝ اضایف ًبقت ثع ذهٞنیبت ظضاػی ٝ ًیلی ًٔعای ظٗؿتب٠ٛ زض ٜٗطو٠  1374اثٞآحؿٜی، ٕ .-4

 ٗك٢س. پبیبٛب٠ٗ ًبضقٜبؾی اضقس ظضاػت. زاٛكٌسٟ ًكبٝضظی زاٛكِبٟ تطثیت ٗسضؼ.

 چٜس هبثٔیت ؾی ثطض . 1379 .ٙ ضاؾتیٚ نبٓح ٝ .ى ذبٝظی ،.ح ثكبضتی-5

 اظ ثطذی خصة اكعایف ثط ُُٞطز ثب آٙ ١٘طاٟ اثط ٗطبٓؼ٠ ٝ تیٞثبؾیٔٞؼ ١بی ثبًتطی تٔویح ٗبی٠ تٞٓیس ثطای ٗبزٟ 

 10-1نلحبت ، 11 ق٘بضٟ ، 12 خٔس آة، ٝ ذبى ػٕٔٞ ٗد٠ٔ .شضت ضقس ٝ ؿصایی ػٜبنط

 خصة هبثٔیت اكعایف زض تیٞثبؾیٔٞؼ ١بی ٠ُٛٞ ثب ١٘طاٟ ُُٞطز ًبضثطز اثطات ثطضؾی . 1377 .ح ، ثكبضتی-6

 .نلح٠ 176 ت٢طاٙ زاٛكِبٟ ًكبٝضظی، زاٛكٌسٟ اضقس ًبضقٜبؾی ٛب٠ٗ پبیبٙ .ذبى زض ػٜبنطؿصایی اظ ثطذی

 ثبًتطی٢بی تٔویح ٗبیغ ًبضثطز تبثیط ثطضؾی . 1378 .ضاؾتیٚ نبٓح ٛب١یس ٝ ذبٝاظی ًبظٖ حؿیٚ؛ ثكبضتی،-7

 ق٘بضٟ ، 13 خٔس آة، ٝ ذبى پػ١ٝكی ػٔ٘ی ٗد٠ٔ كؿلط، خصة هبثٔیت اكعایف زض ُُٞطز ثب ١٘طاٟ تیٞثبؾیٔٞؼ

 .ایطاٙ ت٢طاٙ، آة، ٝ ذبى تحویوبت ٗٞؾؿ23٠ نلحبت ،1



 
 

 

.ثطضؾی اثطات ًبضثطز ُُٞطز ١٘طاٟ ثب ٠ُٛٞ ١بی تیٞثبؾیٔٞؼ زض اكعایف خصة ثطذی اظ 1377ثكبضتی ًلای٠،ح.-8

 ًبضقٜبؾی اضقس ذبًكٜبؾی،زاٛكٌسٟ ًكبٝضظی،زاٛكِبٟ ت٢طاٙ.ػٜبنط زض ذبى.پبیبٜٛب٠ٗ 

 .آٙ اًؿیساؾیٞٙ اكعایف ثطای ذبى قطایط ؾبظی ث٢ی٠ٜ ٝ ذبى زض ُُٞطز اًؿبیف . 1377 .ح ًلای٠، ثكبضتی-9

 ، ٗٞؾؿ114٠-106 نلحبت ،7 ق٘بضٟ ، 12 آة)ٝیػٛب٠ٗ ثیٞٓٞغی ذبى(، خٔس ٝ ذبى پػ١ٝكی ٗد٠ٔ ػٔ٘ی

 .ایطاٙ ت٢طاٙ، آة، ٝ ذبى تحویوبت

 ٗوبلات چٌیسٟ .ضٝی ًٞز ؾٞٓلبت ٗهطف ث٠ ُٜسٕ ُیبٟ ١بی پبؾد ثط پتبؾیٖ تأثیط . 1381 .ؽ ثٞاهجی،-10

 735 ایطاٙ، ًطج، ثصض، ٝ ٢ٛبّ ت٢ی٠ ٝ انلاح تحویوبت ٗؤؾؿ٠ ٛجبتبت ایطاٙ، انلاح ٝ ظاضػت ػٕٔٞ ًِٜطٟ ١لت٘یٚ

 .ل

ضؾی اثط ٗحّٔٞ پبقی ضٝی ثط ػٌ٘ٔطز ٝ ذٞال ًیلی زا٠ٛ .ثط1388خبٗؿٞٙ،ٕ.ُبٓكی،ؼ.پ٢ٔٞاٛی،ٕ.ظیٜٔی،ا.-11

 18-25اّٝ، ق٘بضٟ قبٛعز١ٖ، ُیب١ی خٔس تٞٓیس ١بی پػ١ٝف زٝ ضهٖ ؾٞیب زض ًكت تبثؿتب٠ٛ. ٗد٠ٔ

 ذٞال ثط زاٗی ًٞز ٝ تیٞثبؾیٔٞؼ ثبًتطی ُُٞطز، ٗهطف اثطات ثطضؾی . 1386 .خؼلطی .ح ٝ .ف حبٗسی،-12

  تب 113 نلح٠ ت٢طاٙ، ایطاٙ، ٛجبتی ضٝؿ٢ٜبی ٝ ضٝؿٜی زا٢٢ٛبی ًبضثطزی ػٔ٘ی .ؾ٘یٜبض زٝٗیٚ . ًٔعا ًیلی ٝ ً٘ی

 نلح٠..   157ًبقت ، زاقت ٝ ثطزاقت .اٛتكبضات ضٝظ٠ٛ . –.ًٔعا  1379حدبظی ، اؾسا٠ٓ .-13

 . تٞٓیس ٛجبتبت نٜؼتی. اٛتكبضات خ٢بز زاٛكِب١ی نٜؼتی انل٢ب1370ٙذٞاخ٠ پٞض، ٕ. ض. -14



 
 

 

.ثطضؾی اثط ٗوبزیط ٗرتٔق ًٞز ٛیتطٝغ٠ٛ ٝ ٗیٌطٝآٜ٘ت ١ب ثط ػٌ٘ٔطز ٝ نلبت ظضاػی   1377ظازٟ، ع.ذٞاخ٠ -15

 .119-125ًٔعا.پٜد٘یٚ ًِٜطٟ ظضاػت ٝ انلاح ٛجبت ایطاٙ. نلح٠ 

 .ظضاػت ًٔعا.ٛكطی٠ تطٝیدی. اٛتكبضات كٜی ٗؼبٝٛتتطٝیح.1378ع. ز١كیطی،-16

 ضٝـ انلاح ٝضطٝضت ًطٗبٙ اؾتبٙ پؿت٠ ثبؿبت تـصی٠ ضز ُُٞطز ٛوف . 1382 .٢ٗسی پٞض، ؾطچك٠٘-17

 ..ایطاٙ ٗك٢س، ًكٞض، زض ُُٞطز ٝٗهطف تٞٓیس ؾ٘یٜبضٗٔی ٗهطكی،

 نلح٠. 54. ظضاػت ًٔعای پبییعٟ. قطًت ًكت ٝ تٞؾؼ٠ زا٠ٛ ١بی ضٝؿٜی. 1374ق٢یسی،ا. ٝ ى . كطٝظاٙ . -18

 نلح٠. 115(. اٛتكبضات ٛكطی٠ اٗٞظـ ًكبٝضظی..ضا١ٜ٘بی ًٔعا )ًبقت ، زاقت ٝ ثطزاقت1381قیطاٛی ضاز،ا.-19

 .  اؾتلبزٟ اظ ًٜدب٠ٓ ًٔعا زض تـصی٠ زإ، طیٞض ٝآثعیبٙ. اٛتكبضات خبٗؼ٠ ٛٞ.1382نلبكط، ح.-20

 زضذتبٙ ضٝی ثط ٗهطف ًٖ ػٜبنط خصة هبثٔیت زض ُُٞطز اثطات ثطضؾی . 1378 .ع زضذكٜسٟ ٝ .ٕ نٔحی -21

 176-167 نلحبت .ٗك٢س كطزٝؾی زاٛكِبٟ ایطاٙ، ذبى ػٕٔٞ ًِٜطٟ قك٘یٚ ٗوبلات چٌیسٟ انل٢بٙ، ؾیت

ٝ ٗؽ ثط تٞٓیس ُٜسٕ زض ذبى  .ِٜٜٗع،ضٝی آ١ٚ، ٗهطف ای ُٔرب٠ٛ ثطضؾی . 1378 .ٌٗٔٞتی ٕ، ٝ ع ضیبئیبٙ،-22

 ؾبظٗبٙ آة، ٝ ذبى تحویوبت ٗؤؾؿ٠ ،6،ق٘بضٟ 12پػ١ٝكی ذبى ٝ آة،خٔس   ػٔ٘ی ٗد٠ٔ ١بی قسیسا آ١ٌی 

 ایطاٙ. ت٢طاٙ، ًكبٝضظی، تطٝیح ٝ آٗٞظـ تحویوبت،

 قسیساً ١بی ذبى اظ تؼسازی زض تٞٓیس ُٜسٕ ثط ِٜٜٗع ؾٞٓلبت ٗهطف تأثیط . 1376 .ٌٗٔٞتی .ٕ ٝ ع ضیبئیبٙ،-23

 .ل 544 ،)ٗوبلات ٗد٘ٞػ٠( ُٜسٕ ٗتؼبزّ تـصی٠ .كبضؼ اؾتبٙ آ١ٌی



 
 

 

 آٗٞظـ ٛكط .آ١ٌی ١بی ذبى ُیبٟ زض تـصی٠ ٗسیطیت . 1383 . آثبزی كیطٝظ ثطظُطی ؽ، ٝ ف یعزی، ػلائی-24

 .ل 51 ًكبٝضظی،

 اكعایف زض آٙ ثبهی٘بٛسٟ اثط ٝ ُُٞطز ٗهطف تبثیط . 1382 .قب١ی ًِٜط اؾسی ػٔی ٝ ؿلاٗطضب ػٔیعازٟ،-25

 ًكٞض، زض ُُٞطز ٗهطف ٝ تٞٓیس ٗٔی ؾ٘یٜبض ؾیت، زضذتبٙ آ١ٚ ٝ ضٝی ً٘جٞز ضكغ ٝ ذبى هبثْ اؾتلبزٟ ؾٞٓلبت

 .ایطاٙ ٗك٢س،

. ًٔعا كیعیٞٓٞغی،ظضاػت. ث٠ ٛػازی ٝ تٌٜٞٓٞغی ظیؿتی )تطخ٠٘(.اٛتكبضات خ٢بز زاٛكِب١ی 1378ػعیعی.ٕ.-26

 نلح٠. 230ٗك٢س.

 تثجیت ُُٞطز ثط ٗیٌطٝثی ًٞز تبثیط ثطضؾی . 1381 ،.ح ػٔیربٛی ٝ .ٙ ضاؾتیٚ، نبٓح ،.ض ٛهطآثبزی، هطثبٛی -27

 .169-178: 2ق٘بضٟ  16 خٔس آة ٝ ىٕ ذب ػٔٞ ٗد٠ٔ .ؾٞیب ضقس ١بی قبذم ٝ ٛیتطٝغٙ

 زض ١تطٝتطٝف ٗیٌطٝاضُبٛیؿ٢٘بی تٞؾط ُُٞطز اًؿبیف تٞاٙ اضظیبثی . 1382 ٕ، ق٢طؾتبٛی ٝ آ ٛیب ًطی٘ی-28

 79تب  69 ١بی ( نلح17٠خٔس ) 1ق٘بضٟ  آة، ٝ ذبى ػٕٔٞ ٗد٠ٔ .ٗرتٔق ذب٢ًبی

 ثطذی اخعای ٝ پطٝتئیٚ ضٝؿٚ، ٗیعاٙ ثط زاٗی ًٞز ٝ ُُٞطز ًبضثطز . تأثیط1391ًطی٘ی،ف.ث٢ٜ٘یبض،ٕ.ق٢بثی،ٕ.-29

 1391/ؾبّ 3ق٘بضٟ 22 خٔس /پبیساض تٞٓیس ٝ ًكبٝضظی زاٛف ذبى آ١ٌی. ٛكطی٠ زٝ ًٔعا زض ػٌ٘ٔطز

 ذبى اظ شضت ٛیبظ ٗٞضز كؿلط تبٗیٚ زض چبی تلب٠ٓ ٝ ١بی كؿلبت ًٜٜسٟ حْ تیٞثبؾیٔٞؼ، ُُٞطز، ٛوف-30

، 250-243 نلحبت ، 14 ق٘بضٟ ، 12 ٗهطف ث٢ی٠ٜ ًٞز(، خٔس آة)ٝیػٛب٠ٗ ٝ ذبى پػ١ٝكی ػٔ٘ی ٗد٠ٔ كؿلبت،

 ایطاٙ. ت٢طاٙ، آة، ٝ ذبى تحویوبت ٗٞؾؿ٠



 
 

 

 زض ثطٛح ضهٖ ؾ٠ ػٌ٘ٔطز اخعای ٝ ػٌ٘ٔطز ضقس، قبذه٢بی ثط ٛكب ؾٚ ٝ تطاًٖ اثطات ثطضؾی. 1377 ُیلاٛی،-31

ٝ پػ١ٝكی  آٗٞظقی ٗدت٘غ زاٛكٌسٟ چ٘طاٙ، ق٢یس زاٛكِبٟ ظضاػت، اضقس ًبضقٜبؾی ٛب٠ٗ پبیبٙ قطایط ذٞظؾتبٙ،

 .نلح٠ 239 ٝضاٗیٚ،

. ؾبظٗبٙ تحویوبت ، اٗٞظـ ٝ تطٝیح  1378ُطاٛوسض ، ا.ٗسیطیت٘هطف ًٞز زض ًكت زا٠ٛ ١بی ضٝؿٜی. -32

 نلح٠ . 43.240ًكبٝضظی . ٗٞؾؿ٠ تحویوبت ذبى ٝ اة ًكٞض. ٝظاضت خ٢بز ًكبٝضظی . ٛكطی٠ ی كٜی ق٘بضٟ 

 .ًٔعا ًیلی ٝ ً٘ی ثطػٌ٘ٔطز آٓی ٗبزٟ ٝ تیٞثبؾیٔٞؼ ٝ ُُٞطز ٗهطف ثطضؾی . 1382 ،.ع ًف، ٗحٜت-33

 .84-86ایطاٙ. ػٕٔٞ ذبى ًِٜطٟ ١كت٘یٚ

 

.اثط ػٜبنط ًٖ ٗهطف ضٝی ٝ ِٜٜٗع ثط ػٌ٘ٔطز ٝ 1386ٗهطلٞی ضاز،ٕ.ط٢٘بؾجی ؾطٝؾتبٛی،ظ.ٗح٘ٞزی،ٝ.-34

 .1387،پبییع 80ٛی ٝ ظضاػت،ق٘بضٟ ثطذی نلبت ظضاػی ؾ٠ ضهٖ ُٜسٕ.پػ١ٝف ٝ ؾبظٛسُی زض ثبؿجب

 ت٢طاٙ، زاٛكِب١ی، ٛكط ٗطًع (ذبًتطخٖ، حبنٔریعی ٝ ًٞز١ب . 1370 .ح .ع ١٘ساٛی ضیبضی ٝ .ٕ ٌٗٔٞتی -35

 ایطاٙ(.

 ٗحهٞلات ًیلیت ث٢جٞز ٝ ػٌ٘ٔطز اكعایف زض ٜٗیعیٖ ٝ ُُٞطز،ًٔؿیٖ ٛوف . 1380 .ح ضضبیی ٝ .ٕ ٌٗٔٞتی-36

 : نلح٠. 181 ایطاٙ ًطج، ًكبٝضظی، آٗٞظـ ٝ تحویوبت ًكبٝضظی،ؾبظٗبٙ آٗٞظـ ٛكط .ًكبٝضظی

 ٝ ذبى ٗد٠ٔ .ًكٞض زض ًٔعا ثطای ًٞز ث٢یٜة تٞنیة . 1379 .٢ٗبخطٗیلاٛی .ح ٝ ذبزٗی، .ظ ،.ج .ٕ ٌٗٔٞتی،-37

 6 تب 1 نلح٠ ، 12 ق٘بضٟ آة،
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 ًكبٝضظی قٜبؾی ثٕٞ ( زض قطایط تٜف ذكٌی زض ٜٗطو٠ ثٔٞچؿتبٙ. ٛكطی٠.Plantago ovata Lاؾلطظٟ)

 .170-182ل ، 1391 تبثؿتبٙ ،2 ق٘بضٟ ،4 خٔس

پتبؾیٖ ثط ػٌ٘ٔطز  ثطضؾی تبثیط ٗوبزیط ٗرتٔق ُُٞطز ٝ .1386ٛبزضی ع.ػجسآ٘ح٘سی ة.ٛبزیبٙ ح.ػبٓ٘ی خ.-39
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