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تاثیز کَد فسفات سیستی ٍ بستزّای هختلف کاشت بز بزخی صفات کوی ٍ فسفز اًذام َّایی گیاُ 

 (Pelargoniumpeltatum)شوعذاًی پیچ 

 حسي عابذیٌی آبکسزی1*، داٍد ّاشن آبادی2، بْشاد کاٍیاًی2

Hassan_abedini_aboksari@yahoo.com  سؿتکاسؿٌاػی اسؿذ تاغثاًی داًـگاُ آصاد ٍاضذ داًـدَی 1

dvoodhashemabadi@yahoo.com اػتادیاس2                        گشٍُ تاغثاًی داًـگاُ آصاد ٍاضذ سؿت   

b.kaviani@yahoo.com اػتادیاس2                                         گشٍُ تاغثاًی داًـگاُ آصاد ٍاضذ سؿت  

 ؿواسُ تواع هکاتثِ کٌٌذُ:   

 چکیذُ

پیر  گیاُ ؿؤذاًیفؼفش اًذام َّایی تش تشخی كفات کوی ٍ  2-سٍستاٍ کَد صیؼتی فؼفات  آلی هٌاتْکاستشد  هٌَِس تاثیش تِ

((Pelargonium peltatum ّای کاهل تلادفی تا دٍ ٓاهل: کَد صیؼتی فؼفات  قالة ًشش تلَک تِ كَست فاکتَسیل دس آصهایـی

 8( ٍ تؼتشّای هختلف کاؿت دس 2-: کاستشد کَد صیؼتی فؼفات تاسٍسB1ٍ  2-کَد صیؼتی فؼفات تاسٍس عدم :0B)ػٌص  2دس  2-تاسٍس

 M4:تٌذاى،  آب تاغسِ + هاػِ + خاک  خاک :M3ؿْشی،  + کوپَػت صتالِ + کَکَپیت تاغسِ خاک :M2تاغسِ + هاػِ،  خاک M1:ػٌص )

+ کوپَػت  + هاػِ تاغسِ خاک :M6ؿْشی،  تاغسِ + هاػِ + کوپَػت صتالِ خاک :M5تٌذاى،  آب تاغسِ + کَکَپیت + خاک  خاک

 هاػِ + کوپَػت هایٔات زای: M8ؿْشی،  کوپَػت صتالِ ت +یپکَکَ + خٌگلی خاک تشگ + هاػِ :M7تٌذاى،   ؿْشی+ خاک آب صتالِ
ي هٌالِٔ تٔذاد یدس ا .ًوًَِ تِ اًدام سػیذ 4ٍاضذ آصهایـی ٍ دس ّش ٍاضذ  64تکشاس ٍ  4تیواس،  16ؿاهل  تٌذاى( خاک آب + کَکَپیت +

تش سٍی کلیِ  ٓاهلهؼتقین ٍ هتقاتل دٍ  تاثیش ،آى تَد کِ ًتایح گَیایفؼفش اًذام َّایی اسصیاتی ؿذ.  ٍ تٔذاد گلسِ ،تشگ، ػٌص تشگ

  ت ّوشاُ کَد فؼفات صیؼتی دس هدوَّ داسای تْتشیي ٓولکشد تَد ٍ کَد فؼفا تِ ،M8B1تیواس داس ؿذ ٍ  كفات داسای اختلافی هٌٔی

تَاًذ هکول ٍ ضتی خایگضیي تشای کَدّای ؿیویایی فؼفاتِ تشای پشٍسؽ ایي گیاُ  ّوشاُ ایي تؼتش کاؿت هی تِ یؼتی اػتفادُ ؿذُص

 تاؿذ.
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 هقذهِ

تَاًذ ًقؾ  تش پایِ هلشف هَاد آلی ٍ کَدّای صیؼتی تا ّذف ضزف یا تقلیل دس هلشف هٌاتْ ؿیویایی هی ساهشٍصُ کـاٍسصی پایذا 

)صیذی ٍ ّوکاساى،  کـاٍسصی تْثَد ػلاهت هطلَلاتهٌلَب تشای ٓاهلی ّوسٌیي  ،صیؼتیّای  فٔالیتهْوی دس تاسٍسی ٍ ضفَ 

)کَکثاع ٍ ّوکاساى،  آیذ ؿواس ف کَدّای ؿیویایی تِاص هلش هطیٌی ضاكل تشای کاّؾ خؼاسات صیؼتضلی  ساٍُ ( 15-21، 2003

2010، 1599-1605). 

تَاى تِ گیاُ ؿؤذاًی  هی ،گیشد قشاس هی اصدیاد ٍ پشٍسؽهَسد  صیٌتی ٍ داسٍیی یٌَٓاى گیاّ تِاص خولِ گیاّاًی کِ دس تاغثاًی  

((Pelargonium spp.  خاًَادُازGeraniaceae  کـت ٍ کاس ؿؤذاًی اص  (976-969، 2010)کْشهیاى ٍ ّوکاساى،  اؿاسُ کشد

اكل ٍ ّوکاساى،  )ؿشیفی گشدد هیّا پیؾ تاص  ِ، قذهت آى دس ایشاى تِ قشىتَاى گفت ک دیشتاص دس فشٌّگ ایشاًیاى خای داؿتِ ٍ هی

هطثَتیت فشاٍاًی داسد ٍ دس ضال ضاهش دس ٍ اػتشلیا اسٍپا  اى یک گیاُ صیٌتی دس ؿوال آهشیکا،ٌَٓ تِ ایي گیاُ(. 222-229، 1390

ؿؤذاًی اص لطاٍ تٔذاد فشٍؽ دس تیي گیاّاى گلذاًی گلذاس  .(117-114، 2011)دتیشی ٍ ّوکاساى،  ؿَد ػشتاػش خْاى کاؿت هی

ّای هْن ٍ غٌی اص  يتَدى سٍغ ٓلت داسا ٌَٓاى یک گیاُ داسٍیی تِ تِ ٍتاؿذ  داسای ستثِ ػَم دس ػٌص تاصاس خْاًی گل ٍ گیاّاى صیٌتی هی

اًتخاب ٍ . (500-497، 2010لَل اص اسصؽ تداسی تالایی دس كٌٔت داسٍیی ٍ ٌٓشػاصی تشخَسداس اػت )هاهثا ٍ ٍاَّم، ًالکل ٍ ػیتشٍ

ًَس کلی کَدّا دس اهش تغزیِ تشای ضفَ ًتیدِ تْتش ٍ  ٍ تِ هطیي کاؿت هٌاػة، سهض هَفقیت دس تَلیذ ؿؤذاًی اػت ػاصی یک آهادُ

دس تیي ٌٓاكش غزایی هَسد ًیاص تشای گیاُ، فؼفش یکی اص هْوتشیي ٌٓاكش تشای . (1999)دٍل ٍ ٍیلکٌغ، ؿَد.  افضایؾ تَلیذ اػتفادُ هی

فؼفات، ًقؾ صیادی تشیػلَلی، تکاهل تخؾ صایـی ٍ ػاختواى آدًَصیي تاؿذ کِ تا تاثیش دس فشایٌذّایی هاًٌذ تقؼین سؿذ ٍ ًوَ گیاُ هی

(. تا ٍخَد هقذاس کافی 4550-4544، 2008؛ ساخذساى ٍ ّوکاساى، 93-83، 2002هتاتَلیؼن ٍ سؿذ گیاُ داسد )گیاًَؿَاس ٍ ّوکاساى، دس 

اػیذی ٍ  ّایهٌیَم ٍ آّي دس خاکّای هٔذًی ًِیش آلَ پزیشی پاییي ایي ٌٓلش ٍ تثثیت تَػي یَى ّا ٍلی تِ دلیل ضل فؼفش دس خاک

؛ سادسؽ ٍ 87-57، 2005یاتذ )خیاسی ٍ پشًت،  ّای قلیایی، خزب آى تَػي گیاُ تِ ؿذت کاّؾ هیکلؼین ٍ هٌیضهین دس خاک

کَدّای  .تاؿذ (. اػتفادُ اص کَدّای صیؼتی یکی اص هْوتشیي َٓاهل هذیشیت هَاد غزایی ادغاهی هی146-139، 2005ّوکاساى، 

س ضاكلخیضی تؼتش کاؿت ٍ تْثَد سؿذ گیاُ داسًذ )ٓثذل الطلین، قؾ کلیذی دًّای هفیذی ّؼتٌذ کِ،  ّا ٍ قاسذ صیؼتی ضاٍی تاکتشی

ٍ  pHاص تشؿطات سیـِ اػتفادُ ًوَدُ ٍ تا تغییش  ،کٌٌذُ فؼفات ٍخَد داسًذ کِ ّای ضل (. دس ًثیٔت گشٍّی اص سیضػاصٍاس145ُ، 2009

ؿذى فؼفش اص  ّای فؼفاتاص، ػثة آصادنهطلَل ؿذُ، ّوسٌیي تا تَلیذ آًضیهٔذًی کن اػیذّای آلی هَخة افضایؾ ضلالیت فؼفات

آلی اص قثیل هایٔات هطلَلات کـاٍسصی،  (. ّوسٌیي کاستشد هَاد316-307، 2012گشدًذ )هطوذی ٍ ػْشاتی،  تشکیثات آلی ًیض هی

ٍ غزا تشای ٌَٓاى هٌثٔی اص اًشطی  ٌَٓاى یک هٌثْ غزایی تشای گیاّاى، تلکِ تِ تٌْا تِ، ًِؿْشی ٍ یک تؼتش کاؿت هٌاػةصتالِ

دٌّذ،  گیاُ قشاس هی ًَل سؿذ دس اختیاسّای هتٔادل ٍ تا تَصیٔی هٌاػة دس  ّای خاک کِ تٔذّا ٌٓاكش غزایی سا دس ًؼثت ػاصٍاسُ سیض

 (. 20-15، 2003ؿًَذ )ػَهاسُ،  هطؼَب هی

(، ًی تطقیقی 1109-1101، 2012)آتادی ٍ ّوکاساى  ّاؿن تؼتشّای کاؿت تش سٍی گیاّاى هختلف، دس خلَف کاستشد کَد صیؼتی ٍ

تِ ایي ًتایح دػت یافتٌذ کِ، اػتتفادُ اص   (Tagetes erecta)تاثیش کَد فؼفات صیؼتی تش كفات کوی ٍ کیفی گیاُ خٔفشی  ،تا ٌَٓاى

دس هقایؼِ تتا ؿتاّذ ؿتذ.     فؼفش دس گیاُ ٍ افضایؾ خزب ، تٔذاد تشگکٌٌذُ فؼفات هٌدش تِ افضایؾ دسكذ هادُ خـک ّای ضل تاکتشی



 
 
 

3 
 

صیؼتتی ٍ کتَد آلتی تتش هیتضاى تَلیتذ ٍ کیفیتت          کوپَػت، کَد ( ًی تطقیقی تا ٌَٓاى تاثیش ٍسهی382-375، 2011) زٌذ ٍ ّوکاساى

کوپَػت ٍ کَدّای آلی هٌدش تِ افضایؾ  تٌذ کِ، کاستشد کَد صیؼتی ٍ ٍسهیتِ ایي ًتیدِ دػت یاف.Pelargonium spp) )ؿؤذاًی 

( ًتی تطقیقتی تتا ٌٓتَاى، تتاثیش      2008سیام ٍ ّوکتاساى )  فؼفش هَخَد دس گیاُ دس هقایؼِ ًوًَِ ؿاّذ ؿذُ اػت. ،صى خـکهیضاى ٍ

گضاسؽ کشدًذ کِ، تیي تؼتشّای هختلف آلی Zinnia elegans) )تؼتشّای کاؿت تش سٍی خلَكیات سؿذ ٍ گلذّی گیاُ صیٌتی آّاس 

ِ  یهطققاى تؼ. گیاُ تِ ٍخَد آهذُ اػت سٍیـیداسی دس استثاى تا كفات  ٍ تؼتش ضاٍی خاک تاغسِ اختلاف هٌٔی  ،اسی گضاسؽ کشدًتذ کت

 کٌٌذُ فؼفات ٍ کاستشد هَاد آلی دس تؼتش کاؿت اص ًشیق افضایؾ هتادُ  ّای ضل خولِ، کَدّای ضاٍی تاکتشی  کاستشد کَدّای صیؼتی اص

دس گیاّتاى  تا کاّؾ تثثیت فؼفش ٍ افضایؾ خزب فؼفش تَػي گیاُ هٌدش تِ تْثتَد ٓولکتشد کوتی ٍ کیفتی     ٍ  pHٍ کاّؾ آلی خاک  

؛ 309-302، 2009ختاى ٍ خَسگٌؼتي،    الله ػتیف ؛ 90-81، 2006 آیاگتا ٍ ّوکتاساى،  ، 88-2009،79اسیتک ٍّوکتاساى،   ؿَد ) تاغی هی

  .(383-377، 2011ًاّا ٍ ّوکاساى،  ؛87-80، 2010ٍ ّوکاساى،  تاػذهیا

ّتای ؿتیویایی ٍ    اص آًدایی کِ، سٍیکشد خْاًی تا ّذف هلشف کَدّای صیؼتی ٍ کَدّای آلی دس خْت کاّؾ آلَدگی ضاكل اص ًْتادُ 

تاؿذ، ّذف اص اًدام ایي پظٍّؾ تاثیش کاستشد کَد فؼفات صیؼتی ٍ تشختی اص هتَاد آلتی تتش      افضایؾ کویت ٍ کیفیت تَلیذات گیاّی هی

 .کاؿت تَد دس تؼتش (Pelargonium peltatum)پیر  گیاُ صیٌتی ؿؤذاًی فؼفش اًذام َّاییٍ وی تٔذادی اص كفات ک

  

ّا هَاد ٍ رٍش

ای تا دهای  ّای ؿؤذاًی دس گلخاًِ گیشی ٍ کاؿت قلوِ هَسد اخشا قشاس گشفت. هشاضل قلوِ 1392 تا 1390ّای  ایي آصهایؾ ًی ػال

داس  دسكذ دس ؿْشػتاى ػاسی دس اػتاى هاصًذساى اًدام ؿذ، ػپغ گیاّاى سیـِ 70تا  60گشاد ٍ سًَتت ًؼثی  دسخِ ػاًتی 23تا  18

ّای هَسد اػتفادُ دس ایي  قلوِ تطقیقات کـاٍسصی داًـگاُ آصاد اػلاهی ٍاضذ سؿت، دس اػتاى گیلاى اًتقال دادُ ؿذًذ. گلخاًِؿذُ تِ 

تْیِ گشدیذ.  سد تلایضاسد سقن( Pelargonium peltatum) پیر ؿؤذاًی F1كل اص تزس ضا ّای تخؾ اًتْایی گیاُ آصهایؾ اص ؿاخِ

هتش  ػاًتی 12ّایی تا دّاًِ  دس تؼتشّای ضاٍی پیت + خاک تاغسِ + پشلیت دس گلذاى 1390تْوي  21ؿذُ دس تاسیخ  ّای تْیِ قلوِ

گشاد ًگْذاسی ٍ ّش ػِ سٍص  دسخِ ػاًتی 23تا  18کٌتشل ؿذُ تیي سٍص دس گلخاًِ دس دهای  60ّا تِ هذت  . قلوِ(1)ؿکل  کاؿتِ ؿذًذ

ّا اًدام ؿذ. قثل اص کاؿت  سٍص پغ اص کاؿت قلوِ 50داس تِ تؼتش اكلی  ّای سیـِ اًتقال قلوِ  تاس تا اػتفادُ اص اػپشی آتیاسی ؿذًذ. یک

تشای تْیِ تؼتش  ضاٍی کَد فؼفات صیؼتی قشاس گشفتٌذ. دقیقِ دس هطلَل 20 هذت  ًیوی اص گیاّاى اص گلذاى خاسج ؿذُ ٍ سیـِ آًْا تِ

صتالِ ٍ هایٔات ؿْشی ٍاقْ دس ؿْشػتاى سؿت، کوپَػت هایٔات  ػاصی کاسخاًِ کوپَػت اصؿْشی هَسد اػتفادُ کاؿت، کوپَػت صتالِ

هاصًذساى دس ؿْشػتاى  زای اص ایؼتگاُ تطقیقات زای دس ؿوال کـَس، کوپَػت تشگ ٍ زَب خٌگلی اص کاسخاًِ زَب ٍ کاغز اػتاى

تشداسی تؼتش ؿذُ دس ؿْشػتاى ػاسی ٍ هاػِ هَسد اػتفادُ دس ایي آصهایؾ اص خاک تٌذاًی خـک تشداسی آبػاسی، پیت َّهَع اص خاک

 5تا  5/4هتش تا ٍصى  ػاًتی 28×28×12ّایی تا اتٔاد  كَست قالةتِؿذُ، کَکَپیت اػتفادُسٍدخاًِ تدي دس ؿْشػتاى ػاسی تْیِ ؿذًذ. 

اػاع  هَاد خاکی تشّن فـشدُ ًاسگیل اص ّن خذا ؿًَذ.  دس آب خیؼاًذُ ؿذًذ تا الیاف تِ ّا کیلَگشم تْیِ ؿذ. ّش یک اص قالة

ّا کاؿتِ ؿذًذ، کاؿت گیاّاى  ًَس کاهلاً یکؼاى دسٍى تؼتش ّا سیختِ ٍ هَاد گیاّی تِ ى دسٍى گلذا (1)ّای دسج ؿذُ دس خذٍل  ًؼثت

تاس اص صهاى اًتقال  سٍص یک 15ّای قاسزی ٍ هثاسصُ تا آفات، ّش  هٌَِس خلَگیشی اص تیواسی تِ كَست گشفت. 1392فشٍسدیي  23دس تاسیخ 
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کؾ تواػی تِ كَست هطلَل دس آب، تا  ّوشاُ آب آتیاسی، دس پای گیاّاى ٍ ضـشُ کؾ تِ تؼتش کاؿت تا پایاى آصهایؾ قاسذ گیاّاى تِ

اػتفادُ اص ػوپاؽ تش سٍی گیاّاى اػپشی ؿذ. آتیاسی گیاّاى اص صهاى اًتقال تِ تؼتش کاؿت تا پایاى  ت دٍ دس ّضاس لیتش آب تاِغل

ّای ُاّش ؿذُ تش  ، توام غٌسِّا ی ٍ ٓذم کیفیت گلهٌَِس خلَگیشی اص کاّؾ سؿذ سٍیـ تاس اًدام گشفت. تِ آصهایؾ ّش ػِ سٍص یک

 .هطن َُْس اص گیاُ خذا ؿذًذِ ُ اٍل پغ اص اًتقال تؼتش کاؿت تسٍی گیاُ دس یک ها

 

 

 

 بستزّای کاشت (1)جذٍل                     

  خاک تاغسِ + هاػِ 

 خاک تاغسِ + کَکَپیت + کوپَػت صتالِ ؿْشی

تٌذاى )پیت َّهَع( خاک تاغسِ + هاػِ + خاک آب  

تٌذاى )پیت َّهَع( خاک تاغسِ + کَکَپیت + خاک آب  

ؿْشی خاک تاغسِ + هاػِ + کوپَػت صتالِ  

 تٌذاى )پیت َّهَع( خاک تاغسِ + هاػِ + کوپَػت صتالِ ؿْشی + خاک آب

 هاػِ + خاک تشگ خٌگلی + کَکَپیت + کوپَػت صتالِ ؿْشی

تٌذاى )پیت َّهَع( هاػِ + کوپَػت هایٔات زای + کَکَپیت + خاک آب  

M1 

M2 

M3 

M4 

M5 

M6 

M7 

M8 

 

تشکیة تؼتش هشتَى تِ ّش ، ٍ هقذاس ٌٓاكش غزایی هَخَد دس تؼتشّای کاؿت ؿیوایی س اًلاّ اص ٍهٔیت خلَكیات فیضیکی،هٌَِتِ

( 247-243، 1993) کاؿت اص سٍؽ گاتشیلض ٍ ّوکاساى  گیشی خلَكیات فیضیکی تؼتشّای . تشای اًذاصُتیواس هَسد آصهایؾ قشاس گشفتٌذ

دس تؼتشّای کاؿت اص سٍؽ   pH ٍECگیشی ُاًذاصتشای هطاػثِ خلَكیات ؿیویایی تؼتشّای کاؿت، . (2)خذٍل  اػتفادُ گشدیذ

 هٌَِس تِ( اػتفادُ ؿذ. 1984تلاک )پای ٍ ّوکاساى،  –سٍؽ ٍالکی آلی اص گیشی کشتي ( ٍ تشای اًذاص179ُ-169، 1992) ٍسداًک ٍ گاتشیلض

-68، 1995تک )گَع،  ت اص سٍؽ کدلذال ٍ تا دػتگاُ کدلگیشی ٌٓاكش غزایی هَخَد دس تؼتش کاؿت، اصت کل دس تؼتش کاؿاًذاصُ

تا دػتگاُ  خزب ( اػتفادُ گشدیذ، ػپغ فؼفش163، 1978) ٍ ّوکاساى پَس ػلٌاىؿت اص سٍؽ ا( ٍ فؼفش دس تؼتشّای ک70

آّي،  خَاًذُ ؿذ. ٌٓاكش Jenwayهذل  4. پتاػین تَػي دػتگاُ فلین فتَهتشًاًَهتش قشائت گشدیذ 480دس ًَل هَج 3اػپکتشٍفتَهتش

 (.3هٌیضین، هٌگٌض، سٍی، ٍ هغ تا دػتگاُ خزب اتوی قشائت ؿذًذ )خذٍل 

 

شتا( هشخصات فیشیکی بستزّای ک2جذٍل )  
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 تیمار                  درصذ تخلخل                       جرم مخصوص حقیقی                        جرم مخصوص ظاهری   

            (g/cm3)                              (g/cm3)  

M1 

M2 

M3 

M4 

M5 

M6 

M7 

M8 

93 

54 

55 

49 

06 

06 

06 

93 

 0/6   5/1 

4/6 

4/6 

9/6 

9/6 

9/6 

9/6 

2/6 

0/6 

0/6 

0/6 

9/6 

6/6 

6/6 

3/6 

6 

 هشخصات شیویایی بستزّای کاشت (3)جذٍل 

 EC                 تیواس 
       (ds/m)                   

pH OC         
(%)   

OM 
(%) 

      M1  

   M2      

     M3 

     M4 

M5   

 M6  

     M7  

     M8 

9/9              

0/9              

6            

5/6             

6/6            

2/2             

2          

9/6            

3/0 

0/9 

9 

0/0 

6/0 

9 

3/0 

5/0 

6/6 

9/3 

2/66 

9/66 

3/66 

3/66 

6/66 

66 

2/64  

60 

0/69  

6/66  

6/69  

9/66  

6/66  

63 

ت عٌاصز غذایی بستزّا قبل اس کاشتظغل (4)جذٍل   

 N تیواس
(%) 

P 
(mg/kg) 

K 
(mg/kg) 

Fe 
(mg/kg) 

Mg 
(mg/kg) 

Zn 
(mg/kg) 

Mn 
(mg/kg) 

Cu 
(mg/kg) 
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تیش هاُ كَست  4هطاػثِ كفات سٍیـی گیاُ دس هشضلِ پایاى آصهایؾ دس پایاى اٍلیي گلشیضاى دس گیاُ پغ اًتقال تِ تؼتش دس تاسیخ 

تشگ، هٌَِس هطاػثِ ػٌص گیاُ هَسد ؿواسؽ قشاس گشفتٌذ. تِّای ػالن هَخَد دس ّش  تشای هطاػثِ تٔذاد تشگ توام تشگگشفت. 

ّای یکؼاى دس یک دػتِ قشاس گشفتٌذ ٍ اص ّش دػتِ ػٌص تشگ ػِ تشگ  آٍسی ؿذُ ٍ تشگ ّش تیواس خوّْای هشتَى تِ تکشاسّای  تشگ

دس  ّای هَخَد دس ّش گیاُ اص صهاى اٍلیي گلذّی تشای ؿواسؽ تٔذاد گلسِ دس گیاُ، گلسِ گیشی ؿذ. هتشی اًذاصُ تا اػتفادُ اص کاغز هیلی

ٓلاسُ تْیِ  لیتش اص هیلی 5گیشی فؼفش گیاُ،  تشای اًذاصُ .ؿواسؽ قشاس گشفتٌذ صهایؾ هَسدتا پایاى آ هاُ اص اٍایل خشداد صهاى گلشیضاى

هقٌش تِ  لیتش اص هطلَل آهًَیَم هَلیثذات ٍاًادات سا تِ آى اهافِ ٍ تا آب هیلی 5لیتشی هٌتقل ٍ ػپغ  هیلی 25ؿذُ سا تِ تالي طٍطُ 

ؿذ ٍ تا  ًاًَهتش خَاًذُ 480ؿذُ تِ ٍػیلِ اػپکتشٍفتَهتش دس ًَل هَج  تـکیلؿذ. هیضاى خزب ًَس صسد  لیتش سػاًذُ هیلی 25ضدن 

 ؿذُ، هقذاس فؼفش هطاػثِ گشدیذ. ذاسد تْیًِّای اػتا  اػتفادُ اص هٌطٌی کالیثشاػیَى ضاكل اص هطلَل

 

 

هَسد ًوًَِ  4ت ٍ دس ّش کشت کش 64تکشاس،  4تیواس دس  16ّای کاهل تلادفی تا   ایي آصهایؾ تِ كَست فاکتَسیل دسقالة ًشش تلَک

ٍ سػن ای داًکي  زٌذ داهٌٍِ هقایؼِ هیاًگیي تا اػتفادُ اص آصهَى  SPSSّا تَػي ًشم افضاس  . تدضیِ ٍ تطلیل آهاسی دادُاخشا قشاس گشفت

 .ؿذ اًدام Excel افضاسًوَداس تا اػتفادُ اص ًشم

M1

M2

M3

M4

M5

M6

M7

M8 

6/2 

6/2 

8/2 

8/2 

8/2 

7/3 

6/4 

8/4 

25 

54 

210 

176 

112 

129 

166 

127 

80 

1500 

900 

4800 

1200 

2800 

4000 

2800 

100 

244 

261 

368 

292 

310 

304 

308 

556 

652 

680 

600 

950 

852 

668 

876 

41 

41 

48 

60 

30 

80 

51 

75 

21 

89 

16 

200 

18 

244 

268 

245 

19 

23 

44 

27 

15 

143 

117 

171 
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 کاشتِ شذُ در بستز قلوِ (3)قلوِ ساقِ. ( 2)گیاُ پایِ هادری.  (1) (: 1) شکل

 

 ٍ بحث ًتایج

 ّا تجشیِ ٍاریاًس ٍ هقایسِ هیاًگیي

 ّوٍِ تؼتشّای کاؿت ٍ اثش هتقاتل تیي دٍ ٓاهل تش سٍی  2-صیؼتی تاسٍس دٍ ٓاهل کَد فؼفات  کِ،تدضیِ ٍاسیاًغ كفات گَیای آى تَد 

(، تیي ؿاّذ ٍ ػایش تیواسّا اختلاف 6ًثق خذٍل ) .(5خذٍل ) دسكذ ؿذُ اػت 1داس دس ػٌص آهاسی  كفات داسای اختلافی هٌٔی

 .ّای یاد ؿذُ ٍخَد داسد اسی دس تواهی ٍیظگید هٌٔی

 پیچ  تجشیِ ٍاریاًس صفات فیشیَلَصیکی شوعذاًی (5)جذٍل 

 تغییشات هٌثْ
 دسخِ

 آصادی

 تٔذاد

 تشگ

 ؿاخق

 ػٌص تشگ

 تٔذاد

 گلسِ

 فؼفش

 اًذام َّایی

06/232** 1 کَد فؼفات صیؼتی  **28/25  **46/13  **89/0  

71/1015** 1 تؼتش کاؿت  **57/609  **3/76  **8/1  

 صیؼتی فؼفات کَد

 تؼتش کاؿت  ×
7 **26/364  **35/2415  **52/28  **63/0  

48/0       92/41 43/1 45 خٌا  24/0      

 74/27 4/51 75/19 41/35  تغییشات)%( هشیة 
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 دار استدرصذ هعٌی 1درسطح آهاری **

  پیچشوعذاًی شذُ گیزی اًذاسُ هقایسِ هیاًگیي صفات( 6)جذٍل 

 فؼفش اًذام َّایی
(mg/kg)   

 

 

  تٔذاد گلسِ

 

 تٔذاد تشگ  ػٌص تشگ
(cm3) 

 تیواس 



 
 
 

9 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .باشٌذدار ًویدرصذ هعٌی 5آهاری  ّایی کِ دارای یک حزف هشتزک ّستٌذ، طبق آسهَى داًکي در سطحدر ّز ستَى دادُ                               

 

        b31/2 
a9/2   

cd           81/1  
       cd92/1 

a          1/3 
bc          68/2  
ab       96/2 
b         77/2 
b          76/2 
b         87/2 

f            1/1 
ef          6/1 

abcd  92/2 
de    15/2 
bcd     62/2 

bcd       7/2 
bcd   67/2 
bcd  72/2 
bcd    52/2 
cde     25/2 

ab        3 
ab      22/3 
a         62/3 
bcd    85/2 
bcd     85/2 
bcd     85/2 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

03/6  b 

03/8 a 
93/2 e 

85/0 f 

4/8 b 

3/8 b 

45/5 d 

21/7 c 
32/8 b 
21/11 a 

31/1 g 

32/0 h 

52/6 e 

44/7 d 

43/5 e 

59/7 d 

79/8 c 

67/10 b 

56/2 fg 

37/1 g 

28/10 b 

61/8 cd 

46/7 d 

06/11 ab 

63/9 bc 
76/11 a 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

65/370 b   

37/556 a    

12/260 ef 

37/37 g 

62/990 a     

6/296 ef   

27/490 d 

12/478 d  

5/437 d 

12/689 bc 

5/266 gh     

25/37 hij 

934/25b 

25/298 ghi 

5/458 ef 

5/621 cd  

5/426 ef 

5/621 cd 

75/422 ef   

5/39    h    

25/104 a 

25/641 cd  

75/689 cd  

25/662 cd 

5/488 ef  

75/688 cd 

 
 
 
 

8/28 b 

27/35 a

87/21 e 
62/9 f 

5/37 bcd 

75/33 d 

7/32 d 

25/36 bcd

7/24 e 

37/52 a 
ef    17 

f          8 
d           32 

bcd25/37 
bcd25/35 
d   75/33 
e    25/33 

a       5/52 
de  25/27  
ef   75/16 

bcd   5/35 
bcd 25/35 
bcd25/36 
bc  25/39 
d   75/32 
a 25/ 59 

 B0 

B1 

M1 

M2 
M3 
M4 
M5 

M6 

M7 

M8 

M1B0 

M2B0 

M3B0 

M4B0 

M5B0 

M6B0 

M7B0 

M8B0 

M1B1 

M2B2 

M3B1 
M4B1 

M5B1 
M6B1 

M7B1 

M8B1 
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 زگبتعذاد 

(. ًثق ًتایح 4دّذ )خذٍل  تا ًوًَِ ؿاّذ ًـاى هیداسی سا دس هقایؼِ  صیؼتی افضایؾ هٌٔی ًتایح هقایؼِ هیاًگیي کاستشد کَد فؼفات 

تا هیاًگیي   M2ٓذد، تیـتشیي تٔذاد تشگ ٍ تیواس 37/52تا هیاًگیي  M8ضاكل اص هقایؼِ هیاًگیي تؼتشّای هختلف کاؿت، تیواس 

ًتایح هقایؼِ هیاًگیي اثش هتقاتل تش سٍی تٔذاد تشگ دس  ّوسٌیي (.1-الفٍ ؿکل  6تٔذاد تشگ اػت )خذٍل  ٓذد داسای کوتشیي 62/9

ٓذد ٍ  5/59تا هیاًگیي   M8B1داسی ٍخَد داسد، ّوسٌیي دس تیي تیواسّا، تیواس تَتِ گَیای آى اػت کِ، تیي تیواسّا اختلاف هٌٔی

 (.1-بٍ ؿکل  6ٓذد تشگ تِ تشتیة داسای تیـتشیي ٍ کوتشیي تٔذاد تشگ دس گیاُ ّؼتٌذ )خذٍل  8تا هیاًگیي   M2B0 تیواس

                                               :B0      ٓذم کاستشد کَد فؼفات صیؼتی                       

Mتاغسِ + هاػِ  خاک
1
:          

Mؿْشیکَکَپیت + کوپَػت صتالِخاک تاغسِ +        
2
:             

M :تٌذاى  خاک تاغسِ + هاػِ + خاک آب                 
3 

    

M تٌذاى خاک تاغسِ + کَکَپیت + خاک آب             
4
:          

 

 :B1 کاستشد کَد فؼفات صیؼتی                                                                            

Mخاک تاغسِ + هاػِ + کوپَػت صتالِ ؿْشی                                
5
:      

Mتٌذاى آبخاک تاغسِ + هاػِ + کوپَػت صتالِ ؿْشی + خاک                    
6
:   

Mصتالِ ؿْشیت + کوپَػت پیخاک تشگ خٌگلی + کَکَ + هاػِ                                 
7
:  

Mتٌذاى خاک آب + کَکَپیت + کوپَػت هایٔات زای +هاػِ                   
8
:   

B  ٓذم کاستشد کَد فؼفات صیؼتی
0
: 

Bکاستشد کَد فؼفات صیؼتی      
1
:  

 

 

 پیچ شوعذاًیسیستی ٍ بستزّای کاشت )ب(، بز تعذاد بزگ  کَد فسفاتاثز هتقابل  ٍ اثز بستزّای کاشت )الف(  (1شکل ) 
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 سطح بزگ

ی دس هقایؼِ تا گیاُ ؿاّذ داؿتِ صیؼتی ػٌص تشگ تیـتش ّا ، گیاُ تلقیص ؿذُ تا کَد فؼفات  ًتایح هقایؼِ هیاًگیي دادُ تش اػاع 

، افضایؾ قاتل هتش هشتْ ػاًتی 25/990هیاًگیي ػٌص تشگ تا   M3کاؿت، تیواس (. ًثق هقایؼِ هیاًگیي تیواسّای تؼتش7خذٍل ) اػت

 اػت هتش هشتْ داسای کوتشیي هیضاى ػٌص تشگ تَدُ  ػاًتی 37/37تا هیاًگیي  M2اػت ٍ تیواس  ّا داؿتِ  تَخْی ًؼثت تِ ػایش تیواس

 25/1046ٍ  35/934 تا هیاًگیي ػٌص تشگ M3B0  ٍM3B1، تیواسّای ّای اثش هتقاتل هیاًگیي دادُ ًثق(. 2-الفٍ ؿکل  6خذٍل )

هتشهشتْ داسای کوتشیي  ػاًتی 5/39ٍ  25/37تا هیاًگیي  M2B0 ٍ M2B1تشگ ٍ تیواسّای  هتشهشتْ داسای تیـتشیي هیضاى ػٌص ػاًتی

 .(2-بٍ ؿکل  6ػٌص تشگ ّؼتٌذ )خذٍل 

   

  

 پیچ اثز بستزّای کاشت )الف( ٍ اثز هتقابل کَد فسفات سیستی ٍ بستزّای کاشت )ب(، بز سطح بزگ شوعذاًی (2)شکل    

                                               :B0      ٓذم کاستشد کَد فؼفات صیؼتی                       

Mتاغسِ + هاػِ  خاک
1
:          

Mؿْشیخاک تاغسِ + کَکَپیت + کوپَػت صتالِ       
2
:             

M :تٌذاى  خاک تاغسِ + هاػِ + خاک آب                 
3 

    

M تٌذاى خاک تاغسِ + کَکَپیت + خاک آب             
4
:          

 

 :B1 کاستشد کَد فؼفات صیؼتی                                                                            

Mخاک تاغسِ + هاػِ + کوپَػت صتالِ ؿْشی                                
5
:      

Mتٌذاى آبخاک تاغسِ + هاػِ + کوپَػت صتالِ ؿْشی + خاک                    
6
:   

Mت + کوپَػت صتالِ ؿْشیپیخاک تشگ خٌگلی + کَکَ + هاػِ                                 
7
:  

Mتٌذاى خاک آب + کَکَپیت + کوپَػت هایٔات زای +هاػِ                   
8
:   

B  صیؼتی ٓذم کاستشد کَد فؼفات
0
: 

Bکاستشد کَد فؼفات صیؼتی      
1
:  

 

تَاى تِ افضایؾ خزب هَاد غزایی هخلَكاً فؼفش ًؼثت داد.  دس افضایؾ تٔذاد تشگ ٍ ػٌص تشگ سا هی صیؼتی  ًقؾ کَد فؼفات

ٌِ هؼتقیوی ٍخَد داسد )اضوذ ٍ ّوکاساى، تّوسٌیي تیي افضایؾ خزب هَاد غزایی تَػي گیاُ، فتَػٌتض، هادُ خـک ٍ ػٌص تشگ سا

تَاى تِ کاستشد کَد صیؼتی ٍ هَاد آلی ًؼثت داد. ّوسٌیي دس ؿشایي  ّای قثلی ایي ساتٌِ سا هی کِ ًثق گضاسؽ ،(1425-1430، 2004

تدضیِ هَاد آلی هَخَد سا  ّا تا تغزیِ اص ایي هَاد، ػشیٔاً تکثیش ٍ تا افضایؾ خؤیت، سًٍذ ػاصٍاسُضوَس هَاد آلی دس تؼتش کاؿت، سیض
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گیاُ ؿذُ  -تِ افضایؾ ػشٓت آصادػاصی هَاد هٔذًی هَسد ًیاص گیاُ تِ ػیؼتن خاک تؼشیْ دس تدضیِ هَاد آلی، هٌدش تخـٌذ. تؼشیْ هی

د ٓولکشد ( ٍ دس ًْایت هٌدش تِ تْث112َ-105، 2002تخـذ )یاى ٍ طٍ،  ٍ دس ًْایت گیاُ تا خزب ایي هَاد سؿذ ٍ ًوَ خَد سا تْثَد هی

( کاستشد 1879-1876، 2012ٍ ّوکاساى ) گـت (. دس ایي ساػتا زوي168-161، 2003ؿَد )یادٍٍاًـی،  ّا هی ٍ تَػِٔ تشگسٍیـی 

دس هقایؼِ تا تیواس ؿاّذ هثثت اسصیاتی   (.Lactuca sativa L)گیاُ کاَّ تشگ کَدّای صیؼتی سا دس افضایؾ تٔذاد تشگ ٍ ػٌص

كَست  ّوشاُ کَدّای آلی ٍ ّش کذام تِ کشدًذ کِ، کَدّای صیؼتی تِتیاى  .( ًی تطقیقی383-377، 2011)کشدًذ. ًاّا ٍ ّوکاساى 

 .ؿذُ اػت Cocurbita pp).)تش سٍی گیاُ کذٍ تاتؼتاًِ  هدضا هٌدشتِ افضایؾ تٔذاد ٍ تَػِٔ تشگ دس هقاتؼِ تا تیواس ؿاّذ

 

  تعذاد گلچِ

  تِ افضایؾ ٓولکشد دس تٔذادصیؼتی هٌدش  کَد فؼفات کِ، دّذ کاستشد کَد فؼفات صیؼتی ًـاى هیًتایح هقایؼِ هیاًگیي تا تَخِ تِ   

تیي  کِ، آى داسد (. ًتایح هقایؼِ هیاًگیي تیواسّای تؼتش کاؿت ضکایت اص6اػت )خذٍل   دس هقایؼِ تا تیواس ؿاّذ ؿذُ گیاُگلسِ دس 

ٓولکشد تیـتشی دس هقایؼِ تا ػایش  21/11تا هیاًگیي تٔذاد گلسِ   M8تیواس، تِ ًَسی کِ داؿتداسی ٍخَد  تیواسّا اختلاف هٌٔی

داسای  85/0تا هیاًگیي  M2اػت، ّوسٌیي تیواس   تیواس داؿتِ

. (3-ٍ ؿکل الف 6)خذٍل  اػت  تَدُ گیاُکوتشیي تٔذاد گلسِ دس 

 تیواس ٍ  داؿتداسی ٍخَد  تیي تیواسّای اثش هتقاتل اختلاف هٌٔی

M8B1تیواس 76/11ي تا هیاًگی ٍM2B0   تِ  32/0تا هیاًگیي

 ًذتَد گیاُداسای تیـتشیي ٍ کوتشیي تٔذاد گلسِ دس تشتیة 

 .(3-ٍ ؿکل ب 6)خذٍل 

 

 پیچ ( اثز بستزّای کاشت )الف( ٍ اثز هتقابل کَد فسفات سیستی ٍ بستزّای کاشت )ب(، بز تعذاد گلچِ شوعذاًی3شکل )           
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                                               :B0          ٓذم کاستشد کَد فؼفات صیؼتی          

Mتاغسِ + هاػِ  خاک
1
:               

Mؿْشیخاک تاغسِ + کَکَپیت + کوپَػت صتالِ 
2
:           

M :تٌذاى  خاک تاغسِ + هاػِ + خاک آب                
3   

     

M تٌذاى + کَکَپیت + خاک آبخاک تاغسِ           
4
:         

     

 :B1 کاستشد کَد فؼفات صیؼتی                                                                            

Mخاک تاغسِ + هاػِ + کوپَػت صتالِ ؿْشی                                
5
:      

Mتٌذاى آبخاک تاغسِ + هاػِ + کوپَػت صتالِ ؿْشی + خاک                             
6
:  

Mت + کوپَػت صتالِ ؿْشیپیخاک تشگ خٌگلی + کَکَ + هاػِ                                           
7
:  

Mتٌذاى خاک آب + کَکَپیت + کوپَػت هایٔات زای +هاػِ                   
8
:   

B  ٓذم کاستشد کَد فؼفات صیؼتی
0
: 

Bکاستشد کَد فؼفات صیؼتی      
1
:  

 

کٌٌذُ  ّای ضل تَاى تِ افضایؾ خزب فؼفش تَػي گیاُ دس ضوَس سیضػاصٍاسُ تا هلشف کَد فؼفات صیؼتی سا هیافضایؾ تٔذاد گلسِ 

، 2012ّوکاساى )(. اتذ الوًَین ٍ 936-928، 2009پاًیگشاّی ٍ ّوکاساى، ) فؼفات ًؼثت داد. فؼفش ٌٓلش اكلی دس فشایٌذ گلذّی اػت

(، ًی تطقیقی تش سٍی گیاُ کلن تِ ایي ًتیدِ دػت یافتٌذ کِ، ٓولکشد گلسِ دس اثش کاستشد کَدّای آلی افضایؾ یافت. ایي 135-142

صکی ٍ ) اًذ هطققاى ٓلت افضایؾ ٓولکشد سا تلقیص کَدّای آلی ٍ صیؼتی ٍ تَػِٔ سیـِ ٍ افضایؾ خزب هَاد غزایی تَػي گیاُ داًؼتِ

 (.111-86، 2009اى، ّوکاس

 

 َّایی  فسفز اًذام

تِ افضایؾ فؼفش اًذام َّایی گیاُ دس دّذ کِ، کَد فؼفات صیؼتی هٌدش ًتایح هقایؼِ هیاًگیي کاستشد کَد فؼفات صیؼتی ًـاى هی  

تا  M3کٌٌذُ آى تَد کِ، تیواس  (. ًتایح هقایؼِ هیاًگیي تؼتشّای هختلف کاؿت تیاى 6هقایؼِ تا تیواس ؿاّذ ؿذُ اػت )خذٍل 

فؼفش دس  هقذاسگشم تش کیلَگشم تِ تشتیة، تیـتشیي ٍ کوتشیي  هیلی 81/1تا هیاًگیي  M1گشم تش کیلَگشم ٍ تیواس  هیلی 1/3هیاًگیي 

ٍ  M5B1ّای تیواس کِ،دّذ یاًگیي ضاكل اص اثش هتقاتل تیواسّا ًـاى هیه ِ. ًتایح هقایؼ(7-الفٍ  6)خذٍل  اًذ َّایی سا داؿتِ  اًذام

M1B0  گشم تش کیلَگشم تِ تشتیة  تیـتشیي ٍ کوتشیي هقذاس فؼفش دس اًذام َّایی گیاُ سا داؿتٌذ )خذٍل  هیلی 1/1ٍ   62/3هیاًگیيتا

 . (7-بٍ ؿکل  6
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 پیچ َّایی شوعذاًی فسفز اًذام فسفات سیستی ٍ بستز کاشت )ب(، بزاثز هتقابل کَد )الف( ٍ  کاشت اثز بستزّای (7)شکل 

 

                                               :B0          ٓذم کاستشد کَد فؼفات صیؼتی          

Mتاغسِ + هاػِ  خاک
1
:               

Mؿْشیخاک تاغسِ + کَکَپیت + کوپَػت صتالِ 
2
:           

M :تٌذاى  خاک تاغسِ + هاػِ + خاک آب                
3   

     

M تٌذاى خاک تاغسِ + کَکَپیت + خاک آب          
4
:         

      

 

 :B1 کاستشد کَد فؼفات صیؼتی                                                                            

Mخاک تاغسِ + هاػِ + کوپَػت صتالِ ؿْشی                                
5
:      

Mتٌذاى آبخاک تاغسِ + هاػِ + کوپَػت صتالِ ؿْشی + خاک                             
6
:  

Mت + کوپَػت صتالِ ؿْشیپیخاک تشگ خٌگلی + کَکَ + هاػِ                                           
7
:  

Mتٌذاى خاک آب + کَکَپیت + کوپَػت هایٔات زای +هاػِ                   
8
:   

B  ٓذم کاستشد کَد فؼفات صیؼتی
0
: 

Bکاستشد کَد فؼفات صیؼتی      
1
:  

 

آلی  ّا تا تشؿص اػیذّای کشد کِ، ایي تاکتشی  تَاى تیاى کٌٌذُ فؼفات دس اثش هلشف کَدّای تیَلَطیک هی ّای ضل تا تشسػی اثش تاکتشی

 ؿذى دػتشع تِ قاتلفاتاص، تا تَػِٔ ػیؼتن سیـِ هٌدشٍ اػیذ ػیتشیک ٍ کاّؾ اػیذیتِ خاک ٍ تشؿص آًضین فؼ هاًٌذ اػیذ اگضالیک

ؿًَذ )کشیگَئت ٍ ّوکاسى،  ّای گیاّی هی دًثال آى افضایؾ فؼفش دس اًذام تي ساًذهاى خزب فؼفش دس خاک ٍ تِآلی ٍ تالا سف فؼفش 

دس افضایؾ فؼفش تَاًٌذ تِ اًذاصُ کَدّای ؿیویایی  (. ّوسٌیي هَاد آلی هی170-162، 2006؛ هلشٍ ٍ ّوکاساى، 1111-1118، 2004

تَاًذ ضلالیت فؼفش هَخَد دس  دّذ کِ، اػتفادُ اص هَاد آلی دس تؼتش کاؿت هی گضاسؿات صیادی ًـاى هی خزب دس خاک هَثش تاؿٌذ. قاتل

، 2002اسیک ٍ ّوکاساى،  ؾ دػتشػی گیاُ تِ ایي ٌٓلش ؿَد )خاک سا افضایؾ دّذ ٍ هٌدشتِ کاّؾ تثثیت فؼفش ٍ دس ًتیدِ افضای

( ًی 382-375، 2011زٌذ ٍ ّوکاساى ) (.309-303، 2009خاى ٍ خَسگٌؼي،  الله ػیف ؛ 90-81، 2006آیاگا ٍ ّوکاساى، ؛ 79-88

آلی،   کوپَػت ٍ کَدّای ٍسهیٍ  صیؼتی تیاى کشدًذ کِ کاستشد کَدّای  .Pelargonium spp))تطقیقی تش سٍی گیاُ ؿؤذاًی 

( 166-155، 2005. ٍٍ ٍ ّوکاساى )اػت هٌدشتِ افضایؾ فؼفش هَخَد دس خاک پغ اص تشداؿت ٍ گیاُ دس هقایؼِ تا تیواس ؿاّذ ؿذُ 

هَخة تْثَد   (.Zea mays L)رست  دادًذ کِ، هلشف کَدّای تیَلَطیک ٓلاٍُ تش تْثَد ٍهٔیت غزایی گیاُ  ًـاى ًی تطقیقی

 ؿًَذ. ات خاک ّن هیخلَكی
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 گیزی ًتیجِ

تٌذاى( تِ ّوشاُ کَد فؼفات صیؼتی  )هاػِ + کَکَپیت + کوپَػت هایٔات زای + خاک آب M8B1آهذُ، تؼتش  دػت تِ تشاػاع ًتایح 

تؼتشکاؿت ٍ تدضیِ ؿذُ  گیشی اًذاصُاػت ٍ كفات فیضیکی ٍ ؿیویایی  دس هدوَّ داسای تْتشیي ٓولکشد دس هقایؼِ تا ػایش تیواسّا تَدُ 

ؿذُ دس ایي تؼتش، هتٌاػة تا ضذٍد اػتاًذاسد خلَكیات فیضیکی ٍ ؿیویایی تؼتش ٍ ٌٓاكش غزایی ضاكل اص  گیاّی، گیاّاى کاؿتِ 

تِ  2-ت صیؼتی تاسٍس کَدّای ؿیویایی، کَد فؼفا هطیٌی تاؿذ. ّوسٌیي تا تَخِ تِ خؼاسات صیؼت  پیر هیتدضیِ تافت گیاُ ؿؤذاًی

پشٍسؽ ایي گیاُ تاؿذ ٍ هَاد آلی  هٌَِس تَاًذ هکول ٍ ضتی خایگضیي تشای کَدّای ؿیوایی فؼفاتِ تِ ایي تؼتش کاؿت هیّوشاُ 

 .دػتشع هاًٌذ پیت هاع تاؿذ قیویت ٍ کن تَاًذ خایگضیي هٌاػثی تشای هَاد آلی گشاى اػتفادُ ؿذُ دس ایي تؼتش هی
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